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OSSZEFOGLALAS

A mesterséges termékenyités segitségével gyorsabban és
hatékonyabban lehet adott tenyésztési célokat elérni, a nagyobb
tenyészértékii, drdgdbb bakok jobb kihaszndltsdga lehetévé teszi a
Jjovedelmezobb gazddlkoddst. Mindemellett nem elhanyagolhaté a
mesterséges termékenyités dllategészségiigyi jelentdsége sem. Az
dltalunk alkalmazott technologia segitségével mindezek az elonyok
elérhetévé vdlnak a gazddk szdmdra iizemi koriilmények kozott is.
kecske, ivarzdsszinkronizdlds,
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SUMMARY

Breeding aims can be more efficiently and faster achieved by
using AL Al allows higher selection intensities for male selection,
adequate genetic evaluation with efficient buck using and
the
advantages in animal health, especially in goats. By using our Al

profitable farming. Moreover, Al has very important

technology, these benefits can help the farmers in the practical

life.
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BEVEZETES

A hazdnkban fellelhetd kecskedllomdny nagyon
heterogén, mely Onmagédban is akaddlyozza a
jovedelmezd termelést. Néhany tenyésztd torekszik
az egységes képet mutatd dllomany kialakitdsara, de
legtobbjiik tenyészetében szinte megéllapithatatlan a
kecskenydj genetikai Osszetétele. Az dllomdnyok
fajta-atalakito keresztezéssel torténd homogenizéldsa

megoldast jelentene a gazdasdgosabb termelés
érdekében is. Ennek legegyszeriibb és
legkézenfekvobb  megolddsa a  mesterséges

termékenyités bevezetése a gazdasigokban, eleinte
csak helyben vett higitott spermdval, majd késdbb

igény szerinti kozponti  spermaelldtdssal. A
mesterséges termékenyités széles kort
alkalmazdsaval, a tejtermelés szempontjabdl nagy
tenyészértéket hordoz6, j6 ,0rokité erdvel”

rendelkez6 bakok haszndlatdval az dllomdnyok
atalakitdsa akdr 6t éven beliil kivitelezhetd.

A természetes fedeztetésre haszndlt bakok
hatdsdhoz viszonyitva a mesterséges termékenyités

alkalmazasaval egy-egy tenyészbak hatdsa iddben és
térben is kitolédhat. Igy sokkal nagyobb figyelmet
kell szentelni az apadllatok tenyészértékére, javito-
ront6 hatdsaira. Ezért nagyon fontosak az
ivadékvizsgdlatok, ami a természetes fedeztetéssel
ellentétben ezen eljards haszndlatdval konnyebben
megval6sithat6. El6bbi alkalmazdsakor, mire az adott
bakok lanyainak, unokdinak termelésérdl valds képet
kapnénk, nagy valdsziniiséggel az adott apadllat mér
nem is él. Fontos szempont még az is, hogy egy-egy
baktdl sokkal tobb utéd termelésének adata 4ll
rendelkezésiinkre, gy pontosabb képet kapunk a
hasznalt bak tenyészértékérdl. Mivel hazdnkban nem
igazdn  taldlni  stabil = genetikai  allomdnyu
gazdasdgokat, igy bakokat sem, ezért érdemes
megfontolni kiilfoldi bakok behozataldt és hazai
haszndlatdt. Miutdn a kisérleteink szinhelyéiil
szolgalé gazdasag tulajdonosai néhany import bakot
szereztek be tenyészetiik szdmadra, tobbek kozott az
elobbiekben felsorolt szempontok késztették ket a
mesterséges termékenyités tenyészetiikben torténd
bevezetésére.

IRODALMI ATTEKINTES

A mesterséges termékenyités torténete egészen a
XIV. szdzadig nyudlik vissza. A hazai mesterséges
termékenyitd hélézat kifejlesztésében Mészaros
(1952) és Cseh (1973) munkdssdgat kell kiemelni.
Hazankban a mesterséges termékenyitést orszdgosan

elséként a 16tenyésztésben (1947), majd a
szarvasmarha-tenyésztésben (1948), juh-
tenyésztésben (1953), késébb pedig a

sertéstenyésztésben (1970) vezették be (Haraszti és
Zoldag, 1993).

A kecskéket vilagszerte inszemindljak, tobbnyire
cervikdlisan, illetve laparoszkép segitségével,
ivarzas-szinkronizéldssal egybekotve.
Tenyészidészakban és tenyésziddszakon kiviil is
termékenyitenek kiilonb6zd eredményességgel.

Leboeuf ¢és mtsai (1998) a mesterséges
termékenyités tenyésztési, utédellendrzési
jelentdségét hangsilyozva szamoltak be
Franciaorszagban végzett inszeminaldsaik
eredményességérdl. Tenyésziddszakon kiviil ivarzis-
indukdldssal és  -szinkronizdldssal, —mélyhiitott
spermdval  termékenyitettek  kozel 60 ezer
anyakecskét. Technolégidjukkal 65%-os ellési
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szazalékot értek el.
ugyanugy kiegészitd

Szintén ebben az évben,
szezonban Gergitz (1998)
folytatott kisérleteket Murciaban. Az
inszemindldsokat madrcius hoénapban  végezték,
2-4 °C-ra hiitott, kétnapos spermdval kecsketenyésztd
kisgazdasdgokban. Az d&llatokat szinkronizdltdk, s
ivarzasuk alatt kétszer termékenyitették dket 8 Ords
idokozzel. A kutatds sordn 96 anyat termékenyitettek,
melyekbdl elsé inszemindldsra 65,6% vemhesiilt.

Ezen kivill a kecskék tenyészszezonon kiviili
ivarzds-szinkronizdldssal egybekotott mesterséges
termékenyitésével kapcsolatban csupdn néhdny
kutatéesoport szdmol be kisérletekrol.
Lépez-Sebastian és mtsai (2007) kutatasaikban egy,
az altaluk kidolgozott 4j mddszerrel a termékenyitett
anydk 64,6%-os vemhesiilését irja le. A friss és a
mélyhiitott  spermdval  végzett termékenyitések
eredményességét egyszeri, illetve kétszeri
inszemindlds esetében gordg kutatok vizsgiltik. Az
altaluk kozolt eredményekben a friss és a mélyhitott
sperma fertilitdsa kozott 4atlagosan 12% eltérés
mutatkozott. Friss sperma esetén az anyak 65,5%-a,
mélyhiitott termékenyitdanyagnil pedig 53,4%-a
ellett meg. Az egyszeri illetve a kétszeri inszemindlas
hatékonysdgaban ennél nagyobb eltérések
mutatkoztak. A friss spermaval  végzett
termékenyitések esetén egyszeri inszemindldsra az
anydk 48, kétszerire pedig 70,4%-a ellett meg. A
mélyhiitott termékenyitdanyag egyszeri haszndlatdval
44,9, kétszeri inszemindldssal pedig 59,1%-0s
eredményeket értek el (Karatzas és mtsai, 1997).
Baril és Vallet (1990) kutatasai szerint a fent emlitett
eredményeknél jobbakat érhetiink el, ha a kezeléseket
tenyészszezonban végezzik.

Greyling és mtsai (2002) 4ltal publikalt
szuperovuldltatds  utdni  embrié  Atiiltetéshez
alkalmazott laparoszképos mesterséges
termékenyités 60 illetve 67%-os termékenyiilést
eredményezett.

Leboeuf és mtsai (2000) altal két csoporton
végzett  ivarzds-szinkronizdlds és  mesterséges
termékenyités esetén 63-74, illetve 61-82%-os ellési
ardnyrdl szdmol be, a bejuttatott spermiumok
szamatol fiiggben. Greyling és Nest (2000) nem talalt
szignifikdns kiilonbséget a kontroll csoport és a
kiilonb6z6 mennyiségli progeszteron készitmények
eredményessége kozott az Altaluk végzett ivarzds-
szinkronizalas sordn.

Ezzel szemben Lehloenya és mtsai (2005) 52 és
53%-0s vembhesiilési ardnyrél szamolnak be
tenyészszezonban  végzett  kisérletek  esetén
dél-afrikai kecskéknél, 16 napos progeszteron és
300 NE PMSG kezelések utin. Romano (2004)
szintén tenyészszezonban, de Eszak-Amerikaban
végzett kisérleteinél 63 és 65%-os eredményeket ért
el.

SAJAT VIZSGALATOK

Vizsgélatainkat 2008 késd 6szén egy Dunasziget
és Piiski kozott fekvé gazdasdgban végeztiik, GyOr-
Moson-Sopron  megyében, Mosonmagyarévartol
15 km-re.

Az 4llomdny heterogén képet mutatott mind
fenotipus, mind genotipus tekintetében. Az allomany
200 anyabdl és a hozza tartoz6 szaporulatbdl, illetve
a 6 tenyészbakbdl allt, melyek koziil a négy legjobbat
hasznéltuk kisérleteink alatt.

El8z8 évi eldkisérleteink alapjan dontottiink az
ivarzds-szinkronizdldssal egybekotott mesterséges
termékenyités technoldgia mellett, sikeriink esetén

megoldhatd lesz tejfeldolgozéjuk egész  éves
programszeru tejellatdsa.
Az anyakecskék ivarzds-szinkronizdldsa egy

spanyol-angol fejlesztési technoldgidn alapult. Az
eljards sordn Chronogest CR [20 mg cronolone vag.
spong. (Intervet)] hiivelyspongydkat hasznaltunk,
melyeket 12 nap miltan tavolitottunk el. A 10. napon

500 NE PMSG [im. (Werfaser)] és 0,5 ml
prosztaglandin F,a [i.m. (Enzaprost)] tartalmi
injekcidkat  kaptak a  kijelolt  dllatok. Az

inszemindldsokra a 14. nap déleléttjén és délutdnjan
keriilt sor.

A kisérlet megtervezésekor oda kellett figyelniink
a telep helyi adottsdgaira, a munkaerd kapacitdsra és
az elvégzendd feladat nagysdgdra. A 150 nappal
késébbi ellési munkacsics széthiizdsa érdekében
12 csoportba soroltuk a termékenyitendd 144 4llatot.
A kisérleti dllomany egyedszdma és a haszndlandé
bakok kis 1étszdma miatt fontos volt még szem el6tt
tartani a bakok kihaszndlhatésdgdt, azaz hogy
mindegyik bak legaldbb egy napot pihenhessen az
ugrdsok kozott. Ezt is sikeriilt megoldanunk a
csoportnagysdgok  kialakitdsdval (akdr 20-25
anyakecskét is minden probléma nélkiil le tudtunk
volna termékenyiteni egy bak egy adag higitott
spermajaval).

A kiilonbdzd veszteségek miatt (spongya
elhagyds, gennyes hiively, stb.) a kisérlet idétartama
alatt Osszesen 124 dllatot sikeriilt hdrom ismétlésben
a négy baktdl szarmazé termékenyitdanyaggal
inszemindlnunk, igy apadllatonként egy 11 és két
10  ndivart tartalmazé6  csoport utdn  Allt
rendelkezésiinkre adat az eredmények értékeléséhez.
Alapvetd elvdrds volt, hogy megfeleld mindségii
termékenyitdanyagot tudjunk gytijteni, és 2-4 °C-on
tarolni, illetve a spermavételeket, a kezeléseket és az
inszeminaldsokat sikeriiljon beilleszteni a telep napi
munkdjaba, hogy késébb a telep dolgozdi, a
megfeleld tanfolyam elvégzése utdn maguk is el
tudjak majd végezni a technoldgia egyes 1épéseit.

Munkéank kezdetén figyelmet szenteltiink a bakok
felkészitésére. Lenyirtuk a tasak koriili, valamint a
bakok jobb oldaldn taldlhat6 hosszabb szdrszalakat,
igy akaddlyozva meg ezek himvesszd és a mihiively
bejérati nyildsa koz¢ keriilését, illetve az utdlokéskor
ebbdl keletkezd esetleges sériiléseket (az igy
karosodott bak hetekig nem ugrana, illetve nem

ejakuldlna). Az apadllatok végtagjait egyenként
atnéztik. Stressz mentes kortilményeket
biztositottunk  szdmukra.  Kiemelt  figyelmet

szenteltik annak, hogy a termékenyitések kezdete
elétt mir két honappal is csak kivdld mindségii
takarményt kapjanak. Ez a 49 napos spermiogenezis
miatt volt fontos.
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Ezt kovette a bakok tréningje a spermagytijtéshez.
A spermat mithiively segitségével nyertik. A
spermavételhez a bakokat mar az el6z6 évben végzett
elokisérleteink soran hozzaszoktattuk. Fontos volt,
hogy a spermavevd személyt a bakok jol ismerjék, ne
féljenek tdéle. Az ugratds helyén az 4llatokat csak
kellemes ingerek érték, igy ott hangoskodni, a
bakokkal durvdn banni nem volt szabad. Ha a bak
nem akart ugrani, gy vettiik észre, hogy egy masik
bak jelenlétével 0sztonozni lehetett. Fontosnak
taldltuk, hogy termékenyitésre csak a mdsodik
ejakuldtumot haszndljuk, mivel az elsd ejakuldtum
altaldban tobb elhalt spermiumot tartalmazott.

A spermavételhez szabvanyositott juh-mihiivelyt,
valamint kettosfald, alultoltds spermavételi poharat
hasznaltunk. A mihiively Osszerakdsit a tervezett
felhaszndldsa el6tt legaldbb fél nappal végeztiik.
Osszeszereléskor gondoskodnunk  kellett a
sterilitdsrél, és hogy a gumibelsén hardnt rdncok ne
keletkezzenek, megfelel6en feszes legyen.

Az elokészitett miihiivelybe megfeleld
mennyiségli vizet toltottink a bedntd nyildson a
kiils6- és belsé gumi 4altal bezart térbe. Nagyon
vigydztunk arra, hogy a belsd 4ltal bezart henger
alaki térbe, kiillonosen pedig a pohdr belsd iiregébe
ne jusson viz. Az Osszeszerelt, vizzel megtoltott és
felfujt mihiively szabad végét folidval zartuk le, s az
egészet 38-40 °C-ra bedllitott termosztitba tettiik.
Spermavétel el6tt a mithiively szabad végérdl a foliat
levettiikk, tiszta fehér vazelint Kkentiink steril
kémcsdvel a belsé gumi belsd feliiletére.

A bakoktél levett nyers sperma birdlata, higitasa,
ismételt birdlata, hutése laboratériumban tortént.
Mivel a baksperma — a bikaspermahoz viszonyitva —
nagyon érzékeny a hdémérsékleti valtozdsokra,
nagyon kellett arra vigydznunk, hogy a helyiség
hémérséklete szinte dlland6 legyen. Csak ilyen kiilsd
kortilmények kozt lehetett az allandé hémérsékletet
biztosité  késziilékek  (targyasztal = melegito,
Wassermann-vizfiirdd) reguldldé  berendezéseit
pontosan bedllitani és miikodtetni. A laborba bekeriilt
sperma birdlata sordn leolvastuk a pohdr belsé faldn
1év6 beosztasr6l az ejakuldtum mennyiségét.
Néztik szinét, konzisztencidjat, szemmel lathaté
tomegmozgdsat. A j6 ejakuldtum sargas-fehér szind,
strl, tejszinszerti konzisztencidjui, benne gomolygd
tomegmozgds l4thaté szabad szemmel is. Steril,
egyszer haszndlatos 0,25 ml-es miiszalmdval néhdny
cseppnyi mennyiséget felszivtunk, s a mikroszkép
38 °C-ra bedllitott targyasztal-melegit6jén mar
atmelegedett targylemezre 1-2 cseppet
rdcseppentiink, s a miszalmaval kicsit a cseppet
szétszélesztettiik, kis nagyitds mellett biraltuk.

A spermavételi naplé vezetése a bakok
spermatermelés  szerinti  osztdlyozdsa, szakmai
munkdnk redlis értékelése és tovdbbfejlesztése

érdekében volt fontos. A naplé adatait folyamatosan,
a kapott vizsgalati eredmények alapjan toltottik ki. A
sperma tomegmozgdsit: SM -4 M -3 M -2 M -
1 M jelzésekkel osztdlyoztuk. Az ejakuldtum
stirliségét ugyancsak kis nagyitdssal birdltuk, és 5 S —
4S-385-28S-1 S jelzéssel osztdlyozzuk.

Kisérleteink els6 részét a  mikroszkép
segitségével végzett motilitds-vizsgdlat jelentette
friss, illetve 2-4 °C-ra hiitott termékenyitéanyag
esetén. Az €16, j6l mozgd spermiumok szdzalékos
ardnyat a fed6lemez alatti néhdny lat6tér birdlatdval
allapitottuk meg, amely sordn az élénk, el6re haladd
mozgdst mutaté sejtek megoszldsat figyeltiik. A jo
ejakulatum legalabb 70% €16, j6l mozgd spermiumot
tartalmazott, mellyel mar nyugodtan
termékenyitettiink. A napi gyakorlat szdmdira ez a
birdlat elegendd volt ahhoz, hogy a higitds mértékét
meghatdrozzuk, illetve dontsiink az ejakuldtum
SOrsardl.

A vizsgdlataink mdsodik részében a bakok
mindsitése  érdekében a Jaskowski-féle festési
eljarassal is ellendriztiik az ejakuldtumok mindségét.
A spermiumokat 6t kategéridba soroltuk festddésiik
alapjan: 1. Nem fest8dott, gorbiilt farkd spermiumok;
2. Nem festddott, egyenes farkd spermiumok;
3.  Fest6dott, egyenes farkd  spermiumok;
4. Festodott, gorbiilt farki spermiumok; 5. Egyéb
képletek. Ozmotikus sokk hatdsara az ép, él6
spermium farka legtobbszor a mitokondridlis hiively
végénél nagyon élesen visszahajlik, és a fej nem
festddik (1.). Az elpusztult, illetve a farkdndl mér
degenerédlddott spermium ezt a visszahajldsi reakciot
mar nem mutatja (2.), illetve a degeneracié fokatol
fliggben a feje festddhet (3.).

A levett sperma higitdsdhoz szintetikus higitot
haszndltunk. A higitds folyamdn végig vigydztunk,
hogy az ejekuldtumhoz adott higit6 hdmérséklete
egyezzen a sperma hémérsékletével, ezért a higitét
mindig a duplafald spermavételi pohdr belsé oldaldn
végigcsurgatva adagoltuk a nyers spermdhoz. A
higitds utdn mintegy 2,5-3 6ra alatt hiitottik a
termékenyitdanyagot 2-4 °C-ra. Itt iigyeltiink az
egyenletes hiitési sebességre, mivel az akroszéma
karosodasok akkor jonnek létre, ha id6hidny miatt
gyorsitunk a hiitésen.

Az aznap ivarzott anydkat a lehi{itétt spermdval
termékenyitettiik. A cerviko-uterindlis
inszemindldshoz mdédositott Milovanov-féle katétert
haszndltunk. Az anydt egy ember a két hdtulsé
labanal fogva felemelve rogzitette, mig a mdsik
nyugodtan elvégezte a termékenyitést, rogzitette az
adatokat. Vizsgalataink befejezd részében az egyes
bakok utdn kapott ellési szdzalékokat elemeztiik
kovetkezd év tavaszan.

Az adatok rogzitéséhez és eredményeink
feldolgozéasahoz, értékeléséhez Microsoft Excel 2003
és Microsoft Access 2003 programokat hasznaltunk.

EREDMENYEK ERTEKELESE

A motilitds-vizsgdlat (I. tdbldzat) és a
Jaskowski-féle festési eljards (2. tdbldzat) egy olyan
bakra deritett fényt, amelynek spermdja meglatdsunk
szerint nem volt teljes mértékben alkalmas a
termékenyitésekhez.

Az inszemindldsok sordn észrevettiik, hogy az
anydk eltéréen reagdltak az ivarzds-szinkronizaldsi
technol6gidra, az ivarzds idépontja nem pontosan
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akkorra esett, mikorra azt az eljards leirdsdbol vartuk
volna.

2009 tavaszan az inszemindlt allatok 59,67%-a
ellett meg. Ez az eredmény valamivel rosszabb, mint
a legtobb szakirodalmi adat. Ez kovetkezhetett a
fentebb lefrt ivarzds-idépont eltolddasbdl, illetve
néhdny bak spermdjdnak a technoldgidval szemben
tanusitott érzékenységébdl.

1. tabldzat
A motilitas-vizsgalat eredménye friss és 2-4 °C-ra lehiilt
sperma esetén 3-3 spermavétel atlagaban

Motilitds (%)(2)
2-4 °C-ra hiitott

Bak sorszama(1l) .
Friss sperma(3)

sperma(4)
1 80 70
2 75 60
3 75 70
4 55 50

Table 1: Results of motility examination of fresh and cooled
(2-4 °C) semen in average of 3 sperm-collection
Number of buck(1), motility(2), fresh semen(3), cooled semen(4)

2. tabldzat
A Jaskowski-féle festési eljaras soran kapott eredmények friss
és 2-4 °C-ra lehiilt sperma esetén 3-3 spermavétel atlagaban

Festédési tipusok
Tipus(1l) ardnya bakonként (%)(2)
Friss sperma(3 2-4 °C-ra hiitott sperma(4)
1 2 3 4 1 2 3 4
1. 73,2 59,5| 76,3| 38,7| 64,9 | 55,5| 72,4| 33,1
2. 16,3 29,1 | 154 334 18,1| 31,5| 19,7| 34,2
3. 10,1 11,2 8,1| 27,3| 16,6| 12,8 7,6| 32,3
4. 03| 01| 02| 04| 02| 01| 0, 03
5. o1 01| 00| 02| 02| 01| 02| 0,1

Table 2: Results of sperm staining method of fresh and cooled
semen (2-4 °C) in average of 3 sperm-collection
Type(1), rates of different types of stained sperm cells(2), fresh
semen(3), cooled semen(4)

Az 1. dbrdbdl kitlinik, hogy a 4-es sorszdmu bak
spermdja mutatta a legnagyobb érzékenységet az
eljarassal szemben, a vele termékenyitett anydk
csupan 45,2%-a ellett meg.

Mig a legjobb eredményt — 70,9%-os ellési
szdzalékot - a 3-as sorszamu bak
termékenyitdanyagaval értiik el.

1. dbra: Az ellési szazalék megoszlasa bakonként
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az inszemindldsok sordn deriilt ki, hogy az
anyakecskék egyedi eltéréseket mutattak a
kezelésekkel szemben, illetve a szinkronizalasi
technologidban az inszemindlds pontos idejének
meghatdrozadsa hagyott még némi kivannivalét maga
utan. Lényeges, hogy a termékenyités pontos idejét
meghatdrozzuk ezen technolégia alkalmazdsa sordn,
hazai koriilmények kozott. Ennek megfeleléen
terveztiik a 2009. évi tjabb ivarzds-szinkronizédlassal
egybekotott mesterséges termékenyitési
kisérleteinket.

Fontos a bakok sziirése a technolégidval szemben
tanudsitott egyedi érzékenységiik alapjdn. Sajnos a
legrosszabb fertilitdst mutaté bak tenyészértéke a
legkimagaslobb, az 6 ldnyai termelnek a legjobban a
tenyészetben. A gazdaval a kovetkezd
tenyészszezonban valészintileg kompromisszum-
kotésre kényszeriiliink, és haszndlnunk kell azt a
bakot is, még ha ez az eredményeinket rontani is
fogja. A fertilitasi érték javitdsa érdekében a hiitési
technoldgidn is szeretnénk javitani, ezdltal kevesebb
stressznek kitenni a spermat. A tovabbi vizsgélatok
és kisérletek feladata az lesz, hogy megoldast
taldljunk ezekre a problémdkra a fertilitdsi érték
javitdsa  érdekében. Tobbféle festési eljaras
segitségével, fazisvizsgdlatokkal probéljuk a kritikus
pontokat megtaldlni, és azokat kikiiszobdlni.
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