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OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinkben egy baktériumtartalmii biotrdgya és a fahamu
néhdny fiziologiai hatdsdt vizsgdltuk. A modern mezégazdasdggal
szemben tdmasztott legfontosabb elvdrdsok egyike a felhaszndlt
kemikdlidk mennyiségének csokkentése. Erre a talaj mikrobidlis
életének  serkentésén  keresztiil  nyilhat  lehetéség. A
mikroorganizmusok és a gyokerek szervesanyag kivdlasztdsa
kulcsfontossdgii a tapelemek felvételében.

A megijulé  energiaforrdsok  haszndlatdnak  egyik
mellékterméke a fahamu. A mezdgazdasdgi haszndlata sordn a
legfobb problémdt a fahamu toxikus nehézfémtartalma jelenti. A
oldadik,

kisérleteink alapjan nem ldtjuk akaddlydt a mezogazdasdgi és a

fahamu  toxikus nehézfémtartalma nehezen ezért
kertészeti felhaszndldsnak sem. A fahamu és a biotrdgya az
erdészeti és mezogazdasdgi novények szdmdra nélkiilozhetetlen
tdpelemeket tartalmaz optimdlishoz kozeli koncentrdcioban.

novekedeés,

Kulcsszavak:  biotrdgya, fahamu, magassdgi

todtmero, levélfeliilet
SUMMARY

Some physiological effects of bacteria containing fertilizer
and some wood ash were examined in the experiments. The
minimization of the use of chemicals in agriculture has been an
ongoing challenge. One option lies in the intenzification of soil
life. The release of organic matters by the roots and bacteria play
a significant role in the uptake of minerals. The main problem to
usilize wood ash in agriculture is its heavy metal contents. The
solubility of heavy metals is very low, therefore there is no risk to
use the wood ash in the agriculture and in the horticulture
according to our experiments. The wood ash and biofertilizer
contains several micronutrients in an optimum composition for
forestry and agricultural plants.

Keywords: bacteria containing biofertilizer, wood ash, height
growth, buff diameter, leaf area

1. BEVEZETES

A tarsadalom jo6létének, életmindségének javitdsa
hosszu tavon csak akkor biztosithatd, ha a tarsadalmi
és gazdasdgi fejlodés a természeti eréforrasaink
védelmével, fenntarthaté haszndlatdval, a megfeleld
kornyezeti mindség elérésével szerves egységben
val6sul meg.

A megval6sitds fontos eleme lehet a fenntarthat6
mezdgazdasdg, amely a kornyezeti adottsidgoknak
megfeleld eszkozoket és anyagokat haszndlja fel a
kornyezet és a természet védelme mellett oly médon,
hogy az a gazdalkod6 szdmdra profitorientdlt legyen.
A baktériumtartalmd biotrdgydk és a fahamu
kornyezetkiméld tdpanyag-utdnpoétldsi lehetdségként
val6 alkalmazdsa egyszerre kivan megfelelni ezeknek

a kovetelményeknek. Elosegitik a novények
tdpanyagfelvételét, egyrészt fokozzdk a tdpanyagok
feltarédasat, mobilizalasat, masrészt kozvetleniil is
novelik a tdpanyagfelvételt.

A novénytermesztés és az erddgazdilkodds egyik
6 kérdése, hogy tudnak-e a novények alkalmazkodni
az alacsony pH-hoz, képesek-e tolerdlni az alacsony
pH kedvezétlen hatdsait, ugyanis az erdd talaja
altalaban szegény tdpelemekben, mivel az erddk
telepitését csokkent termékenységili talajokon végzik,
tovabba a leszivargd savanyu kémhatdsi csapadékviz
a kationok kimoséddsat okozza.

Az erdémiivelés tobbféle médon befolydsolja az
erdék tdpanyag-gazdalkoddsat. A legtobb
erdomiivelési beavatkozds csokkenti a talaj eredeti
tdpelem-tartalmat. Ilyen hatdsa van a fakitermelésnek
is, mely sordn nagymértékli a kivont tdpelemek
mennyisége. A végkitermelésii erd6knél tobb tonna a
kivagott fdval a teriiletr6l elszdrmazé kationok
mennyisége. Ez rendkiviili médon csokkenti a talaj
pH-jat és puffer kapacitdsat, bizonytalannd téve a
kovetkezé novényillomdny fejlédését. A szant6foldi
kisérletek soran arra a kérdésre kerestiik a valaszt,
hogy a fahamu és a baktérium tartalmid biotradgya
felhaszndlhat6-e a kiilonb6zé novények tdpanyag-
utanpotlasanak biztositdsara.

2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A mikroorganizmusok szerepe a novények
tapanyagellatasaban

A gyokerek dltal kivélasztott szerves anyagok
nem csupdn szervesanyag forrdst jelentenek a
mikroorganizmusok szdmadra, hanem sajitos jeleknek
is felfoghaték. Szdmos esetben a flavonoidok a
gyokér exudatumok aktiv komponensei. Bizonyos
baktériumok kozvetleniil serkentik a novények
novekedését és fokozzdk a termést, mig mads
mikroorganizmusok indirekt médon hatnak. A
mezdgazdasdgi gyakorlat mér haszndl néhédnyat a
kedvezo hatasu baktériumok koziil, mint mikrobidlis
talaj inokuldtumokat (Okon, 1985).

A mikroorganizmusok eldsegitik a novények
tdpanyagfelvételét is. Ez két alapveté hatdsra
vezethetd vissza: 1. fokozzdk a tdpanyagok
feltar6dasat, mobilitasat, 2. kozvetleniil is fokozzak a
tdpanyagfelvételt. Korai kutatdsok eredményeként
tisztazodott (Gerretsen, 1948; Katznelson és Bose,
1959), hogy az inokuldlt baktériumok elésegitették a
foszfor  felvehetOségét, a szerves foszfitok
mineralizdcidjat fokoztdk és az oldhatatlan foszfatot
oldhatéva tették. A talaj inokuldldsa Azospirillum
brasiliene-vel a buza, a cirok és a kukorica esetében
jelentdsen novelte a nitrogén-, a kdlium- és a foszfor
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felvételét (Morgenstein és Okon, 1987). A biza
talajat inokulalva Azospirillummal, azt tapasztaltdk,
hogy a gyokér csics mogotti része intenzivebben
fejlodott, megndtt a gyokérszorok feliilete, ami a
tdpanyagok fokozott felvételéhez vezetett (Okon
et al., 1988). Mds kisérletekben azt tapasztaltdk, hogy
a Pseudomonas putida torzsével inokuldlt talajon
fokozddott a P felvétele, ¢és szignifikdnsan
emelkedett a gyokér és a hajtds “*P-tartalma is
(Lifshitz et al., 1987).

3

2.2. A fahamu

A fahamu felhaszndldsdnak kezdete az elmult
szdzadokra nyulik vissza. A 19. szdzadtdl
rendszeresen haszndltak Eszak-Eurépa 4llattart6
régidiban, a legel6k mieldbbi hasznilatba vételére.
Ezekben az orszdgokban a hosszui tél miatt nagyon
lassan olvadt el a hé a legeltetésre szant teriileteken,
ezért feltehetden még régebbre visszanyuld népi
tapasztalat alapjan a télen Osszegyljtott fahamut
kiszortdk a teriiletre. A fahamu hatdsdra a hé
gyorsabban és folyamatosan olvadt el. Ezzel
elkeriilték a teriiletek vizboritdsit — ami a gyors
olvadds kovetkezménye -, mikoézben jelentds
mennyiségli tdpanyagot is juttattak a legelére. Goke
(1998) kisérleteiben kimutatta, hogy a fahamuval
kezelt hé fény- (energia) visszaverd képessége

(albedo) 53%-kal csokkent, mig a hoéréteg
vékonyoddsa 195%-os volt a kezeletlen feliiletekhez
viszonyitva.

A fahamu mezdgazdasagi alkalmazasa elmarad az
erdészeti alkalmazastél, igaz, az erdészeti alkalmazas
sem altaldnos. Terjedését el6segiti a tlzifara
alapozott erdmiivek terjedése, vagy a hagyomanyos
tiizel6anyagrdl vald atallasuk a fatiizelésre, valamint
az, hogy a nagy mennyiségli fa kitermelésével a
faban — sokszor tobb évtized alatt — felhalmozott
tdpanyagok visszajuttatdsa a kitermelés teriiletére a
talaj termékenységét, mindségét megdrzd tényezdvé
vilt. Az intenziv erdOmiivelésnél a talajok
tdpanyaggal vald feltdltésének legegyszerlibb és
koltségtakarékos médja a fahamu visszaszéllitdsa és
kijuttatdsa a kérdéses tertiletre.

A fahamu kijuttatdsdval a talajok savanyoddsa
megallithat6, mivel ldgos kémhatdsd, ugyanakkor a
novények szdmdra létfontossdgi  makro-  és
mikroelemek kedvezd hatdsa a termésgyarapoddsban
mérhetd.

A talaj termékenységét a fahamu tobb kisérletben
fokozta. A savanyu talajok esetében ez a hatds
kifejezett volt. A savanyu talajok kezelése fahamuval
fokozta a foszfor felvehetdségét. 6 pH alatti
talajokndl ugyanis a vas és az aluminium csokkenti a
foszfor felvehetdségét, tovdbbd néhdny esszencidlis
mikroelem felvétele is gatolva van. A fahamu vagy a
kalcium-karbonat tiladagoldsa hasonldé hatdsu. 7 pH
felett nehezen old6dé kalcium- és magnézium-

foszfatok keletkeznek, ami a novények mérsékelt
novekedését okozza. Kisérletekkel igazoltdk, hogy
fahamut haszndlva ldgosité anyagként a tradiciondlis
kalcium-karbondt helyett a foszfor hozzaférhetdsége
és felvétele fokozddott, ezzel parhuzamosan a termés
mennyisége is nétt (Lickacz, 2002).

A fahamu egyik fontos komponense a kén. A
Patterson és mtsai (2004) 4ltal végzett kisérletekben a
fahamu 1,7%  SO4-ot  tartalmazott.  Szoros
Osszefliggést mutattak ki a magvak olajtartalma és a
novények kén elldtottsdga kozott. Nuttal et al. (1987)
szerint mir 25 kg/ha kén az olajtartalom 5-6%-os
novekedését eredményezi.

A fahamu alkalmazdsidt kovetéen a novekvd
terméssel jelent6s mennyiségii tdpanyagot vonunk ki
a talajbol, st egyes vélemények szerint kifejezetten
kizsaroljuk a teriiletet (Vesterinen, 2003), tehdt a
fahamuval, mint ldgosité anyag, és ugy is, mint
tdpanyag koriiltekintéen kell bdnni. Ennek oka a
fahamu esetenkénti nagyobb toxikus nehézfém-
tartalma. Ez nagymértékben fiigg az alapanyag (fa)
termOhelyi adottsdgaitdl. Az erdészeti kultiraknal
nincs kozvetlen és kozvetett karos hatds, az erdei
aljndovényzetben, gombdkban sem mértek magasabb
nehézfémtartalmat a fahamuval kezelt teriileteken
(Vesterinen, 2003).

Tobb kutat6 a fahamu visszajuttatdsit a
termoOteriiletekre egy természeti ciklus részeként
tekinti, és kelld koriiltekintéssel javasolja az erdészeti
és a mezdgazdasdgi kultirdkban egyardnt (Taipale,
1996).

3. ANYAG ES MODSZER

A kisérlet a NYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt.

Debreceni Erdészetének 2 erd6tombjében lett
bedllitva.
A kisérlet sordn 6 kiilonbozd kezelést vizsgaltunk
egyenként 20x50 m-es parcelldkban. Debrecen 294 H
teriileten a genetikai talajtipus csernozjom barna
erddtalaj, fizikai talajfélesége a homok, termdréteg
vastagsdga mély, a teriilet fekvése sik. A letermelt
fadllomdny a kocsdnyos tolgy (Quercus robur) volt.
Hajdiboszormény 40 C teriileten a genetikai
talajtipus humuszos homok, fizikai talajfélesége a
homok, terméréteg vastagsiaga mély, a teriilet fekvése
sik. A letermelt fadllomany az akdc (Quercus robur)
volt. A mintdk vételére is itt keriilt sor. A mintdk és a
fahamu  kémiai analizisét a DE AMTC
Miiszerkozpontja végezte, az egyéb méréseket a
Debreceni Egyetem Agrér- és Miiszaki Tudomanyok
Centruma (DE  AMTC)  Novénytudomdnyi
Tanszékén végeztem.

Kisérleti fafajként akdcot (Robinia
pseudoacacia), tolgyet (Quercus robur), illetve
nemes nyart (Populus x euramericana) hasznéltam
(1-2. kép).
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1. kép: Kisérleti akac fafaj

Picture 1: The experimental acacia tree species

2. kép: Kisérleti tolgy illetve nyar fafaj

Picture 2: The experimental oak and poplar tree species

3.1. Alkalmazott kezelések
3.1.1. A biotrdgya: Phylazonit MC®
Az alkalmazott biotrégga a Phylazonit MC® volt.
A Phylazonit MC egy tobbhasznd,
baktériumtartalmi  biotrdgya, amely viszkdzus
folyadék, a szerves és szervetlen Osszetevék mellett
két baktériumot, az Azotobacter chroococcumot
(1-2x10° db cm™) és a Bacillus megatheriumot
(1-2x10% db cm™) tartalmazza. A kisérlet sordn az
alkalmazott dézis a 10 dm’ ha™' volt. A szabadalmi
lefrdsok szerint eddig hdrom lényeges alkalmazdsi
teriilete van:
— a talaj nitrogéntartamdnak gazdagitdsa és foszfor
felvehetOségének javitasa,
- a nagy rosttartalmu
mineralizdcidjanak gyorsitdsa,
— atalajélet serkentése.

tarlémaradvanyok

3.1.2. A fahamu

Kisérleteinkben a NYfRERDé Nyirségi Erdészeti
Zrt. Nyirbatori Fafeldolgozé Uzemébdl szdrmazd
akdcfa hamujat hasznaltuk. A fahamut a kovetkezd

dézisban adagoltuk ki a 20x50 m-es kezelési
parcelldkban: 5 tha! fahamu, 1 t ha! fahamu, 5 tha!
fahamu+10 dm® ha Phylazonit, 1 t ha!' fahamu+
10 dm® ha' Phylazonit.

3.2. Alkalmazott médszerek
3.2.1. Az akdcfa elemtartalmdnak meghatdrozdsa

A mintdk elemtartalmanak meghatdrozdsit a DE
AMTC Miszerkozpontjdban, OPTIMA 3300DV
ICP-OES (Perkin-Elmer) tipusd spektrofotométerrel
végeztiik.

3.2.2. A levelek feliiletének meghatdrozdsa

A levelek feliiletét specidlis Delta T-1 tipusd
levélfeliilet mérével mértiik.

3.2.3. A
meghatdrozdsa

levelek szdrazanyag-tartalmdnak

A novényi részek aktudlis szdrazanyag-tartalmat
termogravimetrids moddszerrel hatdroztam meg. Az
uborka és kukorica novények hajtdsat és gyokerét
kiilon valasztva, négyszeres ismétlésben eldre
felmelegitett 85 °C-os szaritdszekrénybe helyeztem
48 h-ra. A tomegmérésekhez Ohaus (Svijc) tipusu
analitikai mérleget hasznltunk.

3.2.4. A levelek fotoszintetikus pigment-tartalmdnak
a meghatdrozdsa

Meértem a levelek relativ klorofiltartalmat
SPAD-502 (MINOLTA, Japan) klorofill mérdvel.
Meéréseinkben SPAD-egységek szerepelnek.

4. KISERLETI EREDMENYEK
4. 1. A fahamu elemtartalma

A hamu elemtartalmidnak a meghatdrozasat
spektrofotometridsan ~ végeztik. A vizsgdlati
eredményeket az I. tdbldzat mutatja.

A fahamu elemtartalma nagy, a novények
szdmara fontos makro- és mikroelemekbdl jelentds
mennyiséget tartalmaz. A minta aluminium-, nikkel-
és kromtartalma nagysdgrendekkel kisebb. Ezen

elemek el6forduldsa a hamuban az eredeti
novényallomany termodhelyi adottsdgaival van
Osszefliggésben. Az  aluminium  kiilonb6z6

szilikdtokban fordul el6 a talajban, pH<5 alatt
oldédik nagyobb mennyiségben, jelenléte a mintdban
ezzel magyardzhat6. Humdnélettani szempontbdl a
krém jelentdsége nem elhanyagolhatd, kedvezd
hatdsa miatt esetenként tdplalék-kiegészitOként is
alkalmazzak. A nikkel mért mennyisége kifejezetten
az elégetett fa  eredeti  terméOhely talaj-
tulajdonsdgaival van 6sszefiiggésben.
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1. tabldzat
Néhany elem koncentracidja az akacfa hamujaban

elemkoncentréci6 a fahamuban (mg kg')(1)

esszencidlis tdpelemek(2) potencialisan toxikus elemek(3)
Ca Mg P Fe Mn Cu Zn Al Cr Ni Pb
343070 19378 34042 4235 11870 97,7 96,61 4018 33 40,76 30,38
+7725 +527 +4750 +217 +411 +2.9 +2,87 +150 +0,07 +1,2 +0,97

Table 1: The contens of different elements in wood ash

Contents of some elements in wood ash in mg kg'(1), essential elements(2), potentially toxic elements(3)

4.2. Kiilonboz6 kezelések hatasa a Kisérleti fafajok
novekedésére

Vizsgaltuk a kiilonbozé dézisi fahamu és a
Phylazonit MC hatdsat a kisérleti fafajok
novekedésére. Azt tapasztaltuk, hogy valamennyi
kezelés pozitivan hatott. Az 5 t ha' kezelés
mutatkozott a legeredményesebbnek.

A fahamuval kijuttatott Phylazonit-kezelés
hatdsdra  bekoOvetkezett  pozitiv  hatdst azzal
magyarazhatjuk, hogy a fahamu hatdsara a biotragya
baktérium komponensei révén aktivan bekapcsolédik
a talaj-novény- tdpanyagfelvétel kapcsolatrendszerbe.
A baktériumok 4&ltal kivélasztott szerves anyagok

kotik a kationokat, {gy azok felvehetdsége csokken,
mérséklédik az altaluk kifejtett stressz-hatds is.

Kisérleti eredményeinket a 2. tdbldzat szemlélteti.

A csemetéknél gyorsabb kezdeti ndvekedés volt
tapasztalhatd a kezelések hatdsdra. Ennek okdn
hamarabb ,kin6” a vad szdja aldl, igy csokkenteni
lehet a vadkart. Kisérleti novényeink is azt
példazzdk, hogy a fahamu kezelés hatdsdra a
novényzet bujdbb és oldalirinyba novekedése
fokozottabb, mint a kontroll novényeké, ami szintén
akaddlyoz6 tényez6 a vad szdmara, hogy a
hajtascsicsot  karositsa. Kisérleti novények a
3-4. képen lathatéak.

Kiilonbozé kezelések hatasa a kisérleti fafajok novekedésére (cm), (n=10s.e.)

2. tdbldzat

1ések(6
L ezelések(6) " " ! 5 t ha'! fahamu 1t ha fahamu
Kisérleti 5tha 1tha 10 dm™ ha 3. 1 3. 1
. L) Kontroll(7) . +10 dm” ha +10 dm” ha
teriilet(1) |Kisérleti fahamu(8) fahamu(9) Phylazonit(10) . )
. Phylazonit(11) Phylazonit(12)
fafaj(2)
Tolgy(3) 25,4+0,7 32,6+0,9 25,8+0,6 27,9+1,20 30,1+0,8 27,5+0,45
Jozsa Nyér(4) 171,5+0,68 185,8+1,2 174,4+1,09 169,6+0,85 172,5+1,3 173,5+0,9
Akac(5) 185,9+0,16 203,9+0,70 203,5+0,4 187,5+0,30 197,7+0,5 196,6+1,05
Tolgy(3) 24,8+0,93 31,9+0,30 30,1+0,6 27,5+0,55 28,8+0,75 27,2+0,50
Bodasz616 Nyér(4) 133,2+0,51 147,6+1,05 137,6+1,5 134,1+0,25 143,3+0,40 140,2+0,50
Akac(5) 145,6+0,46 155,9+0,70 151,1+0,40 150,4+0,50 153,6+0,8 153,3+0,85
Table 2: Effects of different treatments on the height growth (cm), (n=10%s.e.)
Experimental area(1), experimental tree species(2), oak(3), poplar(4), acacia(5), treatments(6), control(7),

5 t ha”! wood ash(8), 1 t ha" wood ash(9), 10 dm® ha" Phylazonit(10), 5 t ha”’ wood ash+10 dm’ ha" Phylazonit(11), 1 t ha” wood ash+
10 dm* ha! Phylazonit(12)

3. kép: 5 t ha' fahamu hatasa a nyar fafajra

Picture 3: Effects of 5 t ha’ wood ash on poplar

4. kép: Kezeletlen (kontroll) nyar fafaj

Picture 4: Controll poplar
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4.3. Kiilonb6z6 kezelések hatasa a kisérleti fafajok
toatmérojére

Kovetkezé 1épésként vizsgiltam a kiilonb6zo
kezelések hatdsdt a kisérleti fafajok tdatmérdjére.
Az 5 t ha' fahamu kezelés pozitiv hatdsa itt is
megmutatkozott, kiugré értékeket kaptunk a
magasabb doézis alkalmazdsa sordn valamennyi
kezeléshez képest (3. tdbldzat).

Vizsgdlataim sordn azt tapasztaltam, hogy a
lassabb novekedésti tolgy esetében a kezelések nem
mutattak jelent6s kiilonbségeket a kontrolhoz képest,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy amennyiben a cél
minél nagyobb él6 fatomeg elddllitdsa a tragydzds
folyamdn, akkor célszerli a trdgydzdst gyorsan ndvo
fafajok esetében alkalmazni.

3. tabldzat

Kiilonbo6z6 kezelések hatasa a kisérleti fafajok téatmérgjére (cm), (n=104s.e.)

Kezelések(6
L ezelések(6) 1 1 3. 1 5t ha™ fahamu 1 t ha! fahamu
Kisérleti Stha 1tha 10 dm” ha 3. 1 3. 1
. L) Kontroll(7) . +10 dm” ha +10 dm” ha
teriilet(1) | Kisérleti fahamu(8) | fahamu(9) Phylazonit(10) . .
. Phylazonit(11) Phylazonit(12)
fafaj(2)
Tolgy(3) 0,4 0.4 0,4 0,4 0.4 0.4
Jozsa Nyér(4) 2,09+0,19 3,06+0,08 2,68+0,11 2,63+0,25 2,71+0,25 2,47+0,45
Akdc(5) 2,15+0,23 2,71£0,70 2,54+0,3 2,4+0,13 2,64+0,03 2,41+0,15
To6lgy(3) 0,4 04 0,4 0,4 0,4 0,4
Bodasz6lé Nyér(4) 1,96+0,11 2,7240,05 2,38+0,15 2,35+0,25 2,51+0,32 2,34+0,05
Akdc(5) 1,99+0,26 2,34+0,17 2,17+0,40 2,11+0,10 2,15+0,08 2,01+0,09
Table 3: Effects of different treatments on the butt diameter (cm), (n=10%s.e.)
Experimental area(1), experimental tree species(2), oak(3), poplar(4), acacia(d), treatments(6), control(7),

5 t ha” wood ash(8), 1 t ha" wood ash(9), 10 dm® ha™ Phylazonit(10), 5 t ha! wood ash+10 dm® ha” Phylazonit(11), 1 t ha" wood ash+10
dm® ha! Phylazonit(12)

4.4. A Phylazonit MC® és a fahamu hatisa a
relativ klorofill-tartalomra

A levelek klorofill-tartalma és fotoszintetikus
aktivitdsa kozott szoros Osszefiiggés van. Ezért
vizsgéltuk a kiilonbozd kezelések hatdsit a levelek
relativ klorofill-tartalmédra. Minél nagyobb a levelek
klorofill-tartalma, annal intenzivebb a fotoszintézis.
Az intenzivebb fotoszintézis pedig nagyobb szerves

anyagot eredményez. A levelek relativ klorofill-
tartalmdnak alakuldsdt a kiilonbozd kezelések
hatdsara az . dbra szemlélteti.

A mért klorofill-tartalom aldtdmasztja a vizudlis
megfigyeléseket. A relativ klorofill-tartalom minden
kezelésnél viszonylagosan nagy. Az eredmények
alapjan dllithatjuk, hogy a vizsgalt készitmények
novelték a levelek klorofill-tartalmat az abszolit
kontrollhoz viszonyitva.

1. dbra: A Phylazonit és a fahamu hatasa a levelek klorofill-tartalmara
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Figure 1: Effects of Phylazonit and wood ash on the relative chlorophyll contents of leaves
SPAD index(1), treatments(2), control(3), 5 t ha” wood ash(4), 1 t ha wood ash(5), 10 dm™ ha™' Phylazonit(6), 5 t ha” wood ash+10 dm™
ha! Phylazonit(7), 1 t ha™ wood ash+10 dm™ ha™' Phylazonit(8)
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4.5. A Phylazonit MC® és a fahamu hatisa a
levelek feliiletére

A novények szamdra a levél jelenti az
asszimilacios feliiletet, ezért fontosnak tartottuk,
hogy megvizsgéljuk, a kezelések miként hatnak a

levelek feliiletnagysdgédra. Ugyanis a levélfeliiletben
bekovetkezé valtozds jellemzi a fotoszintézis
intenzitdsat, a szerves anyag produkcié véltozasat.
Minél nagyobb az asszimildciés feliilet, a fa annal
tobb biomassza termelésre képes (4. tdbldzat).

4. tabldzat

A kiilonbozé kezelések hatdsa a levélfeliiletre (mm?) (n=4+s.e.)

Kezelések(6
L ezelések(6) 1 1 3. 1 5tha™fahamu | 1t ha™ fahamu
Kisérleti Stha 1tha 10 dm” ha 30 1 -
. L) Kontroll(7) . +10 dm’ ha +10 dm’ ha
teriilet(1) Kisérleti fahamu(8) fahamu(9) Phylazonit(10) . .
. Phylazonit(11) | Phylazonit(12)
fafaj(2)
Tolgy(3) 9214,00£178 | 10451,21+113 | 10186,65£199 | 10126,25+367 | 10249,76£327 10197,76+268
Jozsa Nyar(4) 16261,70+334 | 24013,65+303 | 23896,15+405 | 23527,78+502 | 24029,65+304 | 24028,52+245
Akdc(5) 29470,03£512 | 49810,52+657 | 47434,38+401 | 46832,643+428 | 47978,91+£367 | 47834,76+427
Tolgy(3) 7746,88+146 9610,00+456 | 9526,12+238 9128,38+197 9185,24+101 9376,87+£373
Bodasz6lé Nyar(4) 12853,37+241 | 20521,13+321 | 19483,00+£272 | 19005,38+368 | 19579,67+258 19053,75+482
Akdc(5) 37491,28+344 | 45001,89+714 | 44644,39+485 | 44133,12+433 4421,51+437 4827,75+427

Table 4: Effects of different treatments on the leaf area (mm?) (n=4+4s.e.)
Experimental area(1), experimental tree species(2), oak(3), poplar(4), acacia(5), treatments(6), control(7), 5 t ha™ wood ash(8), 1 t ha™ wood
ash(9), 10 dm® ha™' Phylazonit(10), 5 t ha” wood ash+10 dm® ha"' Phylazonit(11), 1 t ha wood ash+10 dm® ha™' Phylazonit(12)

Eredményként megéllapithatd, hogy valamennyi
kezelést novelte a levélfeliiletet a kontrollhoz képest,
és szignifikdns valtozast okozott az elvégzett probak
alapjan. A kezelések hatdsa a szdrazanyag-tartalomra
is kifejezett volt.

5. KOVETKEZTETESEK

Az ipari melléktermékként keletkezett fahamu a
novények szdmdra nélkiilozhetetlen, létfontossdgi
elemeket tartalmaz jelentds koncentrdciéban. A mért
elemek koncentricidja kedvezének tekinthets. A
fahamu jelent6s kiegészitd anyag lehet a novények
tdpanyag-utanpotlasaban. Jelentoségét fokozza, hogy

kemikdlidnak, természetes koriilmények kozott is
keletkezik. Ismert az erddtiizek vagy pusztatiizek
utdn megudjuldé vegeticié intenziv novekedése, ami a
keletkezett ~ fahamu  kedvezd  hatdsira  is
visszavezethetd. A fahamu alkalmas lehet az emberi
tevékenység miatt savanyodd talajok természetes
allapotdnak a helyredllitdsara, igy kornyezetvédelmi
szempontok is indokoljdk a tovabbi vizsgalatokat.
Kisérleti eredményként megéllapithatjuk, hogy a
kezelések kedvezden hatottak a novények fobb
fiziolégiai mutatéira. A relativ klorofiltartalom
minden kezelésnél viszonylagosan nagy volt. A
baktériumtartalmi Phylazonit MC® kedvezé hatdsa a

egy melléktermék djrahasznositasarél lehet sz6, mikroczrganizmus-talaj-névény kolesonhatas
illetve az, hogy a fahamu nem tekinthet$ klasszikus eredménye.
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