AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/41.

Tartam tragyazas hatasa a kiilonb6z6
kivonodszerekkel mérheté foszfor tartalom
valtozasara réti csernozjom talajon

Bertané Szabé Emese
Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomédnyok Centruma,
Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkoddsi
Kar, Agrokémiai és Talajtani Tanszék, Debrecen
szaboemese @agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A 0,01 M CaCl, a 90-es évek oJta Eurdpa-szerte ismert
univerzdlis talaj-kivondszer. Munkdm sordn meghatdroztam a
karcagi B17 jelii OMTK kisérlet 40. évébdl szdrmazo talajmintdk
0,01 M CaCl, kivonoszerben oldhato foszfor-tartalmdt és
megvizsgdltam, hogy milyen dsszefiiggésben van a talaj AL-P
tartalmdval, a kezelésekkel, a terméseredményekkel, valamint a
2006/2007 évi foszformérleggel.

Fobb megdllapitasaim a kovetkezokben foglalhatok ossze:

— Az oOsszefiiggés-vizsgdlatok sordn az AL-P és CaCly-P kozott
kozepes erdsségii korreldaciot (r=0,68-0,7) dllapitottam meg.
Ez dsszhangban van a kordbbi  kiilfoldi és  hazai
eredményekkel.

— A vizsgdlatok eredményei azt is igazoljdk, hogy a kalcium-
kloridos modszer érzékenyen jelzi a kozvetleniil hozzdférheto
P-tartalom hidnydt és feleslegét, mivel a kiilonbozo mértékben
negativ mérlegek esetén értéke nem vdltozott, illetve csokkent,
pozitiv mérleg esetén pedig exponencidlisan ndvekedett a
P-adagok tartamhatdsaként.

— A 120 és 180 kg ha-os adag egyardnt szignifikdns nivekedést
okozott a CaCly-P  értékében a kontrolhoz és a
foszfortragydzdsban nem részesiilt kezelésekhez képest. A
60 kg ha’-os adag hatdsira a CaCly-P nem nétt, mivel a
2006/2007 évi mérleg szerint ez nem fedezte az dszi biiza
foszforigényét, és feltehetéleg a kordbbi években is negativ
volt a P-mérleg.

—  Megdllapithatjuk, hogy a vizsgdlt tartamkisérlet adatai
alapjdn a 0,01 M CaCl, alkalmas a foszfor hidny, valamint a
kornyezetvédelmi  szempontbol —veszélyes  foszfor tobblet
kimutatdsdra is.

Kulcsszavak: 0,01 M CaCl-P, foszfor-trdgydzds, réti
csernozjom talaj

SUMMARY

The 0.01 M CaCl, universal extractant is known all over
Europe since the 90’s. During my research, I exam the phosphorus
content determined in 0.01 M CaCl, of the samples originated
from the B 17 National Uniformed Long Term Fertilisation Trials
in the experimental site Karcag, in the 40" year of the experiment.
Relationships between the CaCl,-P and the AL-P content of the
soil, the average yields, and the phosphorus balance of the
2006/2007 year were studied.

From the results of the study it was concluded as follows:

—  Correlation was close (r=0.68-0.7) between the AL-P and
CaCly-P. This is in accordance with the results of previous
experiments in Hungary and other countries.

— My studies confirmed that the calcium-chloride method
indicates well the deficiency and the surplus of plant available
phosphorus. In case of different degrees of negative balance,

the amount of CaCl, extractable phosphorus showed  no
changes, or decreased, and in case of positive balance it
increased exponentially by the long-term effect of P rates.

—  The 120 and 180 kg ha™ rates resulted in significant increases
in the amount of CaCl-P according to the control and
treatments that are not fertilized with phosphorus. The 60 kg
ha! rate didn’t result any increase as it didn’t meet the
phosphorus requirement of winter wheat, and presumably the
P-balance was negative in the earlier years as well.

— It can be stated that the 0.01 M CaCl, was able to assess the
deficiency and the excess of phosphorus causing negative
impacts on environment as well.

Keywords: 0.01 M CaCly-P, phosphorus fertilization, meadow
chernozem soil

BEVEZETES ES SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A talaj tdpelem-tartalmat kémiai moédszerekkel
vizsgaljuk. Meghatdrozhatjuk az 0Osszes tdpelem-
tartalmat roncsoldssal, vagy kivonhatjuk kiilonbdzd
kivonészerekkel a tdpanyagkészletek egy részét.

A gyakorlati tdpanyag-utdnpétlds szadmdra a
tdpanyagtdke keveset mond, mert nem tudni, hogy
ebb6l mennyi és mikor vdlik a novény szadmdra
felvehetdvé. A ténylegesen felvehetd mennyiséget a
talaj tdpelem-tartalmin kiviill szdmos kornyezeti- és
talajtényezé befolydsolja. A foszfor esetében ez
kiilonosen igaz, hiszen a talaj 0sszes foszfortartalma
500-800 mg kg' P szdraz talajra vonatkoztatva
(Mengel és Kirkby, 1987), ami kozepesen kotott
talajon a felsé 20 cm-ben 1500-2300 kg ha™ foszfort
jelent, mig a talajoldat foszfortartalma minddssze
10%10° mol m™ P (Hossner et al., 1973), ami a
szant6foldi  vizkapacitds  60%-anal  0,14-0,014
kgha' P.

A kivondszerekkel nyert informacié mar alkalmas
lehet a tdpanyag-ellatottsdg jellemzésére. A
kivonészerként  haszndlt oldatok  kiilonbéznek
hatdsmechanizmusukban, a kivonatban megjelend
tapelemformakban és a tdpanyagok mennyiségében
is. Kovetelmény, hogy a kivont tdpelem-tartalom
Osszefiiggésbe hozhat6 legyen a novény dltal felvett
tdpanyagok mennyiségével. A vizsgélati
eredményeket nem  torzithatjdk az  eltérd
talajtulajdonsagok, kiilonben ezt figyelembe kell
venni a tragyazasi szaktandcsadas sordn.

A novények szdmdra a tdpanyagok oldott és
kicserélhetd formdi hozzéférhetdek, igy az egyes
szaktandcsaddsi rendszerekben alkalmazott
kivonészerek is ezek meghatdrozdsara torekszenek.
Az erélyesebb (savanyd, nagy so-koncentraciéji)
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extrahdld szerek azonban tobb tdpanyagot vonnak ki
és a tartalékok egy részét is oldjak (Sarkadi, 1975;
Novozamsky és Houba, 1987).

Hazankban elséként a *Sigmond Elek (1901) éltal
ajanlott salétromsavas extrakciét hasznaltdk a
P meghatdrozasra. Késobb a savas extrakcid hib4jéit
pufferoldssal kikiiszobold eljardsok terjedtek el
vildgszerte, mert az dlland6 pH megakadalyozza a
foszforvegyiiletek masodlagos kicsapodasat. Ide
tartoznak a ma is haszndlatban 1évé DL (Riehm,
1943) és AL (Egnér et al., 1960) kivondszerek. A
70-es években hazdnkban is bevezették az AL
mobdszert, mely erélyesebb €s jobban pufferolt, mint a
DL. A MEM-NAK laboratériumok szaktandcsaddsa
az AL-oldhaté P-tartalomra épiilt (Buzds és Fekete,
1979). Az AL-al nyert tapasztalatok alapjan tobb
szerzd (Loch et al., 2005; Fiileky, 1999; Fekete et al.,
1983) is javasolta a talaj-kivondszerek korének
bovitését. Holl6 et al. (1991) csernozjom barna
erddtalajon vizsgélta a friss foszfortragyazas hatdsét,
el6zdleg tobb éven at kiilonboz6é tragyaadagokkal
kezelt parcelldkon, a talaj AL-P,Os tartalmdra.
Megallapitottdk, hogy az AL-P,0Os 6nmagaban csak
kozelitd informdaciét hordoz. Sarkadi et al. (1987)
szerint a talaj P-szolgédltatdsa az AL-P,Os értékek
alapjan pontosabban értelmezheté a P tragydzasi
midlt, a  P-mérleg, valamint az  egyéb
talajtulajdonsdgok ismeretében.

A P-dinamika vizsgdlatdra is vannak lehetdségek,
de gyakorlati alkalmazdsuk nem elterjedt, mivel
iddigényesek, igy  sorozatvizsgdlatokra  nem
alkalmasak (Németh, 1972; Fardeau, 1996).

A P lekotddése tobbféle modszerrel vizsgalhatd.
Loch és Jaszberényi (1995) Fox ¢és Kamprath
mobdszerével tesztelték kiilonb6z6 OMTK
termOhelyekrdl szdrmaz6 mintdkban a P adszorpciét
és deszorpcidt, azonos ionerdsségli 0,01 molos
kalcium-klorid oldatban. Az eltéré tulajdonsagu
talajokban jelentés kiilonbségeket tapasztaltak a
novekvd P adagokkal kezelt mintdkban. Az
adszorpcids izotermdk jol jellemzik a
talajtulajdonsagoktdl (pH, CaCO;, kotottség) fiiggd
lekotodést, lehetdvé teszik a talajoldat kritikus P
koncentraciéjanak eléréséhez sziikséges P adagok
becslését.

A P-lekotédését vizsgalhatjuk a Baker-Amacher
talajteszttel is (Jaszberényi et al., 1999). Az
extrahdlo-szerhez adott kis mennyiségli P lehetdvé
teszi az adszorpcids, deszorpcids viszonyok
tanulmédnyozasit és ezzel a mitrdgya sziikséglet
pontosabb becslését.

Az analitikai moédszerek fejlédésével a mult
szdzad madsodik felében el6térbe keriilt az enyhe
kivonészerek  (desztilldlt viz, hig séoldatok)
alkalmazasa, mivel feltehetdleg az ezekben o0ld6dé
tdpelem mennyiség jol jellemzi az aktudlisan
rendelkezésre 4ll6 tapelem-tartalmat (Loch, 2006).
Buzas (1987) szerint, ha 0sszefiiggést akarunk taldlni
a talajvizsgdlati eredmények és a novények felvett P
tartalma kozott, akkor a talajvizsgdlatoknak a
foszforszolgaltatdst kell jellemezniilkk, mivel a
talajoldat P tartalmdt nem a tartalékok mennyisége,
hanem azok felvehet6vé vialdsdnak sebessége

hatdrozza meg. A foszforszolgaltatist pedig akkor
jellemezziik a legjobban, ha a kivondszerben a talaj
felvehet6 foszfortartalmdval ardnyos foszfortartalmat
mériink, tehdt a talajoldathoz hasonld 0Osszetétell
kivonészert hasznélunk.

Schachtscabel (1954) a ndvények szdmadra
hozziaférhetd Mg meghatdrozdsdra a semleges
kémhatdsu és hig — a talaj s6-koncentraciéjahoz kozel
allé — 0,0125 M CaCly-ot ajanlotta. A kalcium-
kloridos kivonatot Sarkadi (1975) is emliti.
Osszefoglalé munkdjdban azt irja, hogy a talaj P
szolgéltatd  képességének mértékéill sokan a
tdpanyag-potencidlt adjdk meg (Schofield, 1955).
Wild (1964) azonban kisérletek alapjan is
bizonyitotta, hogy kiilonb6z6 Ca:P  ardnyud
homokkultirdkban a novények termése és P-felvétele
nem a P-potencidltél, hanem az oldat P-tartalmatdl
fiiggott. Ezért haszndljdk djabban a hozziférhetd
P jellemzésére inkdbb a talajoldat, vagy, mivel
technikailag konnyebben kivitelezhetd, a CaCl,-os
kivonat P-tartalmat.

Houba et al. (1990) a makro- és mikro-tapelemek
meghatdrozdsdra a 0,01 M CaCl,-ot javasoltdk.
Ennek nyomidn a DATE Mezb6gazdasdgi Kémiai
tanszékén megkezdddott a  kivondszer hazai
tesztelése (Houba et al.,, 1991). A nemzetkozi
szabvanyositasi szervezet (ISO TC 190 ”Soil
Quality”) tdmogatdsdval megindult egy univerzalis
kivonészerrdl sz6l6 parbeszéd és nemzetkozi
egyiittmiitkodésben végzett kutatds. Ebben Hollandia,
Lengyelorszdg, Csehorszdg mellett a DATE
Mezbégazdasagi Kémiai tanszéke is részt vett.

Tobb tanulmény is megallapitotta, hogy a 0,01 M
CaCly-ban mért tdpelem mennyiség intenzitdsi
paraméter, ami a konnyen felvehetd tdpelem-
tartalmat jellemzi (Diest et al., 1993; Fotyma et al.,
1996; Baier és Baierova, 1997). Ezzel szemben a
savanyu kémhatdsu s6oldatokkal valé extrakcié, mint
a hazankban is haszndlt AL, vagy a DL a
tartalékkészletek egy részét is oldjak, igy ezekkel a
moédszerekkel tugynevezett Kkapacitdsi paramétert
kapunk (Houba et al., 1991; Fotyma et al., 1998).

Dolgozatomban a kisérlet 40. évében (2007), Oszi
biza utdn vett talajmintdk 0,01 M CaCl,-ban mért
foszfortartalmdnak alakuldsarél szdmolok be. A
talajok  AL-P  tartalmat és kémiai, fizikai
tulajdonsdgait, valamint a terméseredményeket a
Karcagi Kutat6 Intézet a rendelkezésemre bocsatotta.

ANYAG ES MODSZER

Az éltalam vizsgalt talajok a Debreceni Egyetem
Karcagi Kutatd Intézetének B17 jeli OMTK
kisérletébdl szdrmaznak. A kisérlet talaja mélyben
szolonyeces réti csernozjom. A talajképzd kdzet
véilyogos agyag fizikai féleségli infuzids 16sz. A
feltalaj kémhatdsa gyengén savanyd, a 0-40 cm
rétegben azonban jelentds hidrolitos aciditdst mutat.
Az AL-oldhaté foszfortartalom alapjdn a talaj
P-elldtottsdga igen gyenge.

Az OMTK Kkisérletek B17 jell vdltozatat
egységes irdnyelvek szerint 1967 6szén allitottak be.
A szabadfoldi kisparcelldas kisérlet elrendezése
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split-plot, a kezelések szdma 20, az ismétlések szdma
4, novényi sorrendje 6szi buza — kukorica — kukorica
— 0Oszi buza. A mitragya kezelések a kovetkezok:
N: 0, 100, 150, 200 kg ha™'; P,Os: 0, 60, 120 kg ha™;
K;O: 0, 100 kg ha”. Az elébb ismertetett NPK
adagok kombiniciéi mellett egy emelt adagu
(N: 250, P,Os5: 180, K,O: 100 kg ha™") kezelés is van.

A talajminta-vételezés 2007-ben, az Oszi buza
betakaritdsit kovetéen tortént. A talajmintdk
foszfortartalmat a DE-MTK Agrokémiai és Talajtani
Tanszékén 0,01 M CaCl,-os razatiast kovetden
(Houba et al., 1990) SKALAR folyamatos elemzd
késziilékkel hataroztuk meg.

A statisztikai  vizsgdlatokhoz az SPSS.13
programot  haszndltam. Az adatokat linedris
regresszi6  szamitdssal és  varianciaanalizissel
értékeltem. Ha a varianciaanalizis szignifikdns
kiilonbséget  igazolt, a  csoportok  kozotti
kiilonbségeket LSDsq, post hoc  analizissel
vizsgdltam. Az eredmények értékelésekor a

szignifikdns kiilonbségeket a tdblazatban betiikkel
jeloltem.

EREDMENYEK ERTEKELESE

Az AL-P és a 0,01 M CaCl,-ban meghatarozott
P-tartalom kapcsolata

A karcagi B17 OMTK kisérlet talajain az AL és
0,01 M CaCl, P-tartalma kozotti korrelaciot az
1. dbra mutatja. A két kivondszerben mért P-tartalom
az daltalam vizsgalt karcagi talajokon osszhangban
van egymdssal, az Osszefiiggés szignifikdns és
szoros. A korreldcios koefficiens linedris illesztéssel:
r=0,68, exponencidlis illesztéssel: r=0,7.

1. dbra: A CaCl,-P és AL-P értékek kozti regresszios analizis
eredménye (n=80)

y=0,0181x + 0,645
R’ = 0,4668 .

CaCl,-P (mg kg")

150

AL-P (mgkg")

Figure 1: Regression between phosphorus content determined
in AL and in CaCl, (n=80)

Az abrén is jol latszik, hogy az AL-P kozel
30-szorosa a CaCl,-P értékének. Ez is aldtdmasztja,
hogy a CaCl,-ban mért foszfortartalom kozelebb 4ll a

novény szdmdra hozzaférhetd mennyiséghez, mig az
AL-P a tartalékok mennyiségét is oldja.

A korabban, véltozatos talajtulajdonsagu
mintabdzisokon végzett Osszehasonlitd vizsgalatok
eredményei azt mutattdk, hogy az AL-P és CaCl,-P
kozott gyenge-kozepes az Osszefiiggés. A gyengébb
korrelaci6 magyardzata, hogy az eltérd
talajtulajdonsagok masként médositjak a
kivonészerekben oldhaté tdpelemek mennyiségét. Az
altalam vizsgélt mintabdzison kapott eredmények azt
mutatjdk, hogy a két kivondszer P tartalma nem
szdmithat6 4t egymdsba, még adott talajon sem.

A Kkezelések hatasa a 0,01 M CaCl,-ban
meghatarozott P mennyiségére

Az NPK kezelések hatdsat a CaCl,-P értékére az
1. tdbldzatban szemléltetem. A Kkezelések kozti
kiilonbségek vizsgalatara egytényezds
varianciaanalizist végeztem. Az dbrdn azonos betiivel
jelolt  kezelések  értéke  nem  kiilonbozik
szignifikdnsan az LSDsq, post hoc analizis szerint.

1. tabldzat
Az NPK kezelések hatasa a CaCl,-P mennyiségére (n=76)

Kezelés(1) CaCl-P (mgkg™") SZD*(2)

Kontrol 1,11 cdfij

NigoPoKo 0,94 d
NigoPsoKo 1,07 dfh
Ni00P120Ko 1,70 a
Ni50PoKo 1,09 dfh
Nis0PsoKo 1,00 de
Ni50P120Ko 1,51 aghi
N2goPoKo 1,04 dfh
NaooPsoKo 1,05 dfh
NagoP120Ko 1,47 aeghjk
NigoPoKi00 1,12 bedfik
Ni00PsoKi00 1,16 bedfik
Ni0oP120Ki100 1,60 ac
Ni50PoKi00 0,99 de
Nis0PsoKi0o 1,20 ad
Ni50P120Kii00 1,54 af
NaooPoKi00 1,02 dg
NaooPsoKi00 1,13 bedfik
N2ooP120Kii00 1,62 ab

*Az azonos szdmmal jelzett kezelések értékei 95%-os
valdszintiségen nem kiilonboznek egymadstol(3)

Table 1: The effect of the NPK treatments on the CaCly-P
(n=76)
Treatment(1), Significant difference(2), Means designated by the
same letter were not significantly different at the p=5% level(3)

A miitragyakezelések koziil csak a 120 kg ha'-os
foszfor kezelés okozott szignifikdns emelkedést a
CaCl,-P értékében a kontrolhoz képest. Ennek oka,
hogy a 60 kg ha'-os kezelés csak az 6szi biiza dltal
felvett foszfor mennyiségét poétolta, ahogy azt az
2. tdbldzatban szereplé terméseredmények, és a
terméssel kivont foszfor mennyisége is bizonyitja.
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2. tabldzat
Az 6szi buza termésatlagai kezelésenként és a terméssel
kivont foszfor mennyisége (2007)

Kezelés(1) Biiza (t ha')(2) Termés altal Eivont P,Os
(kg ha™)(3)

Kontrol 1,7 18,3
NiooPoKo 44 48,4
NiooPsoKo 5,9 65,4
NiooP120Ko 5,7 62,8
NisoPoKo 4,1 44,9
Nis0PsoKo 6,5 71,6
Ni50P120Ko 6,5 71,9
N20oPoKo 4,3 47,0
NaooPsoKo 6,3 69,2
NagoP120Ko 6,7 74,1
NiooPoKi00 4,1 45,3
NigoPsoKioo 5,6 62,1
NigoP120K 100 4,9 54,4
Ni50PoKi00 4,1 454
NisoPsoKioo 6,2 68,4
NisoP120K 100 5,6 62,1
N29oPoKi00 4,2 46,5
NagoPsoKioo 6,2 68,4
NagoP120K 100 6.4 70,1

Table 2: The average yield of winter wheat and the amount of
phosphorus taken up by the plant
Treatment(1), Winter wheat(2), The amount of phosphorus (P,Os)
taken up by the plant(3)

A 20 kezelés koziil az utolsot (N250P180K100) nem
vontam be a varianciaanalizisbe, mivel kiugré érték,
és nincsenek meg a megfeleld  kontrol
kezeléskombinacidi.

A 0,01 M CaCl,-P és az AL-P alakulasa a
P kezelések fiiggvényében

Az egyes foszfor adagok atlagos CaCl,-P és AL-P
értékeit mutatom be a 2. dbrdn. Mivel az AL-P
atlagosan 30-szorosa a CaCl,-P értékének, az
atlathatésag kedvéért kiilon tengelyen dbrdzoltam a
két adatsort. J6l lathaté, hogy az AL-P értéke
meredeken né a novekvé adagok hatdsdra, mig a
CaCl,-P értéke a kezeletlenhez képest csak a 120 kg
ha'-0s adag hatdsara n6 1,5-szeresére, majd a 180 kg
ha'-0s adag hatdsdra megnégyszerezédik.

A MEM-NAK 1979-es hatarértékei (Buzds és
Fekete, 1979) alapjan a kezeletlen talajok 4atlagos
AL-P értéke az igen gyenge, a 60 kg ha'-os
P adaggal kezelt talajoké a gyenge, mig a 120 kg
ha'-os a j6, a 180 kg ha'-os pedig az igen j6
ellatottsdgi kategéridkba esnek. A CaCl,-P értéke
tehdt csak a MEM-NAK szerint jénak és igen jénak
mindsitett talajokon nétt a kontrolhoz képest.

2. dbra: A P kezelések hatasa a CaCl,-P és AL-P mennyiségére

(n=80)
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Figure 2: The effect of P treatments on the CaCl,-P and AL-P
(n=80)
P-treatment (kg ha™)(1)

A 0,01 M CaCl,-P és a 2006/2007 évi mérleg
kapcsolata

A 2006/2007-es év mérlege a miitragydzds és a

termés dltal kivont P mennyisége alapjdn a
3. tdbldzatban lathat6. Mindkét kivondszer
P-tartalma  Osszhangban  volt a  mérleggel.

Megallapithatd, hogy a CaCl,-P értéke jol jelzi a talaj
tdpanyag-ellatottsdgat, hiszen legkisebb
foszfortartalmat a legalacsonyabb mérleg értékeknél
mértiik, mig ahol pozitiv a mérleg, ott a CaCl,-P
értéke is megnétt. A CaCl-P a 180 kg ha'-os
kezelésben tObbszOorosére noétt, ami a sokévi
tultragydzassal magyardzhato.

3. tdbldzat
Az 6szi biza termésatlagai, a terméssel kivont foszfor
mennyisége, az egyszeriisitett agronémiai mérleg és a
kivonoszerekben mért atlagos foszfortartalom (2007)
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A | E&| &£ £ = =

£
Kontrol 1,7 18,3 0 -18.3 2,52 40,7
Py 4,2 46,3 0| -46,3 2,35 27,5
Pgo 6,1 67,5 60 -1,5 2,50 67,6
Piao 6,0 65,9 120 54,1 3,57 | 1633
Piso 6,9 76,4 180 | 103,6 9,70 | 274,5

Table 3: The average yield of winter wheat, the nutrient
uptake of the plant, the agronomic nutrient balance and the
average phosphorus content determined in different extractants
Treatment(1), Winter wheat(2), The amount of phosphorus taken
up by the plant(3), Rates of P applied(4), Nutrient balance(5)
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A karcagi B17 OMTK kisérlet 2007-ben vett
talajmintdin a CaCl,-P és az AL-P értékei kozott
statisztikailag ~ igazolhat6,  szoros  korreldciot
allapitottam meg. Mig a CaCl, a talaj konnyen
hozzaférhetd foszfor-format oldja, az AL feltehetdleg
a tartalékok egy részét is, amit az is aldtdmaszt, hogy
az AL atlagosan 30-szor tobb P-t old, mint a 0,01 M
CaCl,.

A tradgyézatlan kontroll kezeléshez képest csak a
120 és 180 kg ha'-os P adag kijuttatisanak volt

szignifikdns hatédsa a CaCl,-P  értékére.
Kiszamitottam az adott tenyészid6szak (2006/2007)
mérlegét az egyes foszfor Iépcsdkre vonatkozdan, és
megallapithaté volt, hogy a CaCl-P értéke
Osszhangban van a mérleggel. Negativ mérleg esetén
nem ndétt, vagy csokkent a CaCl,-P értéke, mig a
tultragydzds hatdsdra sokszorosdra nétt. Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a 0,01 M CaCl, érzékenyen
jelzi a foszfor hidnyt és a foszfor tobbletet is a
talajban.
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