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OSSZEFOGLALAS
A pénziigyi kimutatdsok kockdzatelemzésének célja az
ellendrzési erdforrdsok optimdlis allokdldsa. Ezt az optimumot tigy
lehet elérni, ha adott rdforditds mellett maximalizdljuk a lényeges
hibdk felderitésének valdsziniiségét. Az optimumkeresés, vagy mds
néven kockdzatelemzés lefolytatdsdra tobb eljdrds is ismert, ezeket
adott esetben pdrhuzamosan kell alkalmazni. Annak érdekében,
hogy a kockdzatok hatdsait figyelembe tudjuk venni, azokat
tudni.

valahogyan mérniink kell A kockdzatelemzéskor a

kockdzatot  jellemzéen — bekovetkezési  valdsziniiség, és
bekovetkezéskor kivdltott hatds valamilyen ereddjeként szoktdk
kifejezni. A hatdsok és valosziniiségek ismerete, pontosabban azok
meérése azonban nem elegendo ahhoz, hogy az egyes kockdzatokat
értékelni tudjuk. A tanulmdnyban a tobb szempontii dontések
elméletét (Multi Attribute Utility Theory, tovdbbiakban MAUT)
be egy, a pénziigyi

tevékenységhez haszndlhato lehetséges kockdzatelemzési modszert.

felhaszndlva  mutatok ellendrzési

Kulcsszavak:  pénziigyi  ellendrzés,  kockdzat — mérési

maodszertanok
SUMMARY

Aim of financial statements’ risk analysis is to optimally
allocate the audit resources. That optimum point can be reached,
if we achieve maximum possibility of recovery of material risks.
There are more than one procedures exist for researching of
optimum point or risk assessment in other word, and they are
needed to use even parallel. In order to take into consideration
effects of risk we need to measure them somehow. At risk
assessments risks are usually some kind of result of impact and
possibility.  Knowledge and measurement of impacts and
possibilities are far not enough for assessment of certain risks. In
this study I will present a possible usable risk assessment
methodology for financial audit activities with using Multi

Attribute Utility Theory (MAUT in the followings).
Keywords: financial audit, risk assessment methodologies
BEVEZETES

A tanulmény elsOdleges célja egy, a pénziigyi
informaciok ellendrzése soran alkalmazhatd, széles

korben elterjedt mddszertanon alapul6
kockazatértékelési metrika bemutatdsa, amely a
kockazatértékelési feladatokban segédkezve

tdmogatasi feladatokat lathat el.

A tanulmdny a mddszer kivdlasztdsa utdn
elsdsorban gyakorlati jellegli, hiszen a megfelel
hattérre tdimaszkodva bemutatja az értékelést szolgald
moédszert, az erre alapozd skdlarendszert, valamint
azt a segédeszkozt, amely megfeleld timogatast nyujt
a felhaszndlashoz. A  kockdzatok felmérése,
értékelése és kezelése a pénziigyi ellendrzés teriiletén

felmeriild egyik fontos és sokszor nehezen
megfoghaté probléma. Ezen belil a kockazatok
értékelése  alighanem a  folyamat leginkabb
problematikus teriilete. A pénziigyi kimutatdsokkal
kapcsolatos kockdzatok értékelésére szintén szdmos
eljards létezik. Ezekben a kockdzatokat elsdsorban
mint a pénziigyi informdcidk eldallitdsanak
folyamatat, illetve a pénziigyi informdacids rendszerek
miikodését befolydsold tényezdket kezelik. Az
eljardsok  viszonylag egyszeri moddon ahhoz
nydjtanak segitséget, hogy a felhasznilé azonositsa
az eszkozoket, és megitélje, hogy ezek milyen
mértékben vannak kitéve a kiilonbozé kockdzati
tényezOk hatdsdnak. Ezek a kockdzati tényezdk
lehetnek  kiils6 kornyezeti, miikodési, illetve
szandékos vagy véletlen humén eredeti kock4zatok.
Komoly problémit jelent, hogy az értékeld
rendszerek szinte mindegyike azt a megkdzelitést
alkalmazza, amely szerint a kockdzat nagysdga két
tényez6 — a bekovetkezés valdszintiségének és a
bekovetkezés hatdsdnak valamilyen ko6z0s
ereddjeként 4ll el. Ez a megkozelités dltaldban
viszonylag egyszerli alkalmazdsokat eredményez,
hiszen egy egyszerfi szorzassal kaphatunk valamilyen
értéket, amelyet egy-egy tényezOhoz rendelhetiink
(Petd, 2006).

Szintén nehézséget jelent, hogy a
kockazatértékelések jellemzden a kockdzatokat
egyenként értékelik, azaz a fent leirt mddszerrel
egyszerre csak egy tényezdt vizsgdlnak, figyelmen
kiviil hagyva azt a tényt, hogy az egyes kockazati
tényezok kolcsonos fliggéségben vannak egymdssal.
Nyilvanvald, hogy eléfordulhat olyan eset, hogy egy
kockdzat egészen eltéré mértéket mutat, amennyiben
onmagédban tekintjiik, vagy ha mds olyan
Osszetevokkel egyiitt, amelyek hatdssal lehetnek a
vizsgalt teriiletre (Wégner, 2009).

TOBBTENYEZOS KOCKAZATELEMZES

Egy jol alkalmazhaté kockdzati metrika
megalkotdsdhoz tehdt sok olyan tényezd egyiittes
hatdsat kell figyelembe venni, amelyeket nehezen
Osszemérhetd skdldkon mérnek. Az ilyen tipusu
problémédk megolddsdhoz nagy segitséget jelent az az

eszkozrendszer, amelyet a tobbtényezds dontési
modellek jelentenek.

A tanulmédnyban a MAUT elmélet
felhaszndldsdval mutatom be a Magyar Nemzeti
Konyvvizsgdlati  Standardok  315.  témaszdmu
standardja, ,,A gazddlkodé és kornyezetének
megismerése, valamint a lényeges hibds dllitds

kockazatanak felmérésérol” (Fekete, 2005; IFAC,
2008) szerinti pénziigyi kimutatdsok szintjén
meglévl kockdzati tényezOk egyiittes hatdsainak
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figyelembevételét, amelyek a bevezetében emlitett
hagyomanyos médszerekkel nem hatarozhat6k meg.

A feltevésem szerint az igy létrehozott kockazati
mutatészamokkal olyan teriiletek is nagyobb sillyal
fognak szerepelni, amelyek a pénziigyi kimutatdsok
ellendrzése szempontjabol fontosak, ugyanakkor az
egyszerlibb  mddszerek nem  alkalmasak a
kimutatdsukra. Ezek els6sorban olyan teriileteken
jelentkezhetnek, ahol az egyes kockdzatok
viszonylag  alacsonyak, masokkal kombindlva
azonban sudlyosak lehetnek. A feltevést egy
szimulédci6 kisérlettel szeretném igazolni. Ez alapjan
ugyanis megdallapithatd, hogy azokban az esetekben,
amelyekben mds kockdzati mutatészdmok nem
jeleznek, a kolcsonhatdsokat is figyelembe vevd
metrika — a koriilményektdl fiiggben — magas
kockdzatra hivhatja fel a figyelmet.

KUTATASI MODSZER

A megvaldsitaskor az 4ttekinthetdség érdekében
az értékelés alapjat képezd kockazatok csak egy
teljes korli, de nem tdl részletes gylijteményét
alkottam meg. Ezutidn metrikat, és az ez alapjan
létrehozott értékelési modszert vissza kell illeszteni
az auditaldsi mddszertanba, hogy a kapott értékeket
annak eszkoztdraval lehessen a késdbbiekben
kezelni. A kockazatok értékelését barmilyen ordinélis
skdldan mért véltozéval meg lehet oldani, ezekbdl
azonban 4tlagot szdmitani, illetve mads statisztikai
miiveleteket végezni nem célszerli. Emiatt és az
egyszeri kezelhet0ség érdekében ezeket az
értékeléseket olyan médon veszem figyelembe, hogy
a vizsgalati teriiletekhez tartoz6 kockdzat noveli vagy
csokkenti.

A kockéazatértékelési modszer 1ényege tehdt a
kovetkez6: az ellendr az egyes tényezOkre
megallapitja eredendé kockdzatdnak mértékét. Az
ért€keléseket +1 és -1 értékekké kell konvertalni,
ahol a +1 értékek a kockazat novekedését, a -1
értékek pedig annak csokkenését takarjak. Az adatok
alapjdn az aldbbi algoritmus szerint megdallapithat6 a
vizsglt teriilet kockdzata.

A legegyszertibb algoritmus az egyszert szdmtani
atlag szamitdsa. Ebben az esetben egyszertien
Osszeaddsra keriilnek a +1 és -1 értékek, amelyek a
kockdzathoz valé6 hozzdjaruldst mutatjdk. Ez a
moédszer nyilvdnvaléan nem képes kifinomult
adatokat szolgéltatni, a gyakorlatban hasznélhatatlan,
hiszen nem dllithatjuk, hogy az egyes tényezdk
fontossaga azonos. Ennek az egyszerii médszernek a
haszndlatdval nem lehet elkeriilni, hogy olyan
kockdzati tényezOk is kioltsdk egymdst, amelyek a
valésdgban nyilvdnvaldan eltérd sulyossiguak. Egy
ilyen mddszer segitségével nem lehet megéllapitani,
hogy mely teriiletekre érdemes koncentrdlni az

er6forrasokat, hiszen minden probléma
ugyanakkoranak latszik.

Ebbdl  kifolydlag feltétleniil sziikség van
fontossdgi  sdlyok bevezetésére is. Ezzel a
moédszerrel, amely természetesen az elterjedt
kockazatértékelési eszkozokben is megjelenik,

lehet6ség van arra, hogy az ellenér mérlegelje az

egyes tényezOk fontossdgdt a vizsgdlt esetben. A
silyok hozzarendeléséhez a szakértdi becslést lehet
haszndlni. A tanulmdnyban szimuldciéval oldottam
meg a silyozast is.

Az interakciok feltérképezése

Az eddigiekben vazolt silyozds dnmagdban nem
old meg egy mdsik fontos problémat: a kockazati
tényezOk egymadsra hatdsat. A kockdzatok értékelését
nagyban lehet pontositani, amennyiben a tényezdket
nem tekintjik egymadstél filiggetlennek, hanem
figyelembe vessziikk azok interakcidjat is (Petd,
2006).

Ennek érdekében fel kellett térképezni, hogy két-
két tényez6 milyen hatdssal van a vizsgalt
kockdzatra, és igy a két tényezd egyiittesen hogyan
befolydsolja a kockdzati mérdszam alakuldsat. Mivel
erre vonatkozé adatok nem léteznek, alapvetéen
szakértdi becslésekre kellett hagyatkozni. Ezek a
becslések valdjaban egy empirikus tuddsgylijtemény
részei, ebbdl kifolydlag az egyes pontjai nem
megkérddjelezhetetlenek.

Az MSW munkatdrsainak szakértdi becslései
eredményeként elédllt az 1. tdbldzatban lathatd
interakciés matrix, amely tartalmazza ezeket az
egylittes hatdsokat egy termel6 cégre vonatkoztatva.

Az interakciés matrix alapjdn az értékelési eljaras
tovidbb  finomithat6. @A  kockdzati  mutatd
megallapitdsa tgy torténik, hogy az ellendr A4ltal
meghatdrozott mutatészdmokat és kockdzati sulyokat
vesszilk figyelembe a matrix egyes elemeinek
kivalasztasakor, és az {gy kapott eredményeket
Osszegezziik. A matrixban a teriiletek
metszéspontjdban négy mezd taldlhat6. A bal felsd
mezd azt az értéket mutatja, amelyet akkor kap a 6
kockdzati mutatd, ha mindkét vizsgdlt tényezd
kockdzatos, jobb felsé mezdében az oldalt feltiintetett
tényez6 kockazatot noveli, a fent lithaté pedig
negativ, tehat a kockdzatot csokkenti. A tobbi mezd
pedig szintén az dbrdnak megfelelden keriilt
feltoltésre.

Az ismertetett mddszerrel olyan mérészamot
tudunk eldééllitani, ami jol tikrozi a vizsgalt teriilet
kockdzatat. Az Osszesités a kovetkezd képlet alapjan
torténhet:

amelyben

K az Osszesitett kockazat mutatdszama,

w; az egyes kockdzati tényezdk stilya,

k; a kockazati mutaté konvertdlt értéke (-1 vagy

+1), és

ki; a kockazati tényezdk elsérendli

interakci6jabol a fenti matrix alapjan eléalld
érték (+1, 0 vagy -1).

A képlet tehat az egyiitthatdsokat is figyelembe
vevé kockdzati mutatok sidlyozott szdmtani atlagit
allitja elé. Kiilon kiemelt az r; érték, amely az adott
kockdzati tényezé hozzdjarulasat jelenti a teljes
kockdzathoz. Val6jaban az i-k tényezének sajat
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magdval val6 egyiitthatdsat értjiik alatta, ez pedig a
sajat kockdzati érték.

Az eljaras eldnye, hogy a mutaté értéke konnyen
kiszamithat6 az egyes részteriiletekre is, igy példdul a
teljes  kockdzatnak  néhdny teriiletbdl  4ll6
részhalmazdra is. A teljes mutatd pedig ezeknek a
részértékeknek az egyszerli Osszegzésével all eld.
Természetesen nem csak 1 Osszegli stlyokat lehet

barmilyen silyozds haszndlhatd, ha az egyes sulyokat
elosztjuk a sulyok dsszegével.

A mutaté eldallitdsa és a tovdabbi munkalatok
sordn a Microsoft Excel tdbldzatkezeld szoftvert
haszndltam. A tanulmédny készitése sordn vildgossd
valt, hogy ennek a szoftvernek a képességei
elegenddek a felhaszndlt adatmennyiség kezelésére,
és alkalmas azoknak a muveleteknek az elvégzésére,

hozzdrendelni az egyes teriiletekhez, hiszen amelyeket az elemzésben fel kivantam hasznélni.
1. tabldazat
Kockazati teriiletek interakciéi a pénziigyi kimutatasok szintjén
GK GK GK GK GK
1 2 3 5
GK 1| Relevins dgazati, szabdlyozési és egyéb kiilsé tényezok, beleértve a 1 010 1 1 1 1 1
vonatkoz6 pénziigyi beszamolasi alapelveket(1) Of|-1]-1]01]0 1 0] 0
GK 2| Gazdilkodé jellege, beleértve a szamviteli politika gazddlkodé altali 0 1 |-1]-1]07]0
kivalasztasat és alkalmazasat(2) 1 1 0 ]-1]0]-1
GK 3| Célok és stratégidk, valamint a kapcsol6dé tizleti kockdzatok, amelyek -1 0[-1]0
1ényeges hibds allitast eredményezhetnek a pénziigyi kimutatasokban(3) 1 0]-1]10
GK 4 Gazdélkodé pénziigyi teljesitményének értékelése(4) 11 8
GK 5 Belso ellen6rzés(5)

Forrds: Sajét vizsgdlat(6)

Table 1: Interaction of risk areas at the financial statement level

Industry, regulatory, and other external factors, including the applicable financial reporting framework(1), Nature of the entity, including the

entity’s selection and application of accounting policies(2), Objectives and strategies and the related business risks that may result in a

material misstatement of the financial statements(3), Measurement and review of the entity’s financial performance(4), Internal control(5),

Source: own study(6)
A szimulacios kisérlet

A tanulmidny sordn Monte Carlo szimul4ciét
alkalmaztam. A szimuldci6 és az eredmények
eldallitdsa tobb 1épésben tortént. Ahogy a kockazatok
silyozdsakor emlitettem, a kockdzati tényezdk
meghatdrozdsdban egy termeld vallalatot vettem
alapul. Ezek wutdn 1000 darab véletlen minta
eldéllitdsdra keriilt sor az ellendrzés sordn el6dlld
kockazati értékek reprezentdldsira. A véletlenszamok
generdlasakor az értékek egyenletes eloszldsa volt a
feltételezés, azaz ugyanakkorra az esély barmely
értékelési  fokozatra skalat6l fiiggetleniil. Jelen
esetben 0-5 osztilyozdst alkalmaztam, mint az egyik
legelterjedtebb skaldt (Galambos és Fekete, 2005).
Az eloszlds megvdltoztatdsdnak  hatdselemzése
tovabbi kutatdsokra adhat lehet6séget. Az 1000 eset
mindegyike a kockazatok teljes korére megéllapitott
véletlen értékek halmaza lett.

A tovdbbiakban az értékeléseket +1 és -1
értékekké konvertdltuk, ahol a +1 értékek a biztonsag
novekedését, a -1 értékek pedig annak csokkenését,
tehdt a kockdzatok novekedését takarjdk. Erre a
transzforméciora két ok is volt: egyrészt az ordindlis
skdlan ~ mért  érettségi  értékek  kozvetleniil
nyilvdnvaléan nem  haszndlhatéak  szdmszerii

eredmények példaul 4tlagok szamitasara;

madsrészt a koncepcid is az volt, hogy a kockdzatokat

novelo, illetve a kockazatokat csokkentod tételekre
kell bontani a faktorokat. Igy a kivélasztott

elfogaddsi kiiszobtdl fiiggéen két részre oszlik a

szimuldlt adatok halmaza.

A kovetkezé 1épés az igy elddllitott ¢és
transzformdlt értékekbdl a kockdzati mutatészamok
eléallitdisa. Ehhez - a terilletek kockdzati
mutatészdmaihoz hasonléan — egyenletes eloszlasi
sulyokat kellett rendelni, amelyek 6sszege 1. Minden
esethez kiilon silyok tartoznak, tehat 1000 kiilonboz6
sulykészlet keriil alkalmazdsra. A tanulmdny
elkészitése sordn harom kiilonb6zé mutaté eldallitisa
tortént meg, amelyek eredménye a 2. tdbldzatban
lathato.

1. A szamtani atlag szdmitdsandl egyszertien a +1 és
-1 értékeket atlagoltuk esetenként.

2. A silyozott 4tlag szamitdsdndl kockazati
terliletekhez rendelt +1 és -1 értékek az eldallitott
sulyok figyelembe vételével atlagolhatok.

3. Az interakciok figyelembe vételével megéllapitott
mutat6 esetében a kolcsonhatdsi matrix megfeleld
elemeit (tehat a kockazati értékekhez rendelt +1,
-1 értékeknek megfelel6 metszéspontok tartalmat)
atlagolandok.
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2. tdbldzat
Mutatok a Monte-Carlo szimulacio eredményeképpen
Szdmtani dtlag(1) Siilyozott dtlag(2) Interakcids dtlag(3)
Varhat6 érték(4) -0,0160 0,0000 0,0290
Standard hiba(5) 0,0316 0,0000 0,0257
Medidn(6) -1,0000 0,0000 0,0001
Mobdusz(7) -1,0000 -0,0016 -0,0014
Sz6ras(8) 1,0004 0,0011 0,8117
Minta variancidja(9) 1,0007 0,0000 0,6588
Csticsossag(10) -2,0030 -1,2512 -1,4802
Ferdeség(11) 0,0321 0,0579 -0,0529
Tartomény(12) 2,0000 0,0038 2,0038
Minimum(13) -1,0000 -0,0019 -1,0019
Maximum(14) 1,0000 0,0019 1,0019
Osszeg(15) -16,0000 -0,0244 28,9756
Darabszam(16) 1000 1000 1000
Konfidenciaszint (95,0%)(17) 0,0620778 0,0001 0,0504

Forrés: Sajét vizsgdlat(18)

Table 2: Indicators as result of Monte-Carlo simulation
Average(1), Weighted average(2), Interactional average(3), Probable value(4), Standard error(5), Median(6), Modus(7), Deviation(8),

Sample Variation(9), Peakness(10), Obliquity(11), Range(12), Minimum(13), Maximum(14), Sum(15), Piece(16), Confidelity level(17),
Source: own study(18)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK A tovibbi kutatdsok szempontjabl az lenne
idedlis, ha rendelkezésre dllna olyan nagy
Az eddigiekben véazolt megoldds elérhetd mennyiségii adat, amely ellenérzésekbdl szarmazik,
kozelségbe hozta azt a célt, hogy az ellenérzések és a mobdszer altal megkovetelt értékeléseket és
sordn elfogadhat6 és jol hasznosithaté moddszert sulyokat tartalmazza. A ténylegesen végrehajtott
allitsunk eld. A rendkiviil nagyszdmi véltozé miatt auditdldsokbol szarmazé nagy mennyiségli adat
egyeldre csak arra volt lehetdség, hogy az Osszesitett vizsgélatakor  lehetéség nyilna a  moddszer
kockdzatok egyiittes hatdsat vizsgdljuk. A részletes megalkotdsdn tdlmenden annak ipardgspecifikus
kockdzatok matrixa joval tobb, mint amit a siulyokkal és  Osszefiiggési mutatékkal vald
tanulmdnyban  bemutatott  négyzet tartalmaz, feltoltésére, amely akdr piaci kornyezetben is
egyenként 4 mezdvel. Ezért azzal a haszndlhat6  kockazatértékelési metrikdt adhat
munkahipotézissel kell élnem, hogy a részletes eredményiil.
kockdzatok az Osszesitettekhez hasonlé mdédon
viselkednek.
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