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OSSZEFOGLALAS

A Debreceni Egyetem Agrdr- és Miiszaki Tudomdnyok
Centruma ldtoképi  kisérleti telepén taldlhato ontozési és
miitrdgydzdsi kukorica monokultiira tartamkisérletben vizsgdltam
hdrom kiilonbozé tenyészidejii kukorica hibrid magnézium- (Mg)
felvételét meghatdrozo tényezdket. A teriilet jo termékenységii,
l0szon képzddott mészlepedékes csernozjom talaj, amely jellemzi a
Hajdiisdg kivdlo tulajdonsdgii termdteriileteit.

A kisérletben a foparcelldt az ontozés, az alparcelldt a
kiilonbozé hibridek, mig az al-alparcelldt — a kontroll mellett — 6t,
fix N:P>0s:K>0 ardnyii tapanyag-lépcso alkotja.

A 2008-as év sordn a talaj felso, miivelt 30 cm-es rétegébol
vettem talajmintdt a tenyészidészak 3 idépontjdban. Mértem a talaj
0,01 M CaCly-oldatbeli pH-jdt, valamint az ebbdl az oldatbdl és
ammonium-laktdat ecetsavas (AL) kivondszerrel —extrahdlhato
Mg-mennyiséget. A tenyészidoszak sordn hét alkalommal vettem
novénymintdt, amelynek mértem Mg-tartalmdt, valamint a zold- és
a szdrazanyag tomegének ismeretében kalkuldltam a novényi
biomassza dltal a talajbol a vegetdcios periddus alatt kivont
Mg-mennyiséget. Vizsgdltam az ontozés, a hibrid és a tdpanyag-
illetve az AL-

CaCly-oldhaté Mg-tartalomra. Majd végiil dsszefiiggést kerestem a

elldatdsi szintek hatdsdt a talaj pH-ra, és
talaj kémhatdsa és a kiilonbozo extrahdlo szerekkel megdllapitott

Mg-tartalom, valamint a kétféle kivondszerrel megdllapitott

elemtartalom kozott.

Kulcsszavak: tdpanyag-elldtds, hibrid, ontozés, kukorica,
magnézium-felvétel

SUMMARY

Different influence factors on the magnesium (Mg) uptake in
case of three maize hybrids with different long vegetation period
have been investigated at the Experimental Station of the
University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences and
Engineering, at Debrecen-Ldtokép. The soil of the experiment is a
calcareous chernozem, based on loess, with high fertility, that is
characteristic for soils of the region Hajdiisdg.

Upon irrigation is the experiment divided to main plots, by
different hybrids into sub-plots, while treatments of five nutrient-
supply levels with fixed N:P;Os:K>O rate (beside control)mean
sub-subplots.

Soil samples were taken from the upper, cultivated soil layer
3 times during the year 2008. Their pH has been measures in a
0.01 M CaCl-solution and their Mg-content from the same
solution and from ammonium-lactate acetic acid (AL) extract.
Plant samples were taken seven times in the vegetation period, of
which we measured the Mg-content. Beside this, the during the
vegetation period by maize biomass extracted Mg-amount has
been calculated using fresh and dry matter weights. The effects of
irrigation, hybrids and nutrient-supply levels on the soil pH and on
the AL- and CaCly-extractable Mg-amount have been studied, as

well. After that I tried to find a correlation between soil pH and

the Mg-content of soil determined in different extractants, beside

this between the by the two solutions extracted Mg-amount.
Keywords:  nutrient-supply, maize,

hybrid, irrigation,

magnesium-uptake
BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kultirnovény bioldgiai adottsdgai, a termdéhely

okoldgiai viszonyai, valamint a tdpanyag- és
vizellditds alapvetéen meghatdrozzdk a termés
mennyiségét, illetve mindségét (Kreuz, 1977,
Huzsvai és Nagy, 2005; Megyes et al., 2005; Kéitai
et al, 2006). Az intenziv tdpanyagfelvétel
idészakdban  kiilonds  jelentdséggel bir a

rendelkezésre 4ll6 tdpanyag és viz mennyisége,
hiszen ezek alkotjdk a novekedés-fejlodés szik
keresztmetszetét.

A magnézium (Mg) szdmos esszencidlis funkciot
tolt be a novény fizioldgiai folyamataiban. Ezek
koziil a legfontosabb, hogy a klorofill alkotérésze.
Emellett szamos enzimatikus folyamatban tolt be
aktivatori funkciét, illetve a nitrogén-korforgasban is
meghatdroz6 szereppel bir (Bergmann és Neubert,
1976; Mengel és Kirkby, 1982; Buzds, 1983; Loch és
Nosticzius, 2004).

A Mg felvételére a novény bioldgiai adottsdgain
kiviil a kiillonbozd termesztési tényezdk is hatnak
(Fox és Pekielek, 1984). Ezek koziil a legfontosabbak

az évjarat, az éghajlati és a talajadottsdgok
(tdpanyag-tartalom, kémhatds, kompetitiv ionok
jelenléte oxidaciés-redukcids viszonyok,

ionadszorpcid), a tdpanyag- és a vizelldtds (Spear
et al., 1978; Vago et al., 2008a; Nagy et al., 2007).
E szdmos befolydsolé tényezd koziil egyeseket (pl.
évjarat) nem vagyunk képesek befolydsolni, mig mas
tényezOk hatdsdnak (pl. tdpanyag- és vizellatas)
minél behatébb ismeretében, azokat a novény
igényeihez mérten alkalmazva torekedhetiink a
termés optimalizdldsdra (Varga-Haszonits et al.,
2008).

ANYAG ES MODSZER

A Kkisérletet a Debreceni Egyetem, Agrir- és
Miiszaki Tudomanyok Centruma latéképi kisérleti
telepén prof. dr. Nagy Janos 4ltal (Nagy, 1997)
bedllitott kisparcellds ontozési és mitragyazasi
tartamkisérlet keretében végeztem. A tobb mint két
évtizedes monokultirds tartamkisérletben kiilonbozd
hibridek termését ¢és mindségi paramétereinek
véltozdsat vizsgéljak eltéré mitragya mennyiség és

83



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/42.

az optimdlis vizellatdst biztositdé Ont6zés hatdsira
(Nagy, 2007).

A kisérleti paraméterek roviden a kovetkezdkben
foglalhatSk Ossze: a kisparcelldk teriilete 7,6 m” — a
kisérlet elrendezésébdl addddan a brutté és a nettd
parcella mérete azonos, vagyis a parcelldk teljes
teriiletét — pufferzona elhagydsa nélkiil — betakaritjdk.
Két ont6zési és hat tdpanyag varidcié négy
ismétlésben keriilt bedllitdsra, igy a parcelldk szdma
minden hibrid esetében 48. A féparcellat az 6ntozés,
az alparcelldt a hibridek, mig az al-alparcelldt a
tragydzas jelenti. 76 cm-es sortdv és 18 cm-es ttav
alkalmazasdval a hektdronkénti t6szdmot 70 000-re
allitottdk be, ami intenziv termesztésnek felel meg. A
teriilet két részbdl all: az egyik felét — sziikség esetén
— linedr ontozdberendezéssel ontozik, mig a masik
felén a novény rendelkezésére csupdn a természetes
csapadékbdl szarmazé nedvesség 4ll. Ez lehetOséget
ad arra, hogy nyomon kovessiik a kiilonb6zd
évjaratok, illetve az id6jardsi anomalidk hatdsat,
valamint vdalaszt kaphatunk arra is, hogy mekkora
terméstobbletet érhetiink el a novény igényeinek
kielégitésével a kritikus idészakokban.

A kisérleti teriilet talaja 10szon képzddott,
kozepesen  kotott  mészlepedékes  csernozjom,
amelynek fontosabb paramétereit az 1. és a 2.
tdbldzat tartalmazza.

Az 1. és 2. tdblazatban felsorolt jellemzdk
tobbségét a MEM NAK (1979) leirasa szerint
allapitottam meg, mig a talajok Osszes széntartalmét
a Nagy (2000) éltal kozolt médszerrel mértem meg.
A nitrogéntartalom meghatdrozdsira az AL-ndl jéval
enyhébb 0,01 M CaCl, kivondszert hasznaltam,
amely sokkal inkdbb jellemzi az adott pillanatban a
novény rendelkezésére 4ll6 tdpanyag-mennyiséget
(Houba et al.,, 1990). A talaj kémhatdsa enyhén
savanyl, valamint jellemzd rd, hogy a tobb évtizedes
miivelés miatt a felsé miivelt 30 cm-es rétegében
kildagzott, vagyis igen csekély mennyiségli meszet
tartalmaz. Emiatt stresszhelyzetekben (aszélyos
iddszak, talajsavanyodds) valamelyest kevésbé képes
kompenzdlni azok hatdsat. E teriilet jOl reprezentdlja
a  hajdisdgi, kivdlé termdképességli  10szhat
csernozjom talajain jellemz6 termelési viszonyokat.

Harom, kiilonb6z6 tenyészidejli, martonvasari
nemesitésti hibridet vizsgiltam: A legrovidebb
tenyészideji a 280-as FAO szdmi, tehat korai
éréscsoportba taroz6 Mv 251-es hibrid, amely
tenyészidd csoportjaban kiemelkedd
termOképességgel és termésstabilitdssal rendelkezik.
A kozepes tenyészideji kukorica hibridek koziil az
Mv Koppanyt vdlasztottam ki, amelynek FAO szdma
420. A harmadik vizsgdlt hibrid az Mv 500-as,
amelynek FAO szdma 510. Cél volt megallapitani,
hogy a kiilonbozd tenyészidészak  hogyan
befolydsolja a vizsgalt mindségi paramétereket.

A kisérletben a makroelem-tragydzas hatdsat ot
tdpanyaglépcsdben, rogzitett 1,0:0,75:0,88

N:P,05:K,0 ardnyban vizsgdlom. Minden egyes
kisérleti valtozatot négy ismétlésben végeztem. Az
évenként  alkalmazott tdpanyag  kombindcidk
Osszetételét a 3. tdbldzatban mutatom be.

1. tabldzat
A Kkisérleti talaj fobb paraméterei

Termohely(1) Debrecen-Latokép
. Mészlepedékes
Talajtipus(2) cserno fjom 3)
Talaj textira(4) Vilyog(5)
Arany-féle kotottségi szam (K4 )(6) 39
pH-H,O 6,05
pH-KC1 541
pH-CaCl, 5,73
Hidrolitos aciditds (y;)(7) 9,07
Osszes C-tartalom (%)(8) 1,89
Térfogattomeg (kg dm™)(9) 1,19

Table 1: Main parameters of the experiment soil
Soil site(1), Soil type(2), chernozem(3), Soil
texture(4), Loam(5), Hygroscopicity acc. to Arany(6), Hydrolytic
acidity(7), Total C content(8), Mass volume(9)

Calcareous

2. tabldzat
A Kisérlet talajanak ammonium-laktat- (AL-) oldhaté
foszfor- és kalium-, valamint 0,01 M CaCl,-oldhaté 6sszes
nitrogéntartalma (mg/kg) az 6ntozés és a tapanyag-szintek
fiiggvényében (2007 6sz)

Tépanyag- AL-oldhaté | AL-oldhat6 Cale-
szint(1) P,0s K,O oldhaté N
(mg/kg)(2) | (mg/kg)3) | (mg/kg)4)
Kontroll(7) 78 212 13,1
™ N3oP2Ks7 78 212 13,0
:\E/ NeoP4sKss 87 217 14,8
:‘E NooPeoKs1 101 233 16,8
< Ni20P92Ko 102 248 17,3
NisoP115Kis 97 229 13,6
Kontroll(7) 58 199 11,5
% NzoP2:Kaz7 107 239 13,5
5| NePuKs 141 258 16,6
& NooPsoKs: 115 253 14,2
§ Ni120P92K1o 117 245 14,1
NisoP115Kis 135 244 13,2

Table 2: The ammonium-lactate (AL-) extractable

phosphorous- and potassium-, and the 0.01 M CaCly-extractable
total nitrogen-content (mg kg™) of the experiment soil depending
on irrigation and nutrient-supply levels (autumn of 2007)
Nutrient-supply level(1), AL-extractable P,Os (mg kg')(2), AL-
extractable K,O (mgkg"')(3), CaCl-extractable N (mg kg™')(4),
Irrigated(5), Not irrigated(6), Control treatment(7)
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3. tabldzat
A Kisérletben évenként alkalmazott tapanyag-kezelések a
kijuttatott miitragya-hatéanyagban kifejezve (kg/ha)

Kezeléskod(1) N P,0s K,O |Osszesen(2)

Kontroll(3) - - - -
N3oP23Ks7 30 23 27 80
NooP4sKss 60 46 54 160
NooPesoKs: 90 69 81 240
N120P9:K1o 120 92 108 320
NisoP115Kizs 150 115 135 400

Table 3: The annual applied fertilizer dosages (kg ha™ active
substance)
Treatment code(1), Total(2), Control(3)

A fenti miitrdgya-mennyiségeket egységesen — a
tartamkisérlet alapfeltételei szerint — &sszel juttatjak
ki Kemira Power, 16-12-14% hatéanyag-tartalmu,
kevert miitrigya formdjdban, amely a nitrogént
NH4NO;-ként tartalmazza. Ezt megel6zden keriilt sor
az elfvetemény — kukorica — szdrdnak lezizdsdra,
majd a miitrdgya kijuttatdsit kovetben azt
bedolgoztik, és ezt kovette az Oszi szantds. Tavasszal
keriilt sor a szantdselmunkdldsra, a magagy-
elokészitéssel egy menetben pedig elvégezték a
talajfertStlenitést is. A tenyészidészak sordn sor
keriilt preemergens, valamint mechanikai
gyomirtdsra. Az dllomdnyt jelentds mértékben
veszélyeztetd  korokozd, illetve kartevd nem
mutatkozott.

Az el6z6 évektdl eltérden a kisérleti teriileten a
2008-as  tenyészidOszakban  hullott  csapadék
eloszldsa kedvezd volt, igy még az Ontozott
parcellikon  sem  volt  sziikség  podtldlagos
vizkijuttatdsra. Ebben az évben a novények szdmara
az Ontozési varidnst6l fliggetleniil ugyanakkora
mennyiségl viz-input allt rendelkezésre. Az értékelés
sordn mégis figyelembe vettem az ontdzés faktort
arra a kérdésre keresve vdlaszt, hogy egy
kiegyenlitett csapadékeloszldssal jellemezhetd évben
kihat-e a novény Mg-felvételére a korabbi években
alkalmazott 6ntozés.

A vetés aprilis utolsé hetében, mig a betakaritds —
technikai okokbdl — egységesen oktéber kozepén
tortént.

Kevert talajmintat a talaj folsd, miivelt 30 cm-es
rétegébdl vettem a tenyésziddszak elején (4-6 leveles
allapot), a vegetativ és generativ fazis valtdsakor
(jalius els6é fele) és a betakaritdst kovetéen. A
talajmintdk megfeleld el6készitése utdn mértem
annak pH-jat 0,01 M CaCl, extrahdl$ szerben. Ezen
kivil AAS modszerrel - tobbek kozott -
megallapitottam azok ammoénium-laktit ecetsavas
(AL) kivonészerben és 0,01 M CaCl,-ban oldhat6
Mg-tartalmat is.

Novénymintdt a 2008-as tenyésziddszak sordn hét
alkalommal vettem a tenyésziddszak kiilonb6zd
idépontjaiban: 4-6 leveles dllapotban, az intenziv
vegetativ novekedés, a vegetativ-generativ valtds
idején, az intenziv szemképzés fazisdban, az érés
idején, majd a betakaritiskor. Minden estben a
ndvény fold feletti részét vettem mintdul. Mértem a

novények zold-, illetve szdraztomegét. A megfeleld
elokészités utdn a novénymintit HNO;-val
elroncsoltam és AAS moddszerrel mértem annak
Mg-tartalmat (%). A mért adatok alapjan kalkuldltam
az egyes kezelésekben hektironként a novényi
biomasszdval kivont Mg mennyiségét mind az egyes
mintavételi idészakok kozott, mind pedig a
tenyésziddszak sordn folyamatosan.

Jelen dolgozatban a tobb évesre tervezett
kisérletsorozat elsé évében, 2008-ban kapott
eredményeit mutatom be, amelyeket a tervek szerint
a jovoében tovabbiakkal egészitek ki.

A kapott  eredményeket  hdromtényezds
varianciaanalizissel, valamint linedris regresszio-
analizissel értékeltem. Variancia-analizis
szamitdsahoz a Tolner Laszl6 (Tolner et al., 2008;
Viagoé et al, 2008b) 4dltal Excel Makréban megirt
programot haszndltam. A program Svédb (1981) 4ltal
leirt algoritmus alapjan késziilt.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A Kkezelések hatasa a talaj 0,01 M CaCl,-oldatban
mérheté pH-jara

El6szor is  vizsgdltam a  kisérletben a
tenyésziddszak kozepén, a vegetativ és generativ
fazis  valtdsakor vett talajmintdk 0,01 M
CaCl,-oldatban mérhetd pH-jit, illetve a vizsgélt
termelési tényezdk (Ontdzés, hibrid és tdpanyag-
ellatds) talaj pH-ra gyakorolt hatdsat (4. tdbldzat). Az
adatokat haromtényezds varianciaanalizissel
értékeltem, amelyhez tartozd variancia-adatokat az
5. tdbldzat tartalmazza.

4. tdbldzat
A tapanyag-kezelések, az 6ntozés és a hibrid hatasa a talaj
0,01 M CaCl,-oldatban mérheté pH-jara

Hibrid(3)
" Myv Myv
Kezelés(1 t6z6s(2 My 251
ezelés(1) Ontozés(2) v Koppény 500
ontozott(S 6,60 6,63 6,61
Kontroli(4) [—ontozot®)
nem Ontozott(6) 6,53 6,53 6,55
ontozott 6,46 6,50 6,48
N30P23K27 we e e
nem Ontozott 6,54 6,46 6,41
ontozott 6,49 6,61 6,49
NeoP4sKsg o x
nem Ontozott 6,39 6,43 6,23
ontozott 6,54 6,55 6,51
NooPsoKs: .
nem Ontozott 6,44 6,38 6,28
ontozott 6,38 6,31 6,37
Ni20P92K > > >
PO e ontozott 6,33 625| 609
ontozott 6,33 6,24 6,28
NisoP115K
BOTHSES 1 hem ontozott 6,33 623 6,03

Table 4: Effect of nutrient-supply levels, irrigation and hybrid
on the 0.01 M CaCl,-pH of the soil
Treatment code(1), Irrigation(2),
Irrigated(5), Not irrigated(6)

Hybrid(3), Control(4),

85



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/42.

A Kkijuttatott tdpanyag-ddzisok hatdsit vizsgdlva a
talaj pH-ra megéllapithatjuk, hogy a kontroll
kezeléshez képest a mitrdgya-adagolds a pH
szignifikdns csokkenését eredményezi. Az egyes
kijuttatott dézisok kozott azonban nem tapasztaltam
szignifikéns eltérést az N30P23K27-N90P69K81
miitrigya-adagok, valamint a két legnagyobb dézis
hatdsa kozott. Ez utébbi két kezelés esetében jelentds
csokkenést mértem mind a kontrollhoz, mind pedig
az alacsonyabb miitragya-dézisok mellett mért
értékekhez képest. Az ont6zés szintén szignifikdns
mértékben befolydsolta a talaj pH-t, azonban nem
minden kezelésben. A hibridek dtlaga esetében
megallapithatd, hogy az ontozott kezelések pH-ja
szignifikdns mértékben magasabb, mint a nem
ontozott kezeléseké. Ezt a két tényezd kozotti
kolcsonhatds is bizonyitja. Az esetek tilnyomd
tobbségében a hibridektdl fiiggetleniil is igaz
ugyanez a megdllapités.

5. tabldzat
Variancia-tablazat az egyes tényezok talaj pH-ra gyakorolt
hatasanak vizsgalatahoz

. P Szigni-
T 6(1 dF | MS |F- 2 Dsq,
ényezo(1)| SS S arany(2) | SzDsg, fikancia(3)
Ontozés | 1) Loar| 2064 | 00 s
A4 ’ ) ) )
Tapanyag
1,84 | 5 |0,37 26,25 0,07 HkE
B)(S)
Hibrid
020| 2 |0,10 7,12 0,05 ok
(C)(6)
AxC 0,14 | 2 |0,07 4,83 0,07 ok

##% 3 P=(),1%-0s szinten szignifikdns(7)
#*  >P=1,0%-o0s szinten szignifikdns(8)
SS=négyzetes eltérések dsszege(9)
dF=szabadsdgfokok szdma(10)
MS=kozepes négyzetes eltérés(11)

Table 5: Table of variance for the investigation of the effect of
experimental factors on soil pH
Factor(1), F-rate(2), Significance(3), Factor A=Irrigation(4),
Factor B=Nutrient-supply(5), Factor C=Hybrid(6), Significant at
P=0.1% level(7), Significant at P=1.0% level(8), SS=sum of
squares(9), dF=degree of freedom(10), MS=mean of squares(11)

Osszefiiggés a talaj pH és a kiilonbozo
kivonészerekkel mérheté Mg-tartalom kozott

Linedris regresszi6 analizis alkalmazdsdval
Osszefiiggést kerestem arra a kérdésre is, hogy
milyen Osszefiiggés van a talaj kémhatdsa és a talaj
kiilonboz6é kivondszerekkel — AL és CaCl, -
extrahdlhaté Mg-tartalma kozott (1. és 2. dbra).

A pH és az enyhébb sdoldat (CaCl,) éltal kivont
Mg-mennyiség kozott nem taldltam Osszefiiggést,
vagyis a talaj kémhatdsa nem befolydsolta jelentds
mértékben a pillanatnyilag a novény rendelkezésére
all6 Mg-mennyiséget. Hasonléképpen az AL-oldhaté
Mg-tartalom és a talaj pH kozott sem taldltam
Osszefiiggést. Eszerint a talaj kémhatdsdnak ugyan
szignifikdns, de nem  drasztikus = mértékii
megvaltozdsa nem befolydsolja a novények szdmadra
adott idépontban felvehetd Mg mennyiségét.

1. dbra: Osszefiiggés a talaj 0,01 M CaCl,-ban mért pH-ja és az
AL-oldhat6 Mg-mennyiség (mg/kg) kozott
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Figure 1: Relationship between the 0.01 M CaCl,-pH and the
AL-extractable Mg-amount (mg kg™') of the soil
AlL-extractable Mg-amount(1)

2. dbra: Osszefiiggés a talaj 0,01 M CaCl,-ban mért pH-ja és az
CaCl,-oldhaté Mg-mennyiség (mg/kg) kozott

250 R
£
< 200 o .
5 o o O g
L2000 ® ¢ ¢ ¢
2 _‘/\
e 2100
=) y = 13,166x + 113,45
o — 50 2
i R® =0,0344
5 0
58 6 62 64 66 68 7
0,01 M CaCl,-pH

Figure 2: Relationship between the 0.01 M CaCl,-pH and the
CaCly-extractable Mg-amount (mg kg™') of the soil
CaCl,-extractable Mg-amount(1)

Szintén nem taldltam Osszefiiggést az egyes
kezelések kétféle kivondszerben mért Mg-tartalma
kozott (3. dbra). Eszerint az adott kisérleti talajon
nem fiigg Ossze az erdsebb és az enyhébb
kivonészerben mért Mg mennyisége.

3. dbra: Osszefiiggés a talaj AL-ban és a 0,01 M CaCl-ban
oldhaté Mg-mennyisége (mg/kg) kozott
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Figure 3: Relationship between the 0.01 M CaCl,- and the
AL-extractable Mg-content (mg kg™') of the soil
CaCl,-extractable Mg-amount(1), AL-extractable Mg-amount(2)
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A Kezelések hatasa a talaj 0,01 M CaCl,-, illetve mennyiségek vagy az alkalmazott hibridek, illetve

AL-oldatban mérheté Mg-tartalmara azok kolcsonhatdsa milyen mértékben befolyasolta a

talaj Mg-tartalmat (az adatokat a 6. tdbldzat, mig a

Haromtényez6s varianciaanalizis segitségével variancia-analizis eredményét a 7.  tdbldzat
vizsgaltam, hogy az 0nt6zés, a kijuttatott tdpanyag- tartalmazza).

6. tdbldzat

A tapanyag-kezelések, az ontozés és a hibrid hatasa a talaj 0,01 M CaCl,-, valamint AL-oldhaté Mg-tartalmara (mg/kg)

CaCl,-oldhaté Mg (mg/kg)(1) AL-oldhat6 Mg (mg/kg)(2)
Kezelés(3) Ontozés(4) My 251 | Myv Koppany | Mv 500 My 251 | Myv Koppany | Mv 500
Ontozott 21 21 21 404 42 7
Kontroll(5) ont6zott(6) 5 9 5 0 6 39
nem 6ntozott(7) 204 201 195 396 384 378
Ontozott 204 211 208 410 410 397
N30P23K27 [RSTR
nem Ontozott 198 193 180 396 405 354
ontozott 203 195 203 380 378 389
NooP4cKsq P
nem Ontozott 194 185 181 376 364 345
ontozott 208 196 204 373 360 385
NooPsoKs: o
nem Ontozott 192 188 189 388 401 373
ontozott 209 206 201 404 405 363
N120P92K108 PRSTR
nem Ontozott 197 189 182 357 349 350
ontozott 200 201 202 391 385 384
NISOPIISKISS [RSTR
nem Ontozott 194 185 175 375 342 332

Table 6: Effect of nutrient-supply levels, irrigation and hybrids on the 0.01 M CaCly,- and AL-extractable Mg-content (mg kg™') of the
soil
CaCl,-extractable Mg (mg kg’l)(l), AL-extractable Mg (mg kg’l)(2), Treatment(3), Irrigation(4), Control(5), Irrigated(6), Not irrigated(7)

7. tabldzat
Variancia-tiablazat az egyes tényezok talaj 0,01 M CaCl,-, illetve AL-oldhaté Mg-tartalmara gyakorolt hatasanak vizsgalatahoz

Tényezd(1) SS dF MS F-arany(2) SzDsq, Szignifikancia(3)
CaCl,-oldhaté Mg(7)

Ontozés (A)(4) 8707 1 8707 122,5 3 ook

Tapanyag (B)(5) 3492 5 698 9,8 5 ok

Hibrid (C)(6) 1175 2 587 8,3 3 ook
AxC 900 2 450 6,3 5 ok

AL-oldhat6é Mg(8)

Ontozés (A)(4) 15855 1 15855 15,8 10 ook
Tapanyag (B)(5) 19737 5 3947 39 18 i
Hibrid (C)(6) 7658 2 3829 3.8 13 *
AxB 11105 5 2221 2 26 +

#kk 5 P =0,1%-o0s szinten szignifikdns(9)
#* > P =1,0%-o0s szinten szignifikdns(10)
* > P =>5%-os szinten szignifikdns(11)
+ > P=10%-os szinten szignifikdns(12)
SS=négyzetes eltérések osszege(13)
dF=szabadsdgfokok szdma(14)

MS=kozepes négyzetes eltérés(15)

Table 7: Table of variance for the investigation of the effect of experimental factors on the 0.01 M CaCly- and AL-extractable Mg-
amount of the soil
Factor(1), F-rate(2), Significance(3), Factor A=Irrigation(4), Factor B=Nutrient-supply(5), Factor C=Hybrid(6), CaCl,-extractable Mg-
amount(7), AL-extractable Mg-amount(8), Significant at P=0.1% level(9), Significant at P=1.0% level(10), Significant at P=5% level(11),
Significant at P=10% level(12), SS=sum of squares(13), dF=degree of freedom(14), MS=mean of squares(15)
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A CaCly-oldhat6  Mg-tartalmat  tekintve
megallapithaté, hogy a nem ontozott kezelések
Mg-tartalma  konzekvensen kisebb, mint az
ontozotteké. A tdpanyag-kezelések  kozil a
legnagyobb 0,01 M CaCl,-oldhat6 Mg-tartalmat a
kontrollkezelésben mértem, mig a poétldlagos
tdpanyag-kijuttatdssal jelentds mértékben csokkent a
talaj konnyen oldhat6 Mg-készlete a tenyésziddszak
intenziv  tdpanyag-felvételi  iddszakdban. Ez
természetesen a novények intenzivebb és nagyobb
mértékli felvételével magyardzhaté. A hibridek
kozott szintén jelentds kiilonbséget tapasztaltam a
tdpanyag-felvételben. A tenyésziddszak kozepén a
legrovidebb tenyészidejli hibrid (Mv 251) aldl vett
talajmintdk Mg-tartalma volt a legnagyobb, ami jol
magyardzhaté egyrészt azzal, hogy azonos tdpanyag-
ellatasi és ontozési feltételek mellett a tobbi hibridhez
képest az Mv 251 vette fel és épitette be a
legkevesebb Mg-ot, mdsrészt az adott parcelldkon
kordbban termesztett hibridek hatdsat is figyelembe
kell venni. A két hosszabb tenyésziddszaku hibrid
(Mv Koppéany és Mv 500) al6l vett talajmintdk
0,01 M CaCl,-oldhaté Mg-tartalmédban nem taldltam
kiilonbséget. Meg kell azonban jegyezni, hogy a
tenyésziddszak fiiggvényében eltérés van a hibridek
kozott az intenziv tdpanyag-felvétel idépontjat
tekintve is. Vagyis a korai hibrid esetében ez a
mintavételi idOpont mdr az intenziv tdpanyag-
felvételi iddszak végét, mig az Mv Koppény esetében
a masodik felét, az Mv 500-ndl pedig a kozepét
jelentette (4. dbra).

4. dbra: Az egyes hibridek altal felvett Mg-mennyiség (kg/ha)
kozti kiilonbség a tenyészidoszak folyaman, kiilonb6zé
mintavételi idépontokban
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Figure 4: Differences in the by the different hybrids extracted
Mg-amount (kg ha) in each sampling period during the
vegetation
Extracted Mg-amount(1), Sampling time(2)

Az AL-oldhat6 Mg-tartalmat tekintve
megallapithatd, hogy az 6ntozott kezelések talajanak
Mg-tartalma a tenyészidészak kozepén szintén
szignifikdnsan meghaladta a nem Ontozottekét,
csakigy, mint a CaCl,-kivondszer esetében. A
kontroll-kezelésben, illetve a  legalacsonyabb
tdpanyag-szinten mértem a talaj legnagyobb
Mg-tartalmat, ami szintén a novény kisebb mértékli
felvételével magyardzhat6. Az ennél nagyobb

tdpanyag-szintek kozott nem tapasztaltam
szignifikdns kiilonbséget, kivéve a legmagasabb
tdpanyag-elltasi szinten, ahol a talaj Mg-tartalma a
legkisebb volt, mig a novényeké a legnagyobb. A
korai, illetve a kozépérésii hibrid talajanak
Mg-tartalma kozoétt szintén nem volt kiilonbség, mig
az Mv 500 esetében a talaj Mg-tartalma
szignifikdnsan kisebb volt a madsik kettd hibrid
talajadban mért értékektdl. Ez is bizonyitja, hogy a
hosszabb tenyészidészak alatt a tdpanyag-felvétel
mértéke €s intenzitdsa is eltér.

A talaj 0,01 M CaCl,-, illetve AL-oldatban
mérheté Mg-tartalma és a novények altal kivont
Mg-mennyiség kozotti osszefiiggés

Végezetiil osszevetettem a talajok 0,01 M CaCl,-,
illetve AL-oldhat6 Mg-tartalmat (mg/kg) az azonos
idépontban  vett ndvénymintdk  4ltal  kivont
g-mennyiséggel (kg/ha) (5. és 6. dbra). A regresszio-
analizis azonban egyik kivondszer esetében sem
mutatott ki 0sszefiiggést.

5. dbra: Osszefiiggés a talaj CaCl,-oldhaté Mg-tartalma és a
novényi biomassza altal kivont Mg-mennyiség kozott
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Figure 5: Correlation between the CaCly-extractable
Mg-content (mg kg”') of the soil and the by the plant biomass
extracted Mg-amount (kg ha™)

Extracted Mg-amount (kg ha™)(1), CaCl,-extractable Mg-amount

(mgkg)(2)

6. dbra: Osszefiiggés a talaj AL-oldhaté Mg-tartalma és a
noévényi biomassza altal kivont Mg-mennyiség kozott
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Figure 6: Correlation between the AL-extractable Mg-content
(mg kg') of the soil and the by the plant biomass extracted
Mg-amount (kg ha™)

Extracted Mg-amount (kg ha')(1), AL-extractable Mg-amount
(mgkg)(2)
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