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OSSZEFOGLALAS

Kétéves tanulmdnyunk dltaldnos célkitiizése volt, hogy a
vegyszerhaszndlat csokkentésének lehetoségét vizsgdljuk integrdlt
és ko almatermesztésben a jelentGsebb gombakdrokozok

(ventirids  varasodds, almafalisztharmat ~ és  monilinids
gyiimolcsrothadds) ellen. Ennek érdekében elsoként standard és
csokkentett permetezési  programokban hasonlitottuk Ossze a
megbetegedés fert6zottségi gyakorisdgdt, majd értékeltiik az egyes
technolégiai vdltozatokat a gyakorlat szemszogébdl. Osszesen 4
permetezési  programot  hasonlitottunk  Ossze.  Integrdlt
termesztésben a standard permetezési program mellett csokkentett
permetezési  programot  valdsitottunk meg. A csokkentett
permetezési programban is ugyanazokat az anyagokat haszndltuk,
mint a standard programban, de a tenyészido mdsodik felében a
25%-kal  csokkentettiik. Az

okoiiltetvényekben a standard permetezési program mellett szintén

permetezések  gyakorisdgdt
megvalosult a csokkentett permetezési program, mely 40%-os

permetezés-szam  csokkenésben  realizdlodott. A betegségek
fertozottségi gyakorisdga alacsony volt mind a standard, mind a
csokkentett permetezési programban integrdlt termesztési feltételek
mellett.

Okotermesztésben jelentds mértékii betegség-fellépéssel kellett
és a

szdmolni, csokkentett  programokban a  fertézottség

valamennyi betegség esetében szignifikdnsan emelkedett a
standard programokhoz képest. Eredményeink azt mutattdik, hogy
mdsodik  felében

csokkentésnek az

a tenyészido végzett  permetezésszdm
lehet

elhagydsa

integrdlt  termesztésben gyakorlati

alkalmazdsa. A ndovényvédelmi kezelések stilyos
novényvédelmi kockdzatot jelentett okotermesztésben, ezért ennek

gyakorlati alkalmazdsa nem javasolt.

Kulcsszavak: alma, integrdlt, dko, csokkentett permetezési
program, ventirids varasodds, almafa-lisztharmat, monilinia

SUMMARY

Aim of our two-year study was to evaluate the possibilities of
chemical use against key fungal pathogens (apple scab, apple
powdery mildew and brown rot) in integrated and organic apple
production. Therefore, first, disease incidence was compared in
standard and reduced spray programmes and then each
technological variation was evaluated from practical point of
view. Altogether four spray programmes were compared. Standard
and reduced spray programmes were performed in the integrated
production. The same pesticides were used in the reduced spray
programme compared to standard one but numbers of spray were
reduced by 25% at the second half of the season. Standard and
reduced spray programmes were also performed in the organic

production and the numbers of spray were reduced by 40% in the

reduced spray programme. Incidence of diseases was low in both
standard and reduced spray programmes in integrated production.
Diseases level was high in the organic production and disease
the
compared to standard programmes. Results showed that reduction

increased significantly in reduced spray programmes
in spray numbers at the second half of the season can be used
practically in integrated production. Omission of sprays in organic
production resulted in serious disease management risk; therefore,
it is not recommended for practical use.
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BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Az 1970-es évek végére az almatermesztésben
kornyezetbardt termesztési rendszerek jelentek meg,
és két irdnyzata vélt ismertté a késObbiekben:
integrilt és okoldgiai (6ko) (pl. Sansavini, 1997;
Lancon et al., 2007). A kornyezetkiméld termesztési
rendszerek  szdmos  jellemzdben eltérnek a
hagyomdnyos (konvenciondlis) termesztéstdl (pl.
Zalom, 1993; Cross és Dickler, 1994; Anonymus,
2000; Holb, 2005). Ennek eklatins példdja, hogy a
szintetikus névényvédd szerek integralt
termesztésben  csak  korldtozottan, mig az
okotermesztésben egyaltaldn nem alkalmazhatdk. Az
integralt termesztésben valamennyi karosit6 elleni
védekezésben eldnyben részesitik a mechanikai, az
agrotechnikai, a bioldogiai és a biotechnoldgiai
modszerek alkalmazdsat (Cross és Dickler, 1994).
Amennyiben azonban a vegyszerek haszndlata
elkeriilhetetlen, a szintetikus hatéanyagok
kivalasztasat segiti, hogy a nemzeti és nemzetkozi
szabdlyzatok az integrdlt gyiimdlcsvédelemben
felhaszndlhat6 hat6anyagokat harom nagy
kategéridba soroltdk (zold, siarga és piros). Az
okotermesztésben a kdrositok ellen kizardlag
természetes eredetli anyagok (pl. komposzt, kézet
por, kén és réz vegyiiletek, gomba és novény eredetli
anyagok és csapddk), illetve bioldgiai moddszerek
engedélyezettek (pl. Anonymus, 2000; Holb et al.,
2005). A jelentds megszoritdsok (pl. a szintetikus
anyagok kizdrdsa), valamint a mechanikai, fizikai,
agrotechnikai és biol6giai védekezés szerény
hatékonysdga  miatt  az okonovényvédelem
hatékonysdga kicsi, ezért a novényvédelem az
okotermesztésben az egyik legtobb gondot okozd
termesztéstechnoldgiai elem.
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A hazai almatermesztésben a legjelentdsebb
gombakoérokozék  kozé  soroljuk  a  ventirids
varasodast, az almafalisztharmatot és a monilinids
gytimolcsrothaddst. Az alma ventdrids varasodds
elleni védekezés a novényvédelem gerincét képezi, és
annak éves koltségébdl 40-50%-kal részesedik. A
betegség elleni vegyszeres védekezések szdma
integrdlt termesztésben 8-16 kozott  valtozik
évjarattdl és tajegységtdl fiiggden (Holb et al., 2005),
ami az éves fungicides kezelések 90%-at teszi ki.
Ugyanakkor a betegség elleni védekezés évenkénti
szdma Okoldgiai termesztésben 15-25 kozott véltozik
évjdrattdl és tajegységtdl fiiggden (Holb, 2005). A
ventdrids varasodds elleni védekezések egynttal
hatékony  védelmet  jelentenek az  egyéb
gombakoérokozok ellen is.

Az elmilt években jelentdsebben (10-30%-kal)
sikeriilt csokkenteni az alma gombabetegségei elleni
védekezések szdmdt kornyezetkiméld termesztési
rendszerekben (pl. Zalom, 1993; Anonymus, 2000;
Holb, 2005, 2008a, b), azonban még mindig jelentds
szdmi vegyi anyagot kell felhaszndlni az
almatermesztésben. Ezért kétéves tanulminyunk
altaldnos célkitlizése volt, hogy a vegyszerhaszndlat
csokkentésének lehet8ségét vizsgdljuk integrdlt és

oko almatermesztésben a jelentdsebb
gombakérokozok (venturias varasodas,
almafalisztharmat és monilinids gyiimolcsrothadds)
ellen. Ennek érdekében elsOként standard és

csOkkentett permetezési programokban hasonlitottuk
Ossze a megbetegedés fertdzottségi gyakorisagit,
majd értékeltiik az egyes technolégiai valtozatokat a
gyakorlat szemszogébdl.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgdlatokat az  észak-magyarorszagi
Eperjeskén két termd almaiiltetvényben végeztiik el.
Az egyik kisérleti iiltetvényben integralt, a masikban
az Okotermesztés szabdlyai szerint kezelték a
teriiletet a telepités évétdl kezd6dben. Mindkét
iiltevényben a vizsgdlatokat Idared almafajtin
végeztik. A telepités 5x2 m-re tortént M?26-0s
alanyon. Az oOkoiiltetvényben réz- és kéntartalmu
készitményeket (Champion 50 WP, Kocide 2000,
Nordox 75 WG, Olajos rézkén, Kumulus S, Rézkén,
Rézoxiklorid), valamint olajokat és Bt készitményt
(Vektafid S és Dipel WP) hasznéltunk, mig integralt
termesztésben szintetikus fungicidek és inszekticidek
(Score 25 EC, Efuzin 500 SC, Systane, Folicur Solo,
Zato Plusz, Rovral Vertimec, Dimilin, Alsystin 25
WP, Runer és Insegar) hatdsat vizsgdltuk meg.
Osszesen 4 permetezési programot hasonlitottunk
Ossze. Integralt termesztésben a standard permetezési
program mellett csokkentett permetezési programot
valdsitottunk meg. A csokkentett permetezési
programban is ugyanazokat az  anyagokat
hasznaltunk, de a tenyészid0 mdasodik felében a
permetezések gyakorisidgit csokkentettik, mely
25%-0s Osszes permetezés-szdm csokkenésben
realizdlédott. Az Okoiiltetvényekben a standard
permetezési program mellett szintén megvaldsult a

csokkentett permetezési program, mely 40%-os
permetezés-szam csokkenésben realizalddott.

2008-ban és 2009-ben augusztus végén a levelek
és gytimolcsok varasodasfert6zottségi gyakorisagat
vételeztiik fel kezelésenként 5 fan. Minden egyes fan
50 véletlenszertien kivdlasztott levél és gyiimdlcs
tinetfelmérésével hatdroztuk meg a fertfzottség
gyakorisdgat. = Ugyanezen @ a  napokon 20
véletlenszertien  kivalasztott  hajtdas  és 50
véletlenszertien kivdalasztott gyiimolcs lisztharmat-
fertdzottségét is meghatdroztuk kezelésenként 5 fan.
A gyiim6lcsok monilinia fertdzottségét ugyancsak
kezelésenként 5 fan, és fanként 50 véletlenszeriien
kivalasztott gytimolcson vételeztiik fel. A statisztikai
elemzéseket variancia-analizissel hajtottuk végre
SZD 5%-os val6szinliségi szinten. A permetezési
programok kozotti kiilonbségeket kiilon elemeztiik az
integrélt és az okotermesztésben.

EREDMENYEK
2008
Az alma ventdrids varasodds gyakorisidga

integrilt termesztési rendszerekben elérte a 10%-ot,
mig az okokezelésben 30% folotti volt ez az érték
(1. dbra). Okokezelésekben a gyakorisdg 50% folé
emelkedett.

1. dbra: Standard és csokkentett permetezési programok
hatasa a levél és gyiimolcs ventirias varasodas fert6zottségére
integralt és ko almatermesztési programokban 2008-ban
(SZD5 %=5,7 — integralt; SZD5 %=9,3 - 6ko)
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Figure 1: Efficacy of standard and reduced spray

programmes on apple scab on leaf and fruit incidences in
integrated and organic apple orchards in 2008 (LSDggs=5.7 —
integrated; LSDy5=9.3 — organic)
leaf(1), fruit(2), disease incidence(3),
(organic)(5), reduced (organic)(6),
standard (integrated)(8)

treatment(4), standard

standard (integrated)(7),

Lisztharmat el6forduldsi gyakorisdga alacsony
volt mind a standard, mind a csokkentett integralt
permetezési programokban (2% alatti). A lisztharmat
fertdzottség gyakorisiga 10% folott  volt az
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okoiiltetvényben (2. dbra). Okotermesztésben a
csokkentett permetezési programban a lisztharmat-
fertdzottség gyakorisaga szignifikdnsan novekedett.

A monilinia-fert6zottség minimalis volt az integralt
permetezési programokban (3. dbra). Ugyanakkor
jelentds  mértékll  gyiimolcsfertdzottség  volt
tapasztalhaté mindkét 6kotermesztési programban.

2. dbra: Standard és csokkentett permetezési programok
hatasa a hajtas és gyiimolcs lisztharmat fert6zottségére
integralt és ko almatermesztési programokban 2008-ban
(SZD5%=1,4 - integralt; SZD5 %=6,3 — 6ko)
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Figure 2: Efficacy of standard and reduced spray

programmes on powdery mildew on shoot and fruit incidences in
integrated and organic apple orchards in 2008 (LSDygs=1.4 —
integrated; LSDy5=6.3 — organic)
leaf(1), fruit(2), disease incidence(3),
(organic)(5), reduced (organic)(6),
standard (integrated)(8)

treatment(4), standard

standard (integrated)(7),

3. dbra: Standard és csokkentett permetezési programok
hatasa a gyiimolcs monilinia fertézottségére integralt és oko
almatermesztési programokban 2008-ban
(SZD5% = 2,3 - integralt; SZD5 %= 7,1 — 6ko)
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Figure 3: Efficacy of standard and reduced spray

programmes on incidence of brown rot on fruit in integrated and
organic apple orchards in 2008 (LSDyos=2.3 — integrated;
LSDy5s=7.1 — organic)

disease incidence(1), treatment(2), standard (organic)(3), reduced
(organic)(4), standard(integrated)(5), standard (integrated)(6)

2009

Az alma ventdrids varasodds gyakorisdga
integrélt termesztési rendszerekben nem haladta meg
a 10%-ot, mig az okokezelésben 20% folotti volt ez
az érték (4. dbra). A csokkentett integralt
permetezési  programban nem ndvekedett a
fertdzottségi gyakorisdg, mig oOkokezelésekben a
gyakorisdg 30% folé emelkedett.

Lisztharmat el6forduldsi gyakorisdga alacsony
volt mind a standard, mind a csokkentett integralt
permetezési programokban (5% alatti). A lisztharmat
fertdzottség gyakorisdga 20% folott  volt az
okoiiltetvényben (5. dbra). Okotermesztésben a
csokkentett permetezési programban a lisztharmat-
fertdzottség gyakorisaga szignifikdnsan novekedett.

A monilinia-fertdzottség minimdlis volt az
integrdlt permetezési programokban (6. dbra).
Ugyanakkor jelentds mértékii gyiimolcsfertdzottség
volt tapasztalhaté az Okotermesztési programokban,
és a csokkentett permetezési programban a
fertdzottségi érték dupldjara emelkedett.

A 2008. év a ventirids varasodds jarvany-
kialakuldsnak kedvezett, mig 2009-ben féként
lisztharmat-fert6zéssel  kellett  szdmolnunk. A
standard védekezési programokban felvételezett
betegség gyakorisdgi értékek hasonldéak voltak a
korabbi munkakban mért értékekkel (Holb, 2005,
2008a). Az integrdlt és Okotermesztés kozotti
fungicid-hatékonysagi kiillonbség minden esetben
tapasztalhat6 volt.

4. dbra: Standard és csokkentett permetezési programok
hatasa a levél és gyiimolcs ventirias varasodas fertozottségére
integralt és 6ko almatermesztési programokban 2009-ben
(SZD5 %=4,8 — integralt; SZD5 %=7,6 — 6ko)
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Figure 4: Efficacy of standard and reduced spray

programmes on apple scab on leaf and fruit incidences in
integrated and organic apple orchards in 2009 (LSDy¢s=4.8 —
integrated; LSDys=7.6 — organic)
leaf(1), fruit(2), disease incidence(3),
(organic)(5), reduced (organic)(6),
standard (integrated)(8)

treatment(4), standard
standard (integrated)(7),
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5. dbra: Standard és csokkentett permetezési programok
hatasa a hajtas és gyiimolcs lisztharmat fert6zottségére
integralt és 6ko almatermesztési programokban 2009-ben
(SZD5 %=3,2 - integralt; SZD5 %=9,4 — 6ko)
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Figure 5: Efficacy of standard and reduced spray

programmes on powdery mildew on shoot and fruit incidences in
integrated and organic apple orchards in 2009 (LSDggs=3.2 —
integrated; LSDy95=9.4 — organic)

leaf(1), fruit(2), disease incidence(3),
(organic)(5), reduced
standard (integrated)(8)

treatment(4), standard

(organic)(6), standard (integrated)(7),

A 2009. évben a kordbbiakndl jéval jelentdsebb
lisztharmat-fert6zés jelentkezett, melynek értékei
kiilonosen okotermesztésben voltak magasak. A
nyari id6jards kiilonosen kedvezett a masodlagos
lisztharmatfert6zések kialakuldsdnak. A monilinia-
fertdzottség mindkét évben szoros Osszefiiggést
mutatott a molyfertézottség mértékével, kiillonosen
Okotermesztésben. Meéréseink szerint a
gytimolcssériilések 80%-a az almamolytol
szarmazott, és a molyok elleni hatékony védekezés
szignifikdns csokkenést eredményezett a monilinids
gylimolcsrothadds esetében is.

Eredményeink azt mutattdk, hogy a tenyészidd

6. dbra: Standard és csokkentett permetezési programok
hatasa a gyiimolcs monilinia fertézottségére integralt és oko
almatermesztési programokban 2009-ben
(SZD5 %=3,7 - integralt; SZD5 %=10,4 — 6ko)
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Figure 6: Efficacy of standard and reduced spray

programmes on incidence of brown rot on fruit in integrated and
organic apple orchards in 2009 (LSDgos=3.7 —
LSDy.ps=10.4 — organic)

disease incidence(1), treatment(2), standard (organic)(3), reduced
(organic)(4), standard (integrated)(5), standard (integrated)(6)

integrated;

mdsodik felében végzett permetezésszam
csokkentésnek az integrdlt termesztésben lehet
gyakorlati alkalmazdsa. Okotermesztésben a jelentés
betegségszint emelkedés a novényvédelmi kezelések
elhagydsdnak silyos novényvédelmi kockazatat
mutatta, ezért annak gyakorlati alkalmazdsa nem
javasolt.
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