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Clearfield technologia alkalmazasa a napraforgoban
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OSSZEFOGLALAS

A napraforgotermesztés egyik legfontosabb alappillére a gyomirtas. Vizsgalatainkat 2009-ben nyolc imidazolinon ellendllo hibriddel és
egy hagyomanyos fajtaval végeztiik, abbol a célbol, hogy dsszehasonlitsuk a Clearfield gyomirtasi rendszer hatékonysagat és szelektivitasat
a hagyomanyos modszerrel. A kezelések soran a Clearfield hibridek preemergensen 3,5 l/ha Wing-P-t, posztemergensen 1,2 l/ha Pulsar 40
SL-t kaptak. A hagyomanyos fajtira 4,0 I/ha Wing-P és 0,5 I/ha Goal Duplo lett kijuttatva.

A Clearfield technologia részeként kijuttatott Wing-P a megszokottnal gyengébb hatékonysagot biztositott, aminek a csapadékhiany volt
az oka. A posztemergensen alkalmazott Pulsar 40 SL a 2-6 leveles kétszikii gyomok ellen kiemelkedd hatékonysdagot mutatott. A kisérlet sordan
a Wing-P és a Goal Duplo gyomirto szer kombindcié gyenge kizepes eredménnyel hatott a kevés bemoso csapadék miatt. A kontakt hatdsu
oxifluorfen hatoanyag a napraforgo levelein perzselést okozott, amit a kulturnévény rovid idé mulva kihevert

SUMMARY

Sunflower is one of the most important cultivated plants in Hungary. We carried out our research in 2009 with eight imidazolinone
resistant hybrids and one conventional variety in order to compare the efficiency and selectivity of Clearfield technology to the conventional
system. In the trial the Clearfield hybrids were treated by 3,5 I/ha Wing-P (pre) and 1,2 l/ha Pulsar 40 SL(post). The plot of the conventional
variety was sprayed by 4,0 l/ha Wing-P and 0,5 l/ha Goal Duplo (pre).

Wing-P also had a poor effect because of the lack of rain. Pulsar 40 SL gave an excellent result against the 2-6 leaves of
monocotyledonous and the dicotyledonous weeds. Only the well-developed Hibiscus trionum survived the treatment. The combination of
Wing-P and the Goal Duplo herbicide provided poor result against the caracteristical weeds of the experimental area because of the lack of
rain. Oxifluorfen with contact effect burned the leaves of the sunflower.
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BEVEZETES

A napraforgétermesztés jovedelmezdsége a termesztéstechnoldgiai elemek Osszességétol fiigg. A lehetd
legnagyobb termésatlag és legjobb mindség eléréséhez kedvezd koriilményeket kell kialakitani a napraforgonak,
ennek egyik legfontosabb alappillére a gyomirtas. Ez torténhet agrotechnikai, biologiai, mechanikai, kémiai és
integralt modszerrel.

A napraforgd gyomflorajara vetésidejébdl és széles sortavolsagabol adodoan leginkabb a melegigényes, T4-
es, egy- ¢s kétsziki, illetve az éveld novények a jellemzoek (Babrik és P6dor, 2009). Az egysziki, egyéves
gyomok koziil leggyakrabban a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) gyomosit. A muharfélék gyomboritdsa
kisebb, mint a kakaslabfiié. Ennek egyik oka, hogy a muharfélék (Setaria spp.) melegigényesebb
gyomnovények, kelésiikkor a napraforgd mar rendszerint arnyékol. Egyes tablakon a gyomkdles (Panicum sp.)
is megjelenhet. A magrol kel kétszikliek koziil orszagosan legnagyobb teriileten a parlagfi (Ambrosia
artemisiifolia) gyomosit, de jelentékenyek a csattand maszlag (Datura stramonium), a selyemmalyva (Abutilon
theophrasti) és a szerbtovis (Xanthium sp.) fajok is (Hoffmanné, 2009). A nehezen irthatd gyomok mellett
folyamatosan jelen vannak a diszndparéj (Amaranthus spp.), a libatop (Chenopodium spp.) és a keserifii
(Polygonum spp.) fajok is. Az évelé gyomok koziil igen gyakori a fenyércirok (Sorghum halepense) és a
tarackbuza (Agropyron repens) karositasa. A kétszikii évelok koziil a legnagyobb gondot az acat (Cirsium
arvense), valamint a szuldk (Convulvulus arvensis) okozza. A napraforgbban a gyomok nem csak a
gyomosodasbol eredéen okozhatnak kart, hanem kozvetett egyéb karokat is okozhatnak. A parlagfii a
fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum) koérokozodit fenntartja, illetve terjeszti. A
magasabb rendli névények pollenje serkenti a sziirkepenészes tanyérrothadds (Botrytis cinerea) fertdzés
kialakulasat (Hoffmanné, 2005).

Magyarorszagon a napraforgé herbicides névényvédelmének egyik gyenge pontja a Cirsium arvense és az
Ambrosia artemisiifolia elleni védekezés. Hazank termdteriiletei ezen ndvényekkel nagy mértékben fert6zottek
(Novak et al, 2009). A gyomok ellen vald védekezés nehézkes, kiilondsen szaraz években, amikor a
preemergens kezelések csapadékhidny miatt rossz hatasfokkal miikddnek. Egy megbizhatobb, iddjarastol
fiiggetlen technoldgidra van sziikség. Magyarorszagon 2005-ben mutattak be a Clearfield gyomirtési
technologiat. A mddszer alappillérei az imazamox hatdanyagra tolerans napraforgd hibridek és a Pulsar 40 SL
herbicid (Tecle et al., 1997; Tan et al., 2005; Palfay, 2007; Sala et al., 2007). Alkalmazasaval lehetéség nyilik
célzottan, allomanykezelés formajaban védekezni a gyomfajok széles spektruma ellen. Publikacionk célja, hogy
bemutassuk az 0j gyomirtasi technikan alapul6 rendszert. Munkankban ismertetjiik a modszer hatékonysagat és a
kiilonb6z6 napraforgohibridekre gyakorolt fitotoxicitasat.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Szarvasi Agrar Rt. teriiletén, réti csernozjom talajon (humusztartalom: 4,29%, K, 48, pH:
7,12) allitottuk be. A teriiletre 90-90-90 kg/ha N, P és K hatéanyagot juttattak ki, talajat 6szi mélyszantassal,
majd vetés el6tti kombinatorozassal készitettek el6. Az elévetemény kukorica volt, melynek vegyszeres
gyomirtasahoz Motivell Turbo D-t (Motivell 1,0 1/ha + Cambio 2,0 1 + Dash HC 0,6 1) hasznaltak a kisérletet
megel6z6 évben. A kisérletben szerepl6 clearfield napraforgéhibridek (LG 56.58 CL, LG 56.63 CL, ES Primis,
Ollimi CL, ES Artimis, ES Florimis, NK Alego, NK Neoma) ¢és a hagyomanyos fajta (Iregi csikos) vetését 2009.

aprilis 14-én végezték.

A teriileten el6forduld jelentésebb gyomnoévényeket az /. tablazat foglalja 6ssze.

3. tablazat
Jellemz6 gyomnévények
Gy(’mnéVén(yl ;nagyar neve Gyomnévény latin neve (2) i)yv‘:;’zz‘z Eletforma (4) Boritasi % (5)

Kakaslabfii Echinochloa crus-galli ECHCG T4 5
Csattan6 maszlag Datura stramonium DATST T4 5
Olasz szerbtovis Xanthium italicum XANIT T4 5
Selyemmalyva Abutilon theophrasti ABUTH T4 3
Sz6ros disznoparéj Amaranthus retroflexus AMARE T4 3
Parlagfii Ambrosia artemisiifolia AMBAR T4 1
Fehér libatop Chenopodium album CHEAL T4 1
Varjumak Hibiscus trionum HIBTR T4 1

Mezei acat Cirsium arvense CIRAR G3 foltokban

Table 1: Typical weeds
Hungarian weed name (1), latin weed name (2), shortened form of the weed name (3), life system (4), overlay percentage (5)

A kezelések soran a Clearfield hibridek preemergensen 3,5 I/ha Wing-P-t, posztemergensen 1,2 1/ha Pulsar
40 SL-t kaptak. Az Iregi csikosra preemergensen 4,0 I/ha Wing-P és 0,5 1/ha Goal Duplo lett kijuttatva. A
preemergens kezelést aprilis 15-én, a posztemergens permetezést majus 25-én végeztiik. A kisérletet 3
ismétlésben véletlen blokk elrendezésben allitottuk be, ahol a parcelldk mérete 50 m”* volt.

A vizsgalat id6tartama alatti csapadék adatokat a 2. tabldzat mutatja.

Ertékeléskor a gyomirtd hatas gyomfajonként szazalékban keriilt kifejezésre. A fitotoxicitas értékelése a
latottak alapjan tortént. A betakaritiskor ismétlésenként 15-15 m’>—rél tortént a reprezentativ termésmérés. A
kapott adatok feldolgozasat egytényez6s varianciaanalizissel végeztiik.

EREDMENYEK

3,5 /ha Wing-P (pre) és 1,2 I/ha Pulsar 40 SL (poszt) gyomirt6 hatasa

A preemergens kezelés hatasara az Echinochloa cruss-galli 80%-a elpusztult (3. tablazat). A rendkiviil
szaraz id6jaras miatt a kétszikiiek koziil a nagy magva gyomnoévények (Datura stramonium, Abutilon
theophrasti és Hibiscus trionum) ellen gyenge hatékonysagot tapasztaltunk. A Wing-P a mélyrdl csirazo
Xanthium italicum ellen hatastalan volt, mig az Ambrosia artemisiifolia-t és a Chenopodium album-ot gyenge-
kozepes eredménnyel pusztitotta. Az Amaranthus retroflexus 90%-os hatékonysaggal pusztult.

A Pulsar 40 SL kezelés kivalo egy- és kétszik{i6lé hatast mutatott. Az Echinochloa crus-galli levelei a
kezelést kovetéen antocianos elszinez6dést mutattak, majd elpusztultak. A készitmény a kijuttatast kovetd elsd
értékelés idejére a parcellakon 1évé valamennyi Datura stramonium-ot, Amaranthus retroflexus-t, Abutilon
theophrasti-t és Chenopodium album-ot kiirtotta. A Pulsar a jol-fejlett, 6-8 leveles Xanthium italicum ellen is
kival6 hatékonysaggal dolgozott. A gyomndvény a permetezést kdvetd 1-2 nap mulva sargult, ndvekedése leallt.
Késobb a hajtascsucs barnult, majd elpusztult. A Hibiscus trionum szikleveles egyedei sargultak, majd 10-14
napon beliil elpusztultak. A fejlettebb varjumak nem pusztult el, de fejlédésében jelentdsen visszamaradt. A
késébbiekben ezek az egyedek viragot hoztak, magot érleltek.
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Csapadékadatok a vizsgalat idétartama alatt

4. tablazat

Csapadék idopontja (1.)

Csapadékmennyiség (mm) (4.)

Hoénap (2.) Nap (3.)
, 20. 1,0
Aprilis
23. 5,5
13. 5,0
28. 5,5
Majus
30. 4,8
31. 1,2
7. 2,8
11. 10,3
21. 9,0
Janius 22. 21,8
23. 23,4
26. 12,5
29. 1,8
2. 2,0
3. 7,5
4. 16,6
Jalius 7. 4,5
11. 2,9
17. 5,0
19. 18,6
12. 14,3
15. 7,2
24. 5,6
Augusztus
30. 6,9
5. 1,0
15. 2,3
Osszesen (4): 199,0
Table 1: Moisture dates during the search time
Time of moisture (1), month (2), day (3), amount of moisture (3), total (4.)
5. tablazat
Gyomirtas hatékonysaganak értékelése a kontrollhoz viszonyitva
Kezelések z;)th)s Alkalmazas | Ertékelés Gyomirtd hatés % (5)
a i .
M 2 idépontja (3) | (4) | ECHCG | DATST | XANIT | ABUTH | AMARE | AMBAR | CHEAL | HIBTR
1. 80 60 0 70 90 75 75 60
Wing P 35 Pre. 2. 98 100 100 95 100 95 99 80
3. 95 100 100 93 100 93 98 75
Pulsar40SL| 2 Poszt.
4. 93 100 100 92 100 90 95 73
1. 80 65 0 75 90 70 75 75
WingP | 4.0 2 70 60 0 65 85 60 65 60
+ + Pre.
Goal Duplo 0.5 3. 65 50 0 60 75 50 65 50
4 65 50 0 60 70 45 60 50

Table 3: The evaluation of efficiency of weed control to correlate to control parcel
Treatments (1), dose (2), time of application (3), estimation (4), effect of weed control (5)
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4,0 1/ha Wing-P (pre) + 0,5 I/ha Goal Duplo (pre) gyomirt6 hatisa

A gyomirtd szer kombinacio az Echinochloa crus-galli ellen 80%-os eredményt adott, de a masodik értékelés
idejére jelentds volt az ujrakelések ardnya. A Xanthium italicum ellen hatastalan volt a kezelés. A kétszikiiek
koziil az Abutilon theophrasti, a Chenopodium album és a Hibiscus trionum 75%-a elpusztult. A hatékonysag a
napraforgd betakaritasara 50-60%-ra csokkent. A Datura stramonium allomany kétharmada elpusztult, késébb 1;j
kelések jelentek meg. Az els6 értékeléskor az Amaranthus retroflexus elleni hatékonysag 90 % volt, de kés6bb
jelentds ujrakelést figyeltiink meg. Az Ambrosia artemisiifolia 70%-os hatékonysaggal pusztult, betakaritasra ez
45%-ra csokkent. A kombinacio a foltokban el6forduld Cirsium arvense ellen hatastalan volt. A gyomndvény
fejlodését nem akadalyozta: virdgot hozott, majd magot érlelt nyar kozepére.

A fitotoxicitas értékelése
A preemergensen kijuttatott Goal Duploban talalhaté oxifluorfen hatéanyag a napraforgéra felverédve
perzseléses tiineteket okozott. Ezeket rovid idé mulva kiheverte a kultirndvény €s tovabb fejlodott (1. abra).

10. abra: Oxifluorfen okozta tiinetek a napraforgé levelén
e TR ST O Y

e

Figure 1: Symptoms in leaf of sunflower by oxifluorfen

A posztemergensen kipermetezett Pulsar 40 SL kezelések utan 1-2 nap mulva a napraforgd halvanysarga
szint vett fel, ez a yellow flash jelenség. A yellow flash tiinetei fokozatosan enyhiiltek, az ujabb leveleken mar
nem lattunk fitotoxicitast. A viragzasara a napraforgo fitotoxikus tiineteket teljesen kiheverte.

A terméshozamok értékelése

2009. augusztus 24-én termésmérés tortént hibridenként és ismétlésenként 15-15 m’-en. A kapott
eredményeket 8% nedvességtartalomra szamoltuk at. A 3 ismétlés atlagértékeit és a varianciaanalizis
eredményeit a 4. tablazat tartalmazza.

6. tablazat
Terméshozam
Hibridek Termés kg/15m?
M Kezelt (2) Kezeletlen kontroll (3) D (kiilonbség) (4) SzD 5o,
LG 56.58 CL 9,09 7,34 1,75 0,82
LG 56.63 CL 9,30 6,94 2,36 2,35
ES Primis 10,58 8,55 2,03 1,25
Ollimi CL 8,55 5,71 2,83 2,81
ES Artimis 9,46 7,14 2,32 2,27
ES Florimis 10,17 8,28 1,90 1,80
NK Alego 13,38 11,05 2,33 2,03
NK Neoma 11,67 9,44 2,24 2,12
Iregi csikos 4,13 3,85 0,28 1,88

Table 4: Yield
Hybrids (1), treated (2), control (3), difference (4)

A legkisebb termést az Iregi csikos napraforgd fajtanal kaptuk, ahol kozel azonos mennyiségli termést

meértlink a kezelt és a kezeletlen teriileten. Ennek egyértelmiien az az oka, hogy a gyenge gyomirtd hatas miatt
mindkét helyen erds gyomboritds alakult ki a betakaritds idejére. Valamennyi hibrid esetén szignifikans
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terméscsokkenést okozott a gyomfertdzés. Az atlagos termésveszteség 22% volt, a termésveszteség 17 és 33%
kozott alakult.

KOVETKEZTETESEK

A kisérlet eredményeibdl megallapithaté, hogy a Wing-P és a Goal Duplo kombinacié gyomirtd hatasa
gyenge-kozepes, ami csapadékfiiggdségiikbol adodik. Aszalyos iddjaras esetén a Wing-P a kismagvu, a talaj
felsd rétegébdl csirazé gyomok ellen ad elfogadhatd eredményt, viszont hatdstartama rovid. A kontakt hatast
oxifluorfen hatéanyag a napraforgd levelein perzselést okozott, viszont a karosodast a novények rovid id6 alatt
kiheverték. A Goal Duplo filmréteg hamar lebomlik a talaj felszinén, igy gyorsan megindul a gyomosodas. A
kezeletlen kontroll és a gyomirtott teriileteken egyarant er6s gyomfertézés alakult ki a betakarits idejére, igy a
betakaritott termésmennyiségek kozott szignifikans kiilonbség nem volt.

A Clearfield technologia preemergens eleme a megszokottnal gyengébb hatékonysagot biztosit a korabban
emlitett csapadékhiany veszélye miatt. A kisérleti teriilet valamennyi gyomndvénye a posztemergens kezelés
kezdetére kozepes mértékben felszaporodott. A Pulsar 40 SL hatékonysdga id6jarastol fiiggetlen, széraz
koriilmények kozott is jol dolgozik, a 2-6 leveles kétszikli gyomok ellen kiemelkedd hatékonysagot ad és kivalo
egyszikliirto hatassal rendelkezik. Egyediill a Hibiscus trionum bizonyult ellenfélnek, fejlettebb példanyai
kiheverték a gyomirtohatast. A Pulsar 40 SL allomanykezelése utan 1-2 nappal valamennyi napraforgé hibrid
halvanysarga szint vett fel, de ezt a virdgzas idejére teljesen kiheverték. Ez a hatranyos fitotoxikus hatas
varhatdan kikiiszobolhet6 a homozigota hibridek megjelenésével. Fontos megjegyezni, hogy a nem imidazolinon
ellenall6 napraforgdk a Pulsar 40 SL hatasara elpusztulnak.
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