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OSSZEFOGLALAS

2011. évben Magyarorszagon tobb helyiitt: Debrecen-Jozsa (Hajdu-Bihar megye), Bekecs kézség hataraban (Borsod-Abaiij-Zemplén
megye) a kajszibarackon csak igen ritkan eldfordulo betegséget figyeltiink meg, a levélfodrosodas (korokozo: Taphrina deformans) tiineteit.
A korokozo dszibarackon, nektarinon kézonséges, szinte minden évben elfordulo, sulyos tiineteket és kartételt eredményezd betegség, de a
megfigyelések helyeinek kozelében szibarackon csak nagyon alacsony mértékii volt a fertézottség. A szakirodalombol ismert, hogy a gomba
a kajszit, sét a mandulat is kdrosithatja, de hazai koriilményeink kozott a kajszi fertézédése kiilonlegesnek, ritkanak szamit. A vizsgalatok
kiterjedtek a tiinetek szabadfoldi megfigyelésére, a mikroszkopi fotok, mérések pedig az exoaszkuszok, aszkospordk és blasztospordk
Jellemzdit rogzitette. Ismereteink szerint a Taphrina deformans gombdnak ez az elsé magyarorszagi leirdsa kajszibarackon.

SUMMARY

In 2011 a very rare occurence of leaf curl (leaf blaster) disease symptoms of apricot (pathogen: Taphrina deformans) was observed in
different apricot plantations in Eastern-Hungary (Debrecen-Jozsa, Hajdu-Bihar county) and Northern-Hungary (Bekecs district, Borsod-
Abauij-Zemplén county). The pathogen is common on peach and nectarine resulting serious symptomps and considerable damages in almost
every year, although in this year infections of peaches were very low close to the locations. Although there are some references that apricot
and even almond are hosts of the fungus but in Hungarian circumstances the infestation on apricot counts unique and rare. Observations
were made on symptoms, microscopic photos and measures were taken on exoasci, ascospores and blastospores, respectively. As far as we
know this is the first description of Taphrina deformans fungus on apricot in Hungary.
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BEVEZETES

2011. évben Magyarorszagon tobb helyiitt Debrecen-Jozsa (Hajdi-Bihar megye), Bekecs kdzség hataraban
(Borsod-Abatj-Zemplén megye) a kajszibarackon csak igen ritkan eléforduld betegséget figyeltik meg, a
levélfodrosodas (koérokozod: Taphrina deformans) tineteit. A kdérokozd Oszibarackon, nektarinon kdzonséges,
szinte minden évben el6fordulo, sulyos tiineteket és kartételt eredményezd betegség, és — bar a szakirodalombol
ismert, hogy a kajszit, s6t a mandulat is karosithatja (Booth, 1981) — hazai koriilményeink kdzott a kajszin ez
kiilonlegesnek, ritkanak szamit. Ugyanakkor figyelemre méltd, hogy a megfigyelések helyeinek kozelében az
eléfordulas idészakaban 6szibarackon csak nagyon alacsony mértéki volt a fert6zottség.

A kajszin okozott levélfodrosodas tiinetekrdl szamoltak be eddig Ausztraliabol (Simmonds, 1966; Shivas,
1989), Mexikobol (Alvarez, 1976), Floridabol (USA, Alfieri Jr. et al., 1984), Japanbol (Kobayashi, 2007),
Ujzélandrol (Pennycook, 1989; Gadgil, 2005) és Bulgariabol (Bobev, 2009) (cit.: USDA ARS, 2011), Indiabol
(Gupta et al., 1973). Aloj et al. (1999) stlyos epidémiat jeleztek Olaszorszagbdl, Campania régiobol, ez volt az
els6 nyugat-europai eldfordulasa kajszin a T. deformans gombanak.

A korokozot Berkeley irta le 1857-ben (néhol tévesen: 1860) Ascomyces deformans néven (basionym, Intr.
crypt. bot. /London/: 284, 1857), Homonimjai még: Ascosporium deformans (Berk.) Berk. (Outl. Brit. Fung.
/London/: 449, 1860); Exoascus deformans (Berk.) Fuckel (Jb. nassau. Ver. Naturk. 23-24: 252, 1870);
Exoascus deformans b deformans (Berk.) Fuckel (Jb. nassau. Ver. Naturk. 23-24, 1870); Exoascus deformans
var. deformans (Berk.) Fuckel (Jb. nassau. Ver. Naturk. 23-24, 1870); Taphrina deformans (Berk.) Tul. (Annls
Sci. Nat., Bot., sér. 5 5: 122, 1866). Taphrina deformans var. deformans (Berk.) Tul. (4nnls Sci. Nat., Bot., sér. 5
5:122, 1866).

A gomba érvényes (legitim) teleomorf neve: Taphrina deformans (Berk.) Tulasne (Annls Sci. Nat. Bot., sér. 5
5:122-136, 1866).

Az anamorf (élesztd fazisu, azaz blasztosporas) alakot csak joval késdbb irta le Moore (1990), 1j genus és Uj
egyéb anamorf fajnevekkel egyetemben: Lalaria deformans R.T. Moore néven.

Booth (1981) utal arra, hogy specifikus valtozatok lehetnek feleldsek a kajszi, illetve a mandula és Gszibarack
megbetegitéséért. Mix (1949) ezt nem fogadja el, habar Schneider (1952, cit.: Booth, 1981) bizonyitotta, hogy a
mandula és az dszibarack megtadmadasaért mas-mas valtozat a felelds, a mandulat szerinte a 7. deformans var.
amygdali, mig az Oszibarackot a T. deformans var. persicae képes fertdzni.

Ogawa és English (1991) ugyancsak hatarozottan allitjak, hogy a 7. deformans az észibarackot, nektarint és
mandulat fertézi, de a kajszit nem.
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A Mycobank adatbazis (2011) érvényesnek tartja a Taphrina deformans var. armeniaca lkeno (1903)
fajnevet is, amely specialisan a kajszit karositja, ennek obligat szinonimjaként emliti az Exoascus deformans var.
armeniaca (Ikeno) Sacc. & Traverso (1910) nevet (in: Saccardo, P.A.; Traverso, J.B. 1910: Index Iconum
Fungorum, Vol. 1. Sylloge Fungorum Vol.: 19 1-1158.).

Az ugyancsak relevansnak tekinthetd Species Fungorum gomba-taxondmiai adatbazis (2011) azonban ezen
valtozatot — mint mikologiailag tisztazatlan fajt — nem tartalmazza, mintahogy a 7. armeniacae-t sem.

A Taphrina armeniacae Georgescu & Badea (1937) gombat Romaniaban irtdk le kajszin, mint annak
boszorkanysepriisddést (witches” broom) el6idézd betegségét (Mix, 1949; Naqvi, 2004). Ugyanakkor az USA
egyes allamaiban ezen fajnak az §szibarackon valé el6fordulasat néhany feljegyzésben megemlitik (Farr és
Rossman, 2001).

Rendszertani helye: Fungi, Ascomycota, (Taphrinomycotina, Taphrinomycetes, Taphrinomycetidae, sensu
Eriksson & Winka, 1997) Taphrinales, Taphrinaceae, Taphrina, Taphrina deformans (Kirk et al., 2008).

A tudomanyos nevek fennmaradasat megérz6é projekt a Taphrina nemzetségnek mintegy 160 fajat emliti
(Ubio, 2011), ugyanakkor a legitimitassal bir6 fajszam 95 (Kdvics, 2000, Kirk ef al., 2008).

A T. deformans viselkedésének ismerete kritikus a nem-patogén fazisban az életciklus, terjedés megértése
szempontjabol. Kimutattak, hogy a tavaszi fertézést elindit6é inokulum jelen van a riigypattanaskor (Rossi ef al.,
2006), és hogy a riigyek a legfontosabb niche-t jelentik a 7. deformans-nak (Buck et al., 1998; Tavares et al.,
2004).

Fitzpatrick (1934) és Caporali (1961) kutatasai nyoman egyértelmiivé valt, hogy a szétszoérédo blasztospdrak
az esOcseppekkel terjednek egyik novényr6l a masikra, miutdn a riigypikkelyek kialakultak a rigyképzédés
soran. Lorenz (1976) adatai szerint csak a hajtascsiicsokon talalhatok aszkosporak, és a hajtasndvekedéssel
egyiitt folytatodik terjedésiik az egész szezonban.

ANYAG ES MODSZER

Szabadféldi megfigyelések

A megfigyeléseinket két helyen végeztiik: a/ egy Debrecen-Jozsa teriiletén (Hajdu-Bihar megye) talalhatd
hazikertben (Szarukan Istvan professzor jovoltabdl); b/ Bekecs kozség hataraban (Borsod-Abatj-Zemplén
megye) talalhato kajszi iiltetvényben (Polonkai Ferenc novényvédé mérndk tulajdona).

A megfigyelési helyeken fertézottségi felderitést, tiineti megfigyeléseket végeztiink, melyeket
fotodokumentacidval egészitettiink ki.

A helyszini megfigyelések idépontja: 2011. 05.17. (Debrecen-Jozsa) és 06. 05. (Bekecs) volt.

Mikroszkopi megfigyelések
A mikroszkopi (sztereo- és kutatdomikroszkop) megfigyelések és fotok 2011. 05. 13-an késziiltek (dr.
Szarukan Istvan gytjtotte friss anyagon).

EREDMENYEK

A betegség tiinetei

Az Gszibarackon a betegség tiinetei altalaban jol ismertek. A legtipikusabb tiinet a levél fodrosodas (leaf curl)
vagy levél holyagosodas (leaf blaster), a levéllemez részlegesen vagy egészében megnagyobbodik, rancos,
fodros, torékeny lesz, a szine sargaszold, majd sargasbarna, maskor (sarga husu fajtaknal) lilas-vords, majd
nekrotikus 1€ziok keletkeznek a levélen. Ezek végiil a teljes levéllemez hullamossagat és deformalodasat
eredményezik, és a mikroszkopi metszetben megfigyelhetéen a gomba hiperplaziat és hipertrofiat (abnormalis
sejtosztodast és sejt megnagyobbodast) okoz mindkét oldali epidermisz sejtekben, valamint az alattuk fekvé
sejtrétegekben. Valamennyi sejt antocianinokat képez, a 1éziok felszine deres, barsonyos megjelenésii. A
fehéres-sziirke viragokat a gomba tonkreteszi, a kutikula feliiletén tomldk fejlodnek.

Egy érdekes, és mindeddig meg nem magyarazott aspektusa a betegségnek, hogy az erés fertdzés id6 eldtti
csokros levélhullast (defolidlast) eredményez a gazdandvényen. A levelek, melyek ebben az allapotukban
megbarnulnak, tovabbra is termelnek aszkuszokat és blasztokonidiumokat, de nincs wjabb fert6zés, vagy
legalabb is nagyon kismértéki, és ezek a masodik levélnovekményen alakulnak ki. A levélnyélen dudorok és
megvastagodasok talalhatok.

A kajszin megfigyelt tiinetek az dszibarackéhoz hasonlok: a hajtas internodiumai megrovidiilnek, a fert6zott
levelek csokrosan keletkeznek, sziniik sargas-vords (1. dbra). A levélnyél €s a beteg hajtas is vorossé valik. A
fert6zott levél szini részén deformacio és nekrotikus foltok lathatok (2/a dbra), a levélfonak hasonldéan hullamos
feliilet(i, a levélszine felé gorbiild, elhald (2/b dbra).
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1. abra: A levél fodrosodas és hélyagosodas Taphrina deformans-szal fert6zott kajszi hajtascsokron

Figure 1: Leaf curl and blaster on infested apricot shoot by Taphrina deformans

2. abra: Hulldmos feliiletii, nekrotizdlodo kajszi levéllemez a/ szini holyagosoddsa, b/ levélfondki torzulas és nekrozis

a/ b/
Figure 2: Curly, necrotic surface of leaf blade a/ upper side leaf blaster, b/ lower side leaf distortion and necrosis

A beteg kajszi levelek megbarnulnak, nekrotizalodnak (3. dbra), a beteg levelek feliiletén exoaszkuszok
alkotnak deres bevonatot (4. dabra).

3. dbra: A beteg kajszi levelek megbarnulnak, elszaradnak

Figure 3: The infested apricot leaves turning brown and drying off’
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4. abra: A kajszilevél feliiletén barsonyos, deres bevonatként jelennek meg az exoaszkuszok

Figure 4: Velvety appearance of exoasci on the apricot leaves

A kajszi levélcsokrok ugyancsak elszaradnak, de a hajtas tovabb novekedvén 1j, fertdzott leveleket képezhet
(5. abra).

5. dbra: A leszaradt Kajszi levélcsokrok felett a hajtas tovabbfejlodve 1j, fert6zott leveleket képezhet

Figure 5: Above the dryed off bunch of leaves new infested leaves develop

Amennyiben a gyiimdlcs is fert6z6dik, akkor annak feliiletén lilas-barna, gyakran 6sszefolyo foltok alakulnak
ki (6. abra). A kevésbé beteg kajszi gyliimdlcs a fan maradva be is érhet. Ez a tiinet hasonlit az ugyancsak
idészakosan megjelend varasodashoz (Fusicladium carpophilum), amely kezdetben zoldessarga, fénytelen,
késébb olajzold-sziirkés, poros megjelenésti. A varfoltok széleikkel Gsszeérnek, de sohasem folynak Ossze,
felsziniik egy sikban marad a gyiimolcs felszinével. A levéllikacsossag (Thyrostroma carpophilum, syn.:
Stigmina carpophyla) gytimdlcsfoltjai pedig kiemelkeddk (szepldsodés).

A kérokozé biolégiaja

A gomba dimorf, azaz parazita és szaprobionta életszakaszaban kiilonb6zé megjelenésli. A parazita
¢életszakasz a dikarionos klamidosporakbol aszkospora-képzodéssel kezdodik. A homotallikus gomba deres
bevonatot alkotd (nemez-szertl), tomott, csupasz aszkuszai a kutikulat attérve jelennek meg a felszinen (Bassi et
al., 1984). A fiatal gazdandvényeken megtorténik a fertdzés, amely soran az aszkosporak csiratomléi (fert6zo
hifak) behatolnak a kutikulan, és szétterjedve az epidermisz és parenchima sejtek kozott helyezkednek el a
fert6zott szovetekben (Mix, 1935). Az aszkosporak kiszabaduldsa késé tavasszal vagy nyarelején torténik, és
rendszerint nem okoznak masodlagos fert6zést, de elkezdddik a szaprobionta fazis, a sarjadzassal keletkezd
¢élesztészerl blasztosporak képzddése (Mix, 1935).
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6. dbra: Az erésen fertézott kajszi hajtasvégek kozelében gyiimolesfert6zés is kialakulhat, lilas foltokkal a gyiiméles kutikuldjan

Figure 6: Next to the heavy infested apricot shoots, new fruit symptoms can develop with lilac colour spots on the cuticle

A blasztosporak, valamint a klamidosporak attelelnek, és a kovetkezd tavaszi fert6zés kialakitasaban
jatszanak szerepet (Rossi és Languasco, 2007). Caporali (1961) vizsgalatai vezettek ahhoz a feltételezéshez,
hogy az 6szi es6zések feltehetdleg kedveznek a sporak terjedésének a fa lombkoronajan beliil. Lorenz (1976)
ezzel ellentétben nem figyelt meg észlelhetd gombandvekedést a levelek lemosasakor, ugyanakkor a gomba
képes volt sarjadzasra a hajtasok csucsi részein az egész vegetacios iddszakban.

A gomba morfolégija

A T. deformans exoaszkuszos gomba, nincsenek a tomloknek védelmet nyujtd termoétestei. A hifak a
moddosult alapi részeken, az un. tartd sejteken képezik a tomloiket. A tomlok kedvezd feltételek kozott, paliszad
(colopszertt) réteget képeznek a fertézott novényi rész felszinén (7. dabra). Ezek méretiikben valtozok, az
aszkosporak érésének megfelelden.

A toml6k 25-50 x 8-11 um-esek, oszlop alakuiak, egyfaluak, a csticsukon elvékonyodok, amelyek kitiriiléskor
felhasadnak.

Minden egyes aszkusz (4-) 8 aszkosporat tartalmaz; ezek szintelenek (hialinok), gombdlydedek, egysejtiiek,
és 3-7 um atmérdjiek (8/a. abra). A kiiiriilés el6tt a tdmlében 1évé aszkosporak megkezdhetik az élesztészeri
sejtek (blasztosporak) képzését (8/b. abra).

A blasztosporék (blasztokonidiumok) kozel ovalisak, 2,5-6 x 4,5 um-esek.

Mint a Taphrina-k minden faja, a 7. deformans is dimorf gomba, azaz a parazita életszakaszdban micéliumot
és aszkuszokat képez, és riigyez0, élesztdszerl sejteket produkal a szaprobionta életszakaszaban. In vitro, agaron
tenyésztve azonban mindig ez utdbbi forma (=Lalaria deformans) keletkezik (Schneider és René, 1969), a
blasztospora sejtek meglehetdsen hatékonyan képesek fertézni a gazdandvényt.

7. abra: A Taphrina deformans termérétege (himénium) kajszi levelén

Figure 7: Hymenium layer of Taphrina deformans on the surface of apricot leaf
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8. dbra: A Taphrina deformans a/ exoaszkusza aszkosporakkal, b/ sarjkonidiumok (blasztokonidiumok) képzése

a/

Figure 8: Production of a/ exoascus with ascospores, b/ blastoconidia of Taphrina derormans
KOVETKEZTETESEK

2011. évben Magyarorszagon tobb helyiitt megfigyeltiik kajszibarackon a kiilonleges és ritka betegséget, a
tafrinas levélfodrosodast (korokozéd: Taphrina deformans). A kajszin megfigyelt tiinetek az Gszibarackéhoz
hasonlok: a hajtas internédiumai megrdvidiilnek, a fertézott levelek csokrosan keletkeznek, sziniik sargas-vords.
A levélnyél és a beteg hajtas ugyancsak vorossé valik. A fert6zott levél szini részén deformacio és nekrotikus
foltok lathatok, a levélfondk hasonldan hulldmos feliiletli, a levélszine felé gorbiilo, elhalo. A gyliméles is
fert6z6dhet: annak feliiletén lilas-barna, gyakran 6sszefolyo foltok alakulnak ki.

A tomlok kedvezo feltételek kozott, paliszad (c6lopszerit) réteget képeznek a fertdzott ndvényi rész felszinén,
deres bevonatot alkotva. A tomlék oszlop alakuak, egyfaluak, a csticsukon elvékonyodok. Az aszkuszok (4-) 8
aszkosporat tartalmaznak, ezek szintelenek (hialinok), gombdlydedek, egysejtiiek. A kiliriilés eldtt a tomldében
1év6 aszkosporak megkezdhetik a blasztosporak képzését.

A T. deformans dimorf gomba, azaz a parazita életszakaszaban micéliumot és aszkuszokat képez, és
élesztOszeri sejteket produkal a szaprobionta életszakaszaban. In vitro, agaron mindig ez utobbi forma (=Lalaria
deformans) figyelhetd meg. A jovében ismét megjelenhet a betegség korképe a kajszin, amely a ndvényvédo
szakember szamara ujdonsag lehet, de — az dszibaracktol eltérden — sulyos kartételére nem kell szamitani.
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