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OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmdny célkitiizése volt hdrom integrdlt novényvédelmii almaiiltetvénybdl gyiijtott Spilocaea pomi izoldtum konidiumainak fobb
fungicid-hatéanyagokkal (ciprodinil, pirimetanil, fluquinkonazol, tebukonazol, difenokonazol, dodin és trifloxistrobin) szembeni
érzékenységének vizsgdlata 0,5-, 1- és 2-szeres dozisban 24 és 48 ords in vitro inkubdlds mellett. Eredményeink igazoltdk, hogy
Sfungicidhatéanyagok kezeléseiben a konidiumcsirdzds mértéke a kontroll, 0,5-, 1- és 2-szeres higitdsi sorrendben csokkent. Egyes
fungicidhatoanyagok (pl. strobilurin és ergoszterolbioszintézis gdtlo csoportok) magasabb dozisai ellenére is jelentds mértékii
konidiumcsirdzds volt tapasztalhato, ami valosziniisitette a Spilocaea pomi az adott fungicidekkel szembeni érzékenységcsokkenést a vizsgdlt
hazai almaiiltetvényekben.
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SUMMARY

Aim of this study was to investigate the sensitivity of conidia of Spilocaea pomi fo main fungicide active ingredients (cyprodinil,
pirimethanil, fluquinconazole, tebuconazole, difenoconazole, dodine és trifloxistrobin) at dosages of 0.5, 1 and 2 times incubated in vitro at
24 and 48 hours collected from three integrated apple orchards. Results showed that degree of conidial germinations at the fungicide
treatnemts decreased in the order of dosages of untreated, 0.5, 1 and 2 times. Considerable conidial germination was observed at higher
dosages of some fungicides (e.g. groups of strobilurines and EBI) which confirmed the possibilities of sensitivity reduction of Spilocaea pomi
to some funigicides in the sampled Hungarian apple orchards.
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BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Az alma venturids varasoddsa (Venturia inaequalis, anamort: Spilocaea pomi) az alma egyik kulcsfontossagui
kérokozéja. A termesztett almafajtak tobbségének fogékonysdga miatt a kérokozd csapadékos évjaratokban
sulyos jarvanyokat idézhet eld és akdr 30-70%-os terméskiesést is okozhat (Holb, 2005). A kérokozé ivaros
termOtest-kezdeményekkel telel 4t a fertdzott lombleveleken. Tavasszal a termdtestekben kifejlédnek és
megérnek a tomldsporak és a riigypattands idészakdban készen dllnak primér fertdzés meginditdsdhoz. Jelentds
jarvanyok madr tavaszi primér fert6zési idészakban kialakulhat, amely a nydr sordn a szekunder (konidiumos)
fertdzés idoszakaban teljesedhet ki (Holb et al., 2005). A policiklikus fejlédésmenet rendszeres védekezést
kovetel meg, ami elérheti az évenkénti 20 allomanypermetezést is. A fertdézés bekovetkezte utdn néhany 6
hatéanyagcsoport all rendelkezésiinkre (pl. benzimidazolok ergoszterolbioszintézis-gatldk, strobilurinok). A
nagyszdmd 4llomdnypermetezés miatt az azonos hatéanyagcsoportba tartozé hatéanyagok haszndlata
elkeriilhetetlen egy szezonon belill. A kérokozé érzékenysége a rendszeres vegyszerhaszndlat kdvetkeztében
jelentdsen csokkenhet, annak ellenére, hogy a készitményeket kontakt hatéanyagokkal kombindljuk vagy
szerrotacioval akaddlyozzuk a kérokozé érzékenységcsokkenését (Kunz et al., 1997; Koller és Wilcox, 2001).
Emellett a Nemzetkozi Fungicid Rezisztencia Bizottsag (FRAC) javaslatot fogalmaz meg a hatéanyagokkal
szemben: a fenti hatéanyagcsoportokbdl évente 4 permetezést engedélyez, ennek kovetkezményeként évenként
maximdlisan 12-15 permetezésre van lehetdség a FRAC szerint a fert6zés utdni idOszakra alkalmazhaté
hatéanyagokkal. A termesztének nehéz feladata van, hogy az dllomdnyit meg tudja sikeresen védeni,
ugyanakkor megakaddlyozza fungicid-rezisztencia kialakuldsat. Ultetvényenként jelentds technolégiai
kiilonbségeket tapasztalhatunk, igy az ott kialakul6 fungicidrezisztencia mértéke is eltérhet.

Jelen tanulmanyunk célkitiizése volt a kiilonbozd helyszinekrél gyujtott S. pomi izoldtumok ivartalan
spérdainak (konidiumainak) fébb fungicid-hatéanyagokkal szembeni érzékenységének vizsgalata in vitro
laboratériumi feltételek mellett.

ANYAG ES MODSZER

Harom integralt novényvédelmii Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében taldlhaté iiltetvénybdl szarmaztak a
mintdk (Al, T1, N1). A mintavételezés az egyes helyszineken 10 véletlenszertien kivalasztott fa erdsen fertézott
lomblevelei, illetve gyiimolcsei koziil tortént 2010 jiniusdban. A mintdkat a felhaszndlds idOpontjdig hiitdben
taroltuk. A mintdkbdl konidium-prepardtumokat készitettiink. A fertdzott novényi részekrdl konidiumok

165



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2012/50.

prepardltunk. A konidium-preparatumokat érzékenységét 6 kereskedelmi forgalomban taldlhaté fungiciddel
teszteltiik (/. tdbldzat).

1. tabldzat
Felhasznalt fungicidek
Fungicid neve(1) Hatbéanyag(2) Gyart6(3) Ajanlott d6zis(4)
Chorus 50 WG 500 g/kg ciprodinil Syngenta 0,4 kg/ha
Clarinet 150 g/1 pirimetanil, 50 g/l fluquinkonazol BASF 1,5 I/ha
Folicur Solo 25% tebukonazol Bayer 0,5 I/ha
Score 250 Ec 250 g/l difenokonazol Syngenta 0,2 I/ha
Syllit SC 400 400 g/1 dodin Agriphar S. A. 1,7 V/ha
Zato 50 WG 50% tritloxistrobin Bayer 0,1 kg/ha

Table 1: Fungicides used
Fungicid name(1), Active ingredient(2), Manufacturer(3), Recommended dose(4)

A kiilonb6zé gombadld szerekbdl oldatokat készitettiink 3 doézisban (a gyartéd altal eloirt dozis, 0,5- és 2-
szeres dézis). Minden higitdsbél valamint kontroll vizmintdbél 10 pl oldatban 4 ismétlésben a konidium-
prepardtumok érzékenységét teszteltiik. A konidium-prepardtumokat 100% relativ pdratartalom mellett az
optimadlis csirdzdsi hdmérsékleten (16 °C) 24, illetve 48 6rdn keresztiil inkubdltuk. Az inkubdldsi id6t kovetden a
konidiumok csirdzdsi képességét és csiratomldit vizsgdltuk fénymikroszképban. A kapott eredményeket
gyakorisdgi %-ban hatdroztuk meg és az egyes dozisok legjellemzébb mintdibél mikroszképi fényképet
készitettiink.

EREDMENYEK

A kiilonbdzé gombadlé szerekkel kezelt mintdkrdl altaldnosan elmondhatd, hogy a csirdzds mértéke a
kontroll, 0,5-, 1- és 2-szeres higitasi sorrendben csokkent, amit j6l igazolnak az egyes prepardtumok mikroszképi
fotéi (1. dbra).

1. dbra: Spilocaea pomi konidiumok csirazasi mértéke kontroll, 0,5-, 1- és 2-szeres (a, b, ¢, d) higitasi sorrendben difenokonazol
fungicidhatéanyagu oldatban N1 izolatumon.

Figure 1: Percent germination of conidia of Spilocaea pomi in the isolatum of N1 location in the order of dosages of untreated, 0,5, 1
and 2 times for difenoconazole active ingredients.

Az Al izolatumokkal végzett kisérletek sordn a 6 fungicid koziil a Folicur Solo mutatta a legnagyobb
hatékonysdgot, mig Zatoval tortént kezelés sordn a gomba konidiumai a legintenzivebben csirdztak. Az egyes
gombaolo szerek doziskezelésein beliil a d6zisok csokkenésével a csiraszam emelkedett (2. tdbldzat).

A T1 izolatumok fungicid érzékenységi vizsgalata azt mutatta, hogy a gomba a Syllittel torténd kezelés soran
mutatta a legnagyobb érzékenységet. Zato esetén a konidiumok igen jelentds csirdzasi képesség mutatkozott még
kétszeres dozis esetén is (3. tdbldzat).

Az NI izoldtumon a Clarinet volt a leghatékonyabb fungicid. A Zato ebben az esetben is hatdstalan volt a
legmagasabb dézisban is a kérokozd ellen (4. tdbldzat).

Eredményeink azt mutattdk, hogy egyes fungicidhatéanyagok (pl. strobilurin és ergoszterolbioszintézis gatld
csoportok) magasabb dézisai ellenére is megtortént a konidiumok csirdzdsa, ami valdszintisitheti az adott
fungiciddel szembeni érzékenységcsokkenés kialakuldsat az adott almaiiltetvényben. A V. inaequalis
fungicidekkel szembeni érzékenység-csokkenését szdmos irodalom igazolta az elmdlt 40 évben (pl. Carisse és
Pelletier, 1994; Creemers et al., 1988; Fiaccadori et al., 1987; Hildebrand et al., 1988; Kunz et al., 1997; Koller
és Wilcox, 2001). Koller és Wilcox (2001) igazoltak, hogy a V. inaequalis érzékenysége a fungicidekkel soha
nem kezelt gylimolcsosokben sokkal érzékenyebb, mint azokban az iiltetvényekben ahol rendszeres
novényvédelmet folytatnak. Kimutattdk azt is, hogy az érzékenységcsokkenés szamos esetben genetikai hattérre
is visszavezetheté (Kunz et al., 1997). A vizsgdlataink igazoltdk, hogy a V. inaequalis kérokoz6 a hazai
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tiltetvényekben jelentdsebb mértékli érzékenységcsokkenést mutat a strobilurin és ergoszterolbioszintézis gatld
hatéanyagokkal szemben, melynek oka a rendszeres és hosszi ideje végzett fungicides kezelés.

2. tdbldzat

A1 helyszinrél szarmazé Spilocaea pomi konidiumok csirazasi%-a 6 fungicides oldatban 3 higitasban 24 és 48 6ras csiraztatast

kovetéen
Fungicid neve(1) Viz (kontroll)(2) Clarinet Chorus Folicur Solo Score Syllit Zato
24 6ra
1x dézis 15 25 3,75 12,5 20 42,5
0,5x dozis 35 27,5 12,5 13,75 20 40
2x dozis 2,5 5 2,5 5 5 22,5
48 éra
1x dozis 17,5 30 2,5 25 16,25 40
0,5x dozis 32,5 37,5 12,5 25 15 45
2x dézis 2,5 12,5 2,5 5 5 25

Table 2: Percent germination of conidia of Spilocaea pomi from Al location in six fungicide solutions in three dosages after 24 and 48

hours incubations

Fungicid name(1), Water (control)(2)
3. tabldzat

T1 helyszinrél szarmazé Spilocaea pomi konidiumok csirazasi %-a 6 fungicides oldatban 3 higitasban 24 és 48 oras csiraztatast

kovetéen
Fungicid neve(1) Viz (kontroll)(2) Clarinet Chorus Folicur Solo Score Syllit Zato

24 6ra
1x dézis 95 30 30 17,5 7,5 2,5 52,5
0,5% dézis - 40 45 37,5 25 10 82,5
2x dézis - 12,5 12,5 3,75 15 5 65

48 6ra
1x dézis 95 40 35 22,5 12,5 5 50
0,5% ddzis - 37,5 40 50 30 11,25 62,5
2x dézis - 15 12,5 11,25 20 5 51,25

Table 3: Percent germination of conidia of Spilocaea pomi from T1 location in six fungicide solutions in three dosages after 24 and 48
hours incubations
Fungicid name(1), Water (control)(2)
4. tabldzat

N1 helyszinrél szarmazoé Spilocaea pomi konidiumok csirazasi %-a 6 fungicides oldatban 3 higitasban 24 és 48 éras csiraztatast

kovetéen
Fungicid neve(1) Viz (kontroll)(2) Clarinet Chorus Folicur Solo Score Syllit Zato
24 6ra
1x ddzis 92,5 10 25 22,5 7,5 27,5 80
0,5x dézis - 12,5 45 35 20 40 82,5
2x dézis - 2,5 25 12,5 7,5 7,5 80
48 6ra
1x dézis 95 10 30 25 35 32,5 81,25
0,5% ddzis - 15 50 35 52,5 47,5 87,5
2x dézis - 2,5 25 16,25 6,25 15 80

Table 4: Percent germination of conidia of Spilocaea pomi from N1 location in six fungicide solutions in three dosages after 24 and 48

hours incubations
Fungicid name(1), Water (control)(2)
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