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OSSZEFOGLALAS

Tenyészedényes kisérletben vizsgdltuk a kiilonbozé mikrobiologiai készitmények egyes talajtulajdonsdgok vdltozdsdra, valamint névényi
biomasszdra kifejtett hatdsdt. A kisérletet 2010-ben a DE AGTC MEK Agrokémiai és Talajtani Tanszékén dllitottuk be hdrom ismétlésben,
véletlen blokk elrendezésben. Az alkalmazott tesztnovény az angolperje (Lolium perenne, L.) volt. A kisérletet Ldtokép kornyékérol szdrmazo
mészlepedékes csernozjom talajon dllitottuk be.

Laboratoriumi vizsgdlatokban meghatdroztuk a talaj konnyen felvehetd P,Os-tartalmdt, a foszfatdz enzim aktivitdsdt, az angolperje
Sfoszfor-tartalmdt, szdraztomegét.

Fobb megdllapitdsaink a kovetkezdkben foglalhatok ossze:

— A baktériumtrdgydk a NPK alapkezelés melletti alkalmazdssukkor szignifikdnsan pozitiv hatdst fejtettek ki a talaj konnyen oldhato

foszfor-tartalmdra (AL-P>0s).

— A talaj foszfatdz enzim aktivitdsdat az alkalmazott mikrobiologiai készitmények minden esetben erdteljesen fokoztdk, a legnagyobb

hatdst azonban a Bactofil A készitmény eredményezte.

— A novény edényenként kivont foszfor mennyisége az alkalmazott mikrobiologiai készitmények hatdsdra szignifikdnsan novekedett. Ez

esetben az EM-1 és Microbion UNC készitmények bizonyultak hatdsosabbnak.

— Az alkalmazott baktérium készitmények egyike sem okozott kimutathato szignifikdns vdltozdst az angolperje terméseredményeit

illetéen, sem onmagukban, sem szalma kezelés melletti alkalmazds esetén.

Kulcsszavak: mészlepedékes csernozjom talaj, AL-P,Os, foszfatdz enzim aktivitds, baktériumtrdgya hatds, angolperje, novényi
biomassza.

SUMMARY

In pot experiment the effect of different bacterial fertilizers on some soil properties, and the amount of plant biomass were studied. The
experiment was set up in 2010 at the Department of Soil Science and Agricultural Chemistry, in a three replications in a random block
design. The ryegrass (Lolium perenne, L.) was used as a test plant. The studied soil type was calcareous chernosem soil from Ldtokép.

In our laboratory AL-soluble P,Os content of soil, the phosphatase enzyme activityof soil, the dry weight of rye-grass, and the
phosphorus content of rye-grass were determined.

The results of the study were the following:

— The bacterial fertilizers - by basic treatments NPK - had significant positive effect on the AL- soluble phosphorus content of the soil.

— The soil phosphatase enzyme activity was increased in all cases strongly by the microbial preparations used, the greatest impact was

the Bactofil A bacterial fertilizer.

— The plant educed P values significantly increased by the effect of microbial products, in addition to the fund NPK. In this case, the

EM-1 and Microbion UNC bacterial fertilizer were the effective.

— In case of the rye-grass biomass none of the bacterial preparations used caused any significant changes, either alone or when used

them with straw treatment.

Keywords: calcareous chernozem soil, AL-soluble P,Os, phosphatase enzyme activity, the effect of biofertilizer, rye-grass, plant
biomass.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A foszfor az él6 szervezetek egyik legfontosabb tdpeleme. Sejtalkotdk, foszfoproteinek, foszfolipidek,
sejthartydk (membranok) épitéeleme, sejtek szerkezetét és elrendezddését eldsegitd vegyiiletek alkotdja, szdmos
olyan élettani folyamatban megtaldlhaté, mint a fotoszintézis, a 1égzés, az energiakozvetité- és atalakitod
anyagcsere-folyamatok. A foszfor DNS és RNS alkotérészeként kozremitkodik az életfolyamatok
szabdlyozasdban. Az ATP, ADP, koenzimek 0sszetevéjeként foszforildldsi folyamatokban, novények
energiahdztartdsdban vesz részt (Debreczeni és Sardi, 1999).

A talaj 6sszes-P tartalma 500-800 mg/kg P, szdraz talajra vonatkoztatva (Mengel és Kirkby, 1987), ebbdl a
talajoldat mindosszesen 10°-10 mol/m’ foszfort tartalmaz, ami a szant6foldi vizkapacitds 60%-anal 0,14-0,014
kg/ha P mennyiségnek felel meg (Hossner et al., 1973).
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A talaj konnyen oldhat6 foszfor-tartalmdnak meghatdrozasat elséként Sigmond (1901) végezte el hazankban,
a meghatdrozashoz salétromsavas extrakciot hasznalt.

Mai gyakorlatban az egyik leginkdbb alkalmazott kivondszerként ammoénium-laktitot (AL) haszndlnak
(Egnér et al., 1960), mely jo pufferold képességével megakaddlyozza a kiillonbozdé foszforvegyiiletek
kicsapddasat, ezdltal pontosabban mérhetd a konnyen oldhat6 foszfor mennyisége a talajban.

Holl6 et al. (1991) csernozjom barna erddtalajon a foszfor miitrdgyédzas hatdsat vizsgalta, tobb éven at kezelt
parcelldk esetében, kukorica — tavaszi drpa — Oszi buza vetésforgéban, a talaj AL-P,Os tartalmat tekintve.
Megallapitasuk szerint, az AL-oldhaté P,Os onmagidban csak kozelité informdciét nyujt a talaj konnyen
felvehetd P tartalmarél. A kisérleti eredményekben kiemelkedett, hogy a legmagasabb P igénnyel a
vetésforgdbdl az 6szi biza rendelkezett.

Izsédki és Ivanyi (2002) és Izsdki (2009) tobb éves tartamkisérletben a feltdltd és potld tragydzds AL-P,Os és
AL-K,O tartalomra kifejtett hatdsat vizsgaltdk. Vizsgélataik alapjan megallapitottdk, hogy mind a felt61td, mind
a potlo foszfortrdgydzas novelte a talajok konnyen oldhaté P,Os tartalmat. A foszfortragydzds nélkiili teriileteken
a felvehetd foszforkészlet folyamatosan csokkent, ami a talajok degradaciéjét is elosegitette.

A kereskedelmi forgalomban egyre szélesebb korben elterjedd baktériumkészitmények hatdsairdl kevés
tudomdnyos adat all rendelkezésiinkre. A termékek kibocsatéi egyfajta kornyezetkiméld tadpanyag-utdnpétlas
céljabol kifejlesztett készitményeket juttatnak a piacra. A mikrobioldgiai készitmények haszndlatdval fokozhat6
a talaj mikrobioldgiai potencidlja, javithaté a talajszerkezet, médosulhat a tdpelemek felvehetdsége (Solti, 2004).

Ball4né et al. (2008) tenyészedényes kisérletben vizsgéltdk az NH4,NO; miitrdgya, valamint a Phylazonit Mc
baktériumkészitmény a talaj konnyen oldhaté tdpelem tartalmédra kifejtett hatdsat. A kisérletben Latokép
kornyékérdl szarmazé mészlepedékes csernozjom és Ujfehértd kornyékérdl szarmazé savanyid homoktalajt
alkalmaztak. Eredményeik alapjan megallapitottdk, hogy az emelked6 adagban kijuttatott NH,NO; miitragya
hatdsdra csokkent a tenyészidd végén mérhetd AL-P,0Os mennyisége a talajban. A baktériumkészitmény
alkalmazasa homoktalajon statisztikailag igazolhaté mértékben csokkentette a talaj AL-P,0O5 mennyiségét.

Kincses et al. (2008) baktériumkészitmények novényi biomasszdra kifejtett hatdsat vizsgaltdk haromféle
talajtipuson. Eredményeik szerint a legmagasabb biomassza produktumot a mészlepedékes csernozjom talaj
esetén tapasztaltdk, mig a legkisebb a savanyd homoktalajon volt megfigyelhet6. A baktériumtragyak
alkalmazasa statisztikailag igazolhaté mértékben novekedést okozott az angolperje szdraztomeg értékeiben a
csernozjom talaj esetében.

Katai et al. (2008) mii- és baktériumtrdgya hatdsat vizsgaltdk tenyészedényes kisérlet keretein beliil,
mészlepedékes csernozjom ¢és humuszos homoktalajon. A kisérletben alkalmazott baktériumtragya
szignifikdnsan fokozta az 0ssz-, valamint nitrifikdlo baktériumok szdmat mindkét talajon. Statisztikailag
igazoltdk, hogy a kezelések pozitivan befolyédsoltdk a talajtulajdonsdgok véltozasat (biomassza-N, uredz enzim
aktivitas), a novényi biomassza alakuldsat.

Szab6 (1986) szerint a talajok foszfatdz enzim aktivitdsat szimos talajtényezd befolydsolja, mértéke évszakos
véaltozatossdgot mutat, amit a ndvénytakaré Osszetétele és a vetésforgd is befolydsolhat. A talajba juttatott
szerves és szervetlen tragydk hatdsira az enzimaktivitds mértéke dltaldban novekszik, azonban foszfatdz gitlis
valésulhat meg foszfit-tartalmd mitrdgyak, valamint mész talajba juttatdsaval.

Lukdcsné és Zsuposné (2008) hagyomdnyos és oOkoldgiai gazddlkoddsi rendszerekben vizsgdltdk a
mészlepedékes csernozjom talaj egyes tulajdonsdgainak valtozasat. Azonos kornyezeti feltételek mellett végzett
gazdalkodasi médok Osszehasonlitdsat végezték, megmérték a talaj fizikai kémiai és mikrobioldgiai, valamint
enzimaktivitds értékeit. A vizsgalatok koziil a foszfatdz enzim aktivitdst kiemelve, megéllapitottdk, hogy annak
mértéke az Okoldgiai gazdidlkodds esetében magasabbnak bizonyult, a hagyomanyos gazdilkoddsi formaval
szemben. A mért foszfatdz aktivitas értékei a 17,02-23,92 P,0Os mg/100 g/2 h kozott véltoztak.

Dolgozatomban a kiilonb6z6 baktériumtragydk felhaszndlasdval bedllitott tenyészedényes kisérletben a talaj
konnyen oldhat6 P-tartalmdnak, foszfatdz enzim aktivitdsanak, az angolperje éltal kivont foszfor-tartalomnak,
valamint termesztett angolperje biomasszdjdnak véaltozdsait mutatom be.

ANYAG ES MODSZER

A tenyészedényes kisérletet 2010 mdjusiban a DE AGTC MEK Agrokémiai és Talajtani Tanszék
tenyészhazaban éllitottuk be Latékép kornyékérdl szarmazé mészlepedékes csernozjom talajon, melynek fébb
tulajdonsdgait az [. tdbldzatban szemléltetjiik. A talaj foszfor-ellatottsdga kozepes volt. Tesztnovényként
angolperjét (Lolium perenne L.) alkalmaztunk. A tenyészedényekbe 1-1 kg 1égszdraz talajt mértiink be. Minden
edénybe 0,6 g angolperje magot vetettiink el.

A kisérletben alkalmazott kezeléseket a 2. tdbldzatban mutatjuk be. A kezelésekben edényenként 20 cm’
NPK oldatot (ami megfelel 0,2857 g/20 cm® NH,NO;, 0,1915 g/20 cm® KH,PO,; 0,0625 /20 cm® K,SO,
hatéanyagnak), 3 g szalmat, valamint Bactofil A (20 em®), EM-1 (15 c¢m®) és Microbion UNC (0,01 g)
baktériumtragya készitményeket tettiink, a baktériumtrdgydkat 2000-szeres higitdsban alkalmaztuk. A
kisérletben kijuttatott baktériumtrdgya mennyiségek a hektaronként ajanlott kijuttatandé adag kétszeresének
feleltek meg.

Az edények ontozését sulykiegészités alapjan végeztiik, minden nap a szant6foldi vizkapacitds 60%-dra. A
talaj-, valamint a névényi mintak begylijtésére a kisérlet kezdetétdl szamitott 8. héten keriilt sor.
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1. tabldzat
A Kisérletben alkalmazott talaj fobb tulajdonsagai

Talaj tulajdonsdgok(1) Meészlepedékes csernozjom talaj(2)
Hu%(3) 1,65

Ka4) 37,5

pH(KCI)(5) 5,50

pH(H:0)(6) 6,60

AL-P,0s (mg/kg)(7) 140

AL-K,O (mg/kg)(8) 316,25

Li%(9) 51,36

Table 1: Important parameters of soil applied in the pot experiment
Soil properties(1), Calcareous chernozem soil(2), Humus%(3), Ka: plasticity index according to Arany(4), pHxcn(5), pHu0(6), AL-soluble
phosphorus(7), AL-soluble potassium(8), Li% (Clay and silt content part)(9)

2. tabldzat
A Kisérletben alkalmazott kezelések

Kezelés(1) Alapkezelés(2) Baktériumtrigya(3)
1 Kontroll (0)(4) 0
2 NPK*(5) 0
3 Szalma(6) 0
4 0 Bactofil A(7)
5 NPK(5) Bactofil A(7)
6 Szalma(6) Bactofil A(7)
7 0 EM-1(8)
8 NPK(5) EM-1(8)
9 Szalma(6) EM-1(8)
10 0 Microbion UNC(9)
11 NPK(5) Microbion UNC(9)
12 Szalma(6) Microbion UNC(9)

*NPK: N=NH4NO; , P=KH,PO, , K=K,SO4 + KH,PO,

Table 2: The experiment treatments
Treatment(1), Basic treatment(2), Bacterial fertilizer(3), Control(4), NPK(5), Straw(6), Bacofil A bacterial fertilizer(7), EM-1 bacterial
fertilizer(8), Microbion UNC bacterial fertilizer(9)

A talajmintdk AL-oldhat6 P-tartalmdnak meghatdrozasa Egnér et al. (1960) szerint tortént. A talajok
foszfatdz enzim aktivitdsdnak meghatdrozdsa Kramer és Erdei (1959) alapjan végeztik. A novényi mintdk
foszfor-tartalmat kénsavas roncsoldst kovetéen molibdénkék szinezéses mddszerrel, spektrofotometridsan
hatdroztuk meg (Loch et al., 1982). A névényi biomassza szdraztomegének meghatdrozdsa 105 °C-on valé
szaritds utdn tortént. A szdraztomegek és a szdraztomegek ismeretében szdmoltuk az edényenként kivont foszfor
mennyiségeket.

A kisérletben alkalmazott Bactofil A mikrobioldgiai készitmény egy vizes szuszpenzid, melynek kémhatasa
5 — 6,5 pH koriil mozog, 6sszes csiraszama minimum: 4,3 x 10° sejt/cm3 , tartalmaz a mikrobakon kiviill makro-
és mikroelemeket, a mikroorganizmusok 4ltal bioszintetizalt enzimeket. Az EM-1 készitmény Osszcsiraszdma 5
millidrd/cm’, mely tobb mint 80 torzset (aerob, anaerob baktériumok, mikro- és sugargombak) tartalmaz. A
Microbion UNC egy szildrd baktérium készitmény, melynek kémhatdsa 5,5 pH koriil mozog, Osszcsiraszdma
4*10" db/g. Savanykas illati por, mely mikroorganizmusokat, ltaluk szintetizalt hatéanyagokat, vitaminokat,
GM-8 szaritott kukoricacsutka drleményt, szaritott sorélesztét tartalmaz.

A kéttényezds kisérletet véletlen blokk elrendezésben allitottuk be, kezelésenként hdrom ismétlésben. Az
eredmények Aatlagértékei kozott statisztikailag igazolhatd eltérések vizsgdlatdhoz a Microsoft Office Excel
statisztikai adatelemzésének kéttényezds varianciaanalizisét alkalmaztuk.

EREDMENYEK
A Kkezelések hatasa a talaj AL-P,0s értékeire

A kisérletiinkben meghatdroztuk a talajmintdk AL-P,Os atlagértékeit, melyeket a 3. tdbldzatban
szemléltetiink. Az értékek 125,9-161,7 mg/kg intervallumban valtoztak.

A kontroll edényben mért AL-P,Os tartalomhoz képest az NPK kezelés edényénél a vartnak megfelel6en
szignifikdns novekedést tapasztaltunk. A szalma kezelés edényében ez a hatds kisebb mértékiinek bizonyult.
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3. tabldzat
A talaj AL-oldhato P,Os tartalma (mg/kg)
Baktériumirdgya(l) » ~ Bakiériumtrdgy  Bactofil A SzDs« EM-1 S2Dy;  Microbion UNC  20%%

) a nélkiil (mg/kg) Bactofil /ke)(6) EM-1(7) (mg/ke)(8) Microbion
Alapkezelés(2)| (mg/kg)(3) @) AG) (mghke gre UNC(9)
Kontroll(10) 125,9 1357 148,3 127,5
NPK(11) 148,7 161,7 8,35 160,8 12,39 160,7 6,68
Szalma(12) 134,1 130,3 138,1 1294
SzDsq, alapkezelés(13) 6,82 10,12 5,45

Table 3: The AL-soluble P>Os values of soil (mg kg™')
Bacterial fertilizer(1), Basic treatment(2), Without bacterial fertilizer(3), Bactofil A(mg kg™)(4), LSDs¢ acomn A(5), EM-1 (mg kg™)(6),
LSDsgem-1(7), Microbion UNC (mg kg’l)(S), Control(10), NPK(11), Straw(12), LSDsg, basic treatment(13).

A baktérium készitmények kontroll edényhez viszonyitott hatdsidr6l elmondhat6, hogy a Microbion UNC
baktériumtragya kivételével, szignifikins AL-P,Os novekedést eredményeztek. A baktérium készitmények
tobbnyire szignifikdnsan fokoztdk az AL-P,Os mennyiségét, a szalmahoz adagolva azonban nem minden esetben
mutathat6 ki novekedés. A hdrom baktériumtragya koziil a Microbion UNC alkalmazdsakor kaptuk a legkisebb,
kontroll edény értékéhez viszonyitott AL-P,05 ndvekedést.

A legalacsonyabb dtlagértéket a kontroll edényben, mig a legmagasabb a NPK alapkezelés Bactofil A
baktériumtragya kiegészitésénél tapasztaltuk.

A Kkezelések hatasa a talaj foszfataz enzim aktivitasara

A talajmintdk foszfatdz enzim aktivitdsdnak atlagértékeit a 4. tdbldzatban szemléltetjikk. Az atlagértékeink a
181,01-286,27 mg P,05/100 g/2h tartomdnyban mozogtak.

A kezeletlen talaj foszfatdz enzim aktivitdsdhoz képest statisztikailag igazolhaté mértékii novekedés
mutatkozott az NPK kiegészités hatdsdra, ami 0,1%-os szignifikdns szinten igazolddott. A szalma kiegészités
0,1%-os szignifikans szinten fejtett ki pozitiv hatast a kontroll edény értékéhez képest, azonban a NPK értékéhez
viszonyitva ez nem mondhat¢ el.

A baktérium készitmények a kontrollhoz képest, mind a NPK, mind a szalma kezelések kiegészitéseként
szignifikdns ndvekedést okoztak.

Kapott eredményeinknél a legalacsonyabb enzimaktivitdst a kontroll edénynél, a legmagasabb értéket a
Bactofil A baktérium készitmény alkalmazasanal mértiik.

4. tdbldzat
A talaj foszfataz enzim aktivitasa (P,Os mg /g/2 h)
Baktériumtragya(1) — Baktéri,un.l.trégya Bactofil A EM-1 Microbion SzDss
nélkiil (mg P,Os/ SzDsq, (mg P,0y/ SzDsq, UNC N

Alapkezelés(2)] (mg P05/ 100 g/ Bactot A(5) 8 ewi(7) (mg P05/ ironon

s 100 g/2 h)(6) unc(9)

g/2h)(3) 2 h)4) 100 g/2 h)(8)

Kontroll(10) 181,01 286,27 250,51 238,26
NPK(11) 22791 259,95 4,66 241,55 4,61 229,30 4,60
Szalma(12) 226,96 258,84 266,48 251,97
SzDsq, alapkezelés(13) 3,80 3,76 3,76

Table 4: The phosphatase enzyme activity os soil (mg P,0s 100 g 2h™)
Bacterial fertilizer(1), Basic treatment(2), Without bacterial fertilizer(3), Bactofil A (mg P,Os IOOg'l 2h'1)(4), LSDs¢, Bactofit A(5), EM-1 (mg
P,0s5 100g™" 2h™")(6), LSDs¢em.1(7), Microbion UNC (mg P,Os 100g™ 2h™)(8), Control(10), NPK(11), Straw(12), LSDsy, basic treatment(13)

A Kkezelések hatasa az angolperje szaraztomegére

A kezeléskombindciok hatdsara kialakult novényi szaraztomeg atlagértékeinek alakuldsat az 5. tdbldzatban
szemléltetjiik.

Az angolperje szdraztomegeinek atlagértékei 1,410-5,210 g/edény kozott valtoztak. Az 5. tdbldzatbol
megallapithatd, hogy a kontroll edény értékéhez (1,953 g/edény) képest az NPK kiegészités szignifikdnsan
novelte a szdraztomegeket (4,730 g/edény). A kontroll edényben mért értékekhez viszonyitva a szalma
kiegészités (1,630 g/edény) nem fejtett ki szignifikdnsan igazolhaté mértéki hatast, egy kismértékii
tomegcsokkenés azonban észlelhetd volt. Ez valdszintileg a szalma alkalmazasdnak kovetkeztében fellépd N
immobilizci hatdsa lehet.
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5. tabldzat
Az angolperje szaraztomeg atlagértékei (g/edény)

Baktériumtragya(1)— Baktér{ur?trégya Bactofil A SzDss EM-1 SzDsy Microbion SzDsg,
nélkiil < 4 UNC Microbion

Alapkezelés(2)| (g/edény)(3) (g/edény)(4)  pacorit A(5)  (gledény)(6)  pm1(7) (g/edény)(8) ()

Kontroll(10) 1,953 1,860 1,803 2,013

NPK(11) 4,730 5,156 0,762 5,176 0,974 5,210 0,723

Szalma(12) 1,630 1,410 1,663 1,476

SzDsy, alapkezelés(13) 0,622 0,795 0,590

Table 5: The dry matter production of ryegrass (g pot”)
Bacterial fertilizer(1), Basic treatment(2), Without bacterial fertilizer(3), Bactofil A (g pot')(4), LSDss actor a(5), EM-1 (g pot™)(6),
LSDsgem.1(7), Microbion UNC (g pot™)(8), Control(10), NPK(11), Straw(12), LSDsq, basic treatment(13)

A baktériumkészitmények hatdsait elemezve megallapithatd, hogy a baktériumos kiegészitésnek egyik
termék esetén sem volt szignifikdnsan igazolhat6 hatdsa a perje szdrazanyag felhalmozdsdra. Az Osszes
kezeléskombinéciot tekintve megallapithatd, hogy a legalacsonyabb szdraztomeget a Bactofil A baktériumtragya
szalma alapkezelése esetén, a legmagasabbat pedig az NPK+Microbion UNC kombindlt kezelés esetében
mértik.

A Kkezelések hatasa az angolperje kivont foszfor értékeire

Az angolperje altal kivont foszfor atlagértékeinek valtozasat a 6. tdbldzatban szemléltetjiik.

Az angolperje 4ltal edényenként kivont foszfor atlagértékei a 13,10 —61,59 mg/edény értéktartomdnyban
mozogtak.

Az angolperje altal kivont foszfor mennyisége a kontroll edény értékéhez viszonyitva, az NPK kezelés
hatdsdra statisztikailag igazolhaté mértékben ndtt. A szalma alapkezelés csokkentette a novény éltal kivont
foszfor-tartalmat.

A baktériumkészitmények a kontroll datlagértékéhez viszonyitva egyik készitmény esetében sem
eredményeztek kimutathaté valtozast. Az NPK alapkezelés kiegészitéseként alkalmazva azonban az EM-1 és
Microbion UNC baktériumtrdgydkkal kombindlt edényekben statisztikailag igazolhaté mértékli novekedést
tapasztaltunk a csak miitragyds kezelés értékéhez képest. Ez a hatds 0,1%-os szignifikdns szinten igazolédott. A
szalma alapkezelés baktériumtragydval kombindltan, hasonléan az alapkezelésnél tapasztaltakhoz nem
eredményezett valtozast.

A legmagasabb atlagértéket az NPK+EM-1 kezelésnél, mig a legalacsonyabb kivont foszfor mennyiséget az
EM-1 baktériumtragya szalma kezelés melletti alkalmazdsandl tapasztaltuk.

6. tdbldzat
Az angolperje altal kivont foszfor mennyisége (mg/edény)
Baktériumtrigya(1 Baktériumtra Dsq,
ériumtrdgya(l)— enflll? l”‘gya Bactofil A SzDs EM-1 SzDs;  Microbion UNC 5205
neiku . L, ) Microbion
Alapkezelés(Z)l (mg/edény)(3) (mg/eden}’)(4) Bactofil A(5) (mg/eden}’)(6) EM1(7) (mg/edeny)(8) UN(‘(9)
Kontroll(10) 18,12 16,24 15,15 19,09
NPK(11) 50,07 51,41 4,99 61,59 5,57 56,74 4,50
Szalma(12) 13,65 14,41 13,10 14,38
SzDsq, alapkezelés(13) 4,08 4,55 3,67

Table 6: The educed P values of rye-grass (mg pot™)
Bacterial fertilizer(1), Basic treatment(2), Without bacterial fertilizer(3), Bactofil A (mg pot'l)(4), LSDs4 Bactofit A(5), EM-1 (mg pot'l)(6),
LSDs¢em-1(7), Microbion UNC (mg pot'l)(8), Control(10), NPK(11), Straw(12), LSDs4, basic treatment(13)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az eredményeinket 0sszegezve megallapithatjuk, hogy a NPK miitrdgydzas onmagédban val6 alkalmazasakor
szignifikdns novekedést eredményezett minden mért mutatd esetében.

A szalma alapkezelések csokkenést eredményezetek, esetenként statisztikailag igazolhaté mértékben (talaj
AL-oldhaté P,Os tartalma).

A baktériumtragydk onmagukban alkalmazva egyes esetekben novekedést fejtettek ki (AL-P,Os, foszfatdz
enzim aktivitas).
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A talaj AL-oldhat6 P,Os-tartalma az alkalmazott mikrobiolégiai készitmények a NPK alapkezelés
kiegészitéseként szignifikdnsan igazolhaté mértékli novekedést eredményeztek.

A talaj foszfatdz enzim aktivitdsa mindhdrom mikrobiolégiai készitmény alkalmazdsa esetén szignifikdnsan
nétt. A készitmények koziil ez esetben a leghatdsosabbnak a Bactofil A készitmény bizonyult.

Az angolperje terméseredményei az alkalmazott mikrobioldgiai készitmények hatdsdra nem vdltoztak, az
NPK miitragya kiegészitéseként azonban szignifikdns novekedést tapasztaltunk.

Az angolperje 4ltal kivont foszfor mennyiségeket illetéen megéllapithatjuk, hogy a baktérium készitmények
alkalmazasaval kimutathaté valtozdst nem tapasztaltunk a kontroll novény értékéhez viszonyitva. Azonban a
NPK alapkezelés kiegészitéseként két készitmény statisztikailag igazolhaté mértékii novekedést eredményezett.
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