AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2012/50.

Tartamtragyazas hatasa a talaj 0,01 M CaCl,-ban oldhaté tapelem-tartalmara réti
talajon

Bertané Szab6 Emese
Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdédlkoddstudomanyok Centruma
Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar
Agrokémiai és Talajtani Intézet, Debrecen
szaboemese @agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Vizsgdlataim sordn megmértem egy hajdiiboszorményi trdagydzdsi tartamkisérletbdl szdrmazo talajmintdk 0,01 M CaCly-dal oldhato és
kicserélhet6 NO5-N, NH*-N, N, P és K mennyiségét. A talaj tdpanyagtartalma, a 2009. évi agronémiai tdpanyagmérleg és a tragydzds
osszefiiggéseit vizsgdltam.

Eredményeim a kiovetkezokben foglalhatok dssze:

— Az NPK trdgydzds szignifikdnsan novelte a CaCl, dltal kivont NO5-N, NH,*-N és K mennyiségét.

— A N, frakcio megndtt a nagyobb termések hatdsdra. Ezt azzal magyardzhatjuk, hogy nagyobb termések esetén tobb gyokér és
szdrmaradvdny keriil a talajba, amely lebomldsdval né a konnyen oldhato és oxiddlhato szerves nitrogén (N,,,) mennyisége.

— A CaCly-P és -K értékét dsszevetettem a kritikus CaCly-P és -K hatdrértékekkel. Eszerint a kisérlet talaja jo foszfor és gyengébb
kdliumszolgdltaté képességgel rendelkezik. A CaCly-dal kapott eredmények és a talajok MEM-NAK szerint meghatdrozott tdpanyag-
elldatottsdaga osszhangban vannak egymdssal.

— Megdllapithato, hogy a 0,01 M CaCl, kivondszer az dsvdnyi nitrogénformdk mellett alkalmas a talaj tenyésziddszak folyamdn
mobilizdlodo nitrogénkészletének jellemzésére. Az AL (ammonium-laktdt-ecetsav) jol jellemzi a talaj foszfor és kdlium-tartalékait, de emellett
nem hanyagolhato el a kbrnyezetvédelmi és novénytdpldldsi szempontbdl fontos konnyen oldhato és kicserélhetd K-, és P-tartalom mérése
sem, amelyre a 0,01 M CaCl,-os modszert ajdanlom.

Kulcsszavak: 0,01 M CaCl,, tartamtrdagydzds, tipusos réti talaj
SUMMARY

During my research, I studied the 0.01 M CaCl, extractable NOsy-N, NH;*-N, Norg, P and K contents of the soil samples originated from
a long term fertilisation trial in the experimental site Hajdiiboszormény. Relationships among the soil nutrient contents, the agronomic
nutrient balances of the 2009 year, and fertilization were studied.

From the results of the study it was concluded as follows:

— Fertilization significantly increased the CaCl extractable NO5-N, NH,*-N, and K contents of soil.

— N, fraction increased as a function of the increasing yield. Hence, it can be assumed that the greater the produced yield, the more the
stubble and root residues remain on the arable land. These organic residues can result significant increase in the N,,, content of soils.

— The CaCl; extractable P and K contents were compared with the calculated P and K limit values. According to these, the experimental
soil has a good phosphorus and lower potassium supply capacity. These results are in accordance with the results of the conventional
Hungarian fertilization recommendation system.

— It can be stated that the 0.01 M CaCl; is able to determine not just inorganic N forms but N, fraction as well that characterize the
easily mineralizable nitrogen reserves. The results proved that AL-P and -K (ammonium lactate acetic acid, traditional Hungarian
extractant) are in good agreement with the P and K reserves, but it is important from the aspect of environmental protection and plant
nutrition to measure the easily soluble and exchangeable K-, and P-contents of soil. 0.01 M CaCl, method is recommended for this.

Keywords: 0.01 M CaCl,, long-term fertilization, meadow soil

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Napjainkban egyre fontosabbd vilik a megfeleld6 mennyiségli és mindségli termés elérése mellett, a
fenntarthat6 és kornyezetkiméld gazdilkodas feltételeinek megteremtése. A fenntarthatdsdg feltétele a talajok
termékenységének megdvdsa, a kornyezet minimdlis terhelésével. A kornyezeti kdrok elkeriilhetdek a
termOhelyek adottsdgaihoz alkalmazkodé termdhely-specifikus tdpanyagelldtdssal, ami azonban elképzelhetetlen
a talaj tdpelem-tartalmanak megismerése nélkiil. A talaj novények szdmara hozzaférhetd tapelem-tartalmanak
jellemzésére a gyakorlatban kémiai mddszereket haszndlunk. A kiilonb6zé kivondszerek mds-mds mértékben
oldjék a talaj tapelem-készletét. Ma mar nem cél az Osszes tdpelem-tartalom meghatdrozasa, hiszen az nem
feltétleniil all Osszefiiggésben a talaj tdpanyag-szolgéltaté képességével. Ezért indokolt a hig, a talaj s6-
koncentrécidjahoz kozel 4116 s6oldatokkal valé extrakcid.

A hazai szaktandcsaddsi gyakorlat is haszndl ilyen kivondszert. Magyarorszdgon a novények szdmadra
kozvetleniil hozzaférhetd, oldhaté/kicserélhetd NO; és NH," ionok mennyiségét 1 M KCI talajkivonatban
hatdrozzdk meg (MSZ-08-0453:1980) egyes kultirdk esetében, valamint a kornyezetvédelmileg fontos nitrat-
lemos6das vizsgdlata is ezzel a kivonészerrel torténik. A Mg-tartalmat is 1 M KCl-ban hatdrozzuk meg. Sajnos a

73



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2012/50.

nitrogénsziikséglet meghatdrozdsa a legtobb szant6foldi és kertészeti kultira esetében a humusztartalom alapjan
torténik a hazai szaktandcsadasi gyakorlatban. Tartamkisérletek adatai is igazoltdk, hogy a talaj humusztartalma
évtizedes tartamtragydzas hatdsdra sem valtozik (Zsigrai és Szabd, 2008). Ezért is indokolt a talaj dsvanyi
nitrogéntartalmat alapul venni a nitrogénmiitragya adagok meghatdrozasakor.

Houba et al. (1990) a makro- és mikrotdpelemek meghatdrozdsdra univerzdlis kivondszerként a 0,01 M
CaCl,-t javasoltdk. A DATE Mezdgazdasdgi Kémiai Tanszékén Loch és munkatdrsai nemzetkozi
egylittmiitkodésben (Baier és Baierova, 1997; Houba, 1998; Fotyma et al., 1996; Loch, 2006) foglalkoztak a
mobdszer tovabbfejlesztésével €s javasoltdk bevezetését a szabvanyositott, hagyomdnyos vizsgilati eljardsok
kiegészitésére.

A mddszer elényei Houba et al. (1991) szerint: a semleges hig s6oldat enyhe 0ld6 és ionkicseréld hatdsa; a
kivonészer Ca-koncentricidja kozel 4ll a talajoldat toménységéhez; a kivonat jol szlirhetd; benne tobb tdpelem
(N, P, K, és egyes mikroelemek) j6l mérhetd; a szervetlen ionokon kiviil, a konnyen oldhaté és oxiddlhat6
szerves N-frakci6 is meghatdrozhat6 a kivonatban.

A konnyen oldhat6 és oxiddlhaté szerves N-frakcionak kiilonosen nagy a jelentdsége, ha figyelembe vessziik,
hogy az dsvanyi nitrogénformdk mennyisége valtozik a tenyészid0 sordn, és a novény nitrogénelldtisat a
miitragydval kijuttatott nitrogén mellett részben a tenyészidészak folyaman mobilizal6dé nitrogén fedezi.

A konnyen oldhaté és oxidalédo szerves nitrogénfrakcié meghatdrozasdra alkalmas a Németh (1972) éltal
kidolgozott EUF mddszer is, melyet mdr régéta haszndlnak hazdnkban a cukorrépa tragydzasi
szaktandcsaddsdban. A mddszer koltséges berendezést igényel és nem alkalmas sorozatvizsgdlatokra, ezért nem
terjedt el az Osszes szant6foldi és kertészeti kultira esetében. Az EUF és a 0,01 M CaCl,-ban oldhaté szerves
frakcié kozott tobb kutatd szoros szignifikdns kapcsolatot allapitott meg (Appel és Steffens, 1988; Appel és
Mengel, 1990, 1993; Houba et al., 1986; Kulcsar et al., 1997).

A talaj konnyen oldhaté és oxiddlhaté szerves nitrogénfrakcidjdnak jelentdségét itthon is tobb
tartamkisérletben igazoltdk: Jdszberényi et al. (1994), Lazanyi et al. (2002), Nagy és Jaszberényi (2002), Nagy et
al. (2002), Loch et al. (2005). A vizsgalatokban a N, frakcié a 0,01 M CaCl,-ban mért 0sszes nitrogénnek akar
45-65%-4at is elérte.

A P, K meghatdrozdsa hagyomdnyosan azonos kivondszerrel torténik. A hazankban szabvanyositott
ammoénium-laktdt — ecetsav (AL) kozepesen erélyes, 3,7-es pH-ju puffer oldat, mely kordbbi vizsgalataink
alapjdn a P- és K-tartalékok egy részét is oldja (Bertdné et al., 2009 a,b).

Buzas (1987) matematikailag levezette, de logikailag is konnyen beldthatd, hogy a talajok foszfor-, kdlium-
szolgéltatdsa és a kivont tdpelem-tartalom csak olyan kivondszerek esetében hasonlithaté Ossze, amelyek 4ltal
kivont tdpelem-mennyiségrél még feltételezhetd, hogy ardnyos a novény szdmdra a talajoldatban, felvehetd
forméban 1év6 tdpelem mennyiségével. Mivel ez utébbi hektdronként csak néhdny tiz vagy szaz kilogramm, az
AL-mddszerrel pedig példaul a szantott rétegre is tobb szdz kg nagysdgrendii a P, K mennyisége hektaronként,
az AL-moédszerrel valdjdban inkdbb a foszfor- és kdliumtartalékokat jellemezziik, igy a talaj tdpelem-
szolgéltatdsa azonos AL-értékek esetén is nagyon kiilonb6z6 lehet.

A 0,01 M CaCl, kivonészerben egyetlen sziirletben vizsgilhatjuk a makroelemeket, ami hatékonyabb és
olcsébb. Emellett tobb tartamkisérletben is igazoltdk, hogy a 0,01 M CaCl,-oldhaté tdpelem-frakciok
szignifikdnsan valtoznak a tartamtragydzds hatdsdra, valamint Osszhangban vannak az agrondmiai tdpelem-
mérleggel (Jaszberényi et al., 1994; Nagy, 2003; Lazanyi és Loch, 2006; Berényi et al., 2009; Bertané et al.,
2010).

Jaszberényi és Loch (2001), és Jaszberényi et al., (1999) tobb talajon vizsgaltik a terméstdbblet és a CaCl,-P,
-K értékei kozotti dsszefiiggéseket. A kapott eredmények alapjdn meghatiroztdk a maximdlis termés 90%-dhoz
tartoz6 kritikus CaCl,-P és -K értékeket a kotottség és pH fiiggvényében.

Vizsgélataim célja a 0,01 M CaCl, kivondszerben mért tdpelemek mennyisége €s a tartamtragyazas kozotti
Osszefiiggések feltardsa egy tipusos réti talajon beallitott tartamkisérletben.

ANYAG ES MODSZER

Az 3altalam vizsgalt talajok a dr. Sarvari Mihdly 4ltal bedllitott hajdiboszorményi NPK tragydzasi és
tészamsliritési tartamkisérletbdl, kukorica monokultirdbdl szdrmaznak. A kisérlet talaja tipusos réti talaj. A
miitragyakezelések az 1. tdbldzatban lathatdak.

A talaj 0,01 M CaCl,-ban (Houba et al., 1990) mért pH-ja 6,3. Atlagos csapadéki években az altalajviz
szintje 2,0-2,5 méter koriilli mélységben van. A talaj humusztartalma 4,2%, Arany féle kotottsége 52. A
talajminta-vételezés 2010 tavaszan tortént, a miitrdgyazast és a vetést megeldzden.

Méréseimet a DE-MEK Agrokémiai és Talajtani Tanszékén végeztem. A talajmintik tdpelem-tartalmat 0,01
M CaCl,-0s (Houba et al., 1990) és ammonium-laktit-ecetsavas (AL) (Egnér et al., 1960) kivondszerekben
vizsgdltam. A talajmintdk 0,01 M CaCl,-os nitrogén frakciéit (NO;-N+NO,-N, NH;*-N, Ng,) és
foszfortartalmat SKALAR folyamatos elemzd késziilékkel hatdroztam meg.

Az AL-P mennyiségét spektrofotométerrel (Metertek SP 850), az AL-K és 0,01 M CaCl,-K mennyiségét a
Ca**-ionok oxélsavas lecsapdsa utdn lang-emissziés spektrofotométerrel (UNICAM SP95B) mértem. A 0,01 M
CaCly-0s Ny, frakcié az dsvanyi nitrogénformdk mellett (NO,, NO;, NH,") tartalmazza a konnyen oldhaté €s
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oxidélhat6é szerves nitrogénfrakcidt is. Az N, frakciét az Ny, €s az dsvanyi nitrogénformik kiilonbségébdl
szadrmaztatjuk.

Az egyszerisitett tdpelem-mérlegeket a tdpelem kiaddsi- (betakaritott termés atlagos tdpelem-tartalma) és
bevételi oldal (miitragyaval bevitt tipelem) kiilonbségébdl szamitottam Kadar (1997) szerint.

A statisztikai vizsgdlatokhoz az SPSS.13 programot haszndltam. Az adatokat linedris regresszié szamitdssal
és varianciaanalizissel értékeltem. Ha a varianciaanalizis szignifikdns kiilonbséget igazolt, a csoportok kozotti
kiilonbségeket Duncan post hoc teszttel vizsgaltam. Az eredmények értékelésekor a szignifikans kiillonbségeket a
tdbldzatban betiikkel jeloltem.

1. tabldzat
A tartamkisérletben alkalmazott miitragyakezelések (kg/ha)

Kezelések(1) N P K
Kontroll(2) 0 0 0
1 40 10,9 24,9
2 80 21,8 49,8
3 120 32,7 74,7
4 160 43,6 99,6
5 200 54,5 124,5

Table 1: Applied fertilizer treatments in a long-term experiment (kg ha™)
Treatments(1), Control(2)

EREDMENYEK
Az AL és a 0,01 M CaCl, kivonatban meghatarozott P, K-tartalom kapcsolata

A hajdiboszorményi tartamkisérlet talajain az AL és a 0,01 M CaCl, K-tartalma kozotti korrelaciét az
1. dbra mutatja. A két kivondszerben mért K-tartalom kozotti osszefiiggés kozepesen szoros. A korrelacios
koefficiens linedris illesztéssel: r=0,56. Kordbbi vizsgdlataim sordn a karcagi tartamkisérletben, kozépkotott,
illites talajon ennél szorosabb Osszefiiggést (r=0,95) taldltam a kivondszerekben mért tdpelem-tartalom kozott
(Berta-Szabd et al., 2010). A kozepes Osszefiiggés oka az lehet, hogy a kisérlet talaja kotott, és emellett az
uralkodé agyagdsvanya a szmektit, igy bar nagy kaliumtartalékokkal rendelkezik, nagy mennyiségti kdliumot is
kot meg irreverzibilisen. A fixélt kdlium a novények szdmara nem hozzaférhetd, és a 0,01 M CaCl, sem tudja
jelentds mértékben mobilizdlni. Az AL ezzel szemben a tartalékok egy részét is oldja. Az AL atlagosan négyszer
annyi kédliumot von ki a tartamkisérlet talajain, mint a 0,01 M CaCl,.

1. dbra: A CaCl,-K és AL-K értékek kozti regresszios analizis eredménye (n=24)
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Figure 1: Regression between the potassium contents determined in AL and CaCl, (n=24)

A talaj AL és 0,01 M CaCl, kivonatban meghatdrozott foszfortartalma ko6zott nem volt szignifikdns
Osszefliggés a vizsgdlt talajon (r=0,25). Az AL-P 4tlagosan 50-szerese a CaCl,-P-nak a vizsgalt réti talajon. Ez az
ardny megegyezik az 4ltalam kordbban vdltozatos mintaanyagon meghatdrozottal. A kordbbi vizsgalatok is
igazoltdk, hogy a CaCl,-P értéke szignifikdnsan kisebb kotott talajokon, ami azzal fiigg 6ssze, hogy a nagyobb
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kolloidtartalmi, savanyd talajokon megnd a foszfat ionok specifikus adszorpciéjdnak esélye (Bertdné et al.,
2009b).

A Kkezelések hatasa a 0,01 M CaCl,-ban meghatarozott tapelemek mennyiségére

A nitrogéntragydzds hatdsa a 0,01 M CaCl,-ban oldhaté nitrogénfrakcidkra a 2. tdbldzatban lithaté. A
kezelések kozti kiilonbségek vizsgilatdra egytényezds varianciaanalizist végeztem. Az dbrdn azonos betiivel
jelolt kezelések értéke nem kiilonbozik szignifikdnsan (P=5%). A kezelések koziill csak a legnagyobb
nitrogénadagnak (200 kg/ha) volt szignifikdns hatdsa az dsvanyi nitrogénformdk és az Ni, mennyiségére. A
tdblazatban az egyszerisitett agrondmiai mérleg is szerepel kezelésenként. J6l lathat6, hogy minden kezelésben
negativ a mérleg, ami a nagy termOképességii hibrideknek és a talaj j6 nitrogénszolgdltaté képességének
koszonhetd. Ezért a tobbéves nitrogéntrdgydzds nem gazdagitotta a talaj nitrdt-N és ammoénium-N készletét
szamottevden, mindossze a legnagyobb kezelésben ndtt meg az 4svanyi nitrogénformdk mennyisége.

A Ny, frakciéra nem volt hatdssal az dsvanyi nitrogéntragydzds. Kordbbi kisérletek eredményei azt
bizonyitottdk, hogy a N, mennyiségét az el6z0 évi termés befolydsolja (Bertdné et al., 2010). Ennek az a
magyardzata, hogy nagyobb termés esetén tobb szerves anyag marad a talajban (gyokér és szarmaradvanyok), és
ezek bomldsa sordn konnyen mobilizdl6d6 nitrogénforrdsként kiilonb6zd aminosavak, peptidek képzddnek. A
vizsgalt tartamkisérlet talajain a 2. dbrdn lathat6 Osszefiiggést kaptam a termés és a N, mennyisége kozott, az 1-
5. miitragyakezelésekben. A N, mennyisége €s a kukorica termése kozott szignifikdns (r=0,59) a kapcsolat, ami
igazolja, hogy a N, frakcié a konnyen mobilizal6d6 nitrogénkészleteket jellemzi.

2. tdbldzat
A tragyazas hatasa a CaCl,-ban oldhaté nitrogénformak mennyiségére (n=24)
. Termés N mérleg NO;-N  SzD*(4) NH,-N SzD*(4) Noy(5) SzD*(4) Nuw(6) SzD*(4)
Kezelések(1)
(t/ha)(2) (kg/ha)(3) (mg/kg)
Kontroll(7) 5,1 -120 3,31 a 0,99 a 6,46 a 10,76 a
1 9,4 -206 3,86 a 2,03 a 6,14 a 12,04 a
2 9,9 -172 3,93 a 1,47 a 597 a 11,37 a
3 10,1 -133 4,18 a 2,00 a 6,29 a 12,47 a
4 9,9 -84 4,01 a 1,20 a 6,05 a 11,25 a
5 10,1 -55 7,06 b 3,66 b 6,89 a 17,60
Atlag(8) -128 4,39 1,89 6,30 12,58

*Az azonos szdimmal jelzett kezelések értékei P=5%-os valészintiségen nem kiilonboznek egymastol.
Table 2: The effect of the treatments on the CaCl, extractable N forms (n=24)
Treatments(1), Yield(2), N-balance(3), Significant difference(4), Organic N(5), Total N (mineral+organic N) (6), Control(7), Mean(8),

*Means designated by the same letter were not significantly different at the P=5% level

2. dbra: A termés (2009) és az N, mennyisége kozotti osszefiiggés az 1-5. miitragyakezelésekben (n=20)
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Figure 2: Regression between the yield and N,., (n=20)
Yield(1), Organic N(2)

A tragyazas hatdsat a CaCl,-P és AL-P értékére, valamint a kezelések egyszertisitett agrondmiai mérlegét a
3. tabldzatban szemléltetem. A tartamtrdgydzds nem volt szignifikdns hatdssal a kezelések atlagos CaCl,-P
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értékeire; az AL-P értékek kozott is csak a legnagyobb kezelésben volt szignifikdns hatds kimutathaté. A
foszformérlegek minden kezelésben negativak, aminek elsddleges oka a nagy termés és a talaj jo
foszforszolgaltaté képessége.

A vizsgalt hajdiboszorményi tartamkisérlet talajmintdinak foszfortartalmat a Jaszberényi és Loch (2001)
altal kordbban meghatdrozott kritikus CaCl,-P hatdrértékekhez hasonlitottam. Eredményeik szerint az agyag
fizikai talajféleségli, 6 és 7 kozotti CaCl,-os pH-ji talajokon a maximdlis termés 90%-dhoz tartozé kritikus
foszfor hatdrérték: 0,5-1 mg/kg. A CaCl,-P értéke minden kezelésben elérte vagy meghaladta ezt a tartoményt,
ami j6 foszforellatottsdgra utal, a talaj foszfortartalma nem volt limitald tényezd a termés szempontjabol. Az AL-
P értékei a MEM NAK 1979-es hatarértékei szerint a két legnagyobb hidnyt mutaté kezelésekben kozepes, a
legnagyobb miitrdgya kezelésben pedig, igen j6 tdpanyag-ellatottsdgi kategdridkba esnek. Ez azt jelenti, hogy az
AL-P 06sszhangban van az agronémiai mérleggel, és jol jelzi a foszfortartalékok mennyiségének véltozasit az
évtizedes miitragy4zas hatdsara.

3. tabldzat
A tragyazas hatasa a CaCl,- és AL-oldhat6 foszforformak mennyiségére (n=24)
Kezelések(1) P mérleg CaCl,-P SzD*(3) AL-P SzD*(3)
(kg/ha)(2) (mg/kg)

Kontroll(4) -62 0,71 a 55,3 ab
1 -118 1,68 a 31,5 a
2 -111 0,95 a 35,8 a
3 -101 1,14 a 53,1 ab
4 -87 0,77 a 62,8 ab
5 -82 1,37 a 84,4 b
Atlag(5) 94 1,10 53,8

*Az azonos szdmmal jelzett kezelések értékei P=5%-os valdszinliségen nem kiilonboznek egymdstol.

Table 3: The effect of treatments on the CaCl,-P and AL-P (n=24)
Treatments(1), P-balance(2), Significant difference(3), Control(4), Mean(5), *Means designated by the same letter were not significantly
different at the P=5% level.

A CaCl,-K és AL-K kezelésenkénti atlagai, valamint az agrondémiai kdliummérlegek a 4. tdbldzatban
szerepelnek. A legnagyobb miitragyaddzis hatdsdra mindkét kivonészerben mért kdliumtartalom szignifikdnsan
megnott.

A CaCl,-K értékeit a Jaszberényi et al. (1999) altal tartamkisérletek adatai alapjan meghatarozott kritikus
kdlium hatarértékekhez viszonyitottam. Az agyag fizikai talajféleségli talajokra az 50-60 mg/kg hatédrértéket
javasoltdk, amelyet egyik kezelésben sem éri el a CaCl,-K értéke. Az AL kivondszerben meghatdrozott K
tartalom alapjan minden kezelés talaja a ,,gyenge” tdpanyag-ellatottsagi kategoéridba esik.

A kisérleti talajok kaliumszolgéltatdsa mindkét mddszer szerint értékelve gyenge, ennek ellenére a mérlegek
negativak, tehat a talaj a tenyésziddszak sordn 50—150 kg kaliumot szolgaltatott hektdronként. A kisérleti talaj
nagy kaliumtartalékokkal rendelkezik, a tenyésziddszak sordn folyamatosan mobilizdlédik kalium, azonban a
tartalékok felvehetdvé vdldsa lassi, a kdliumot kotd, szmektites talajon, valamint a miitrdgydval kijuttatott
kdlium egy része is lekotddik. Ezeken a talajokon nem hanyagolhat6 el a kdliumtragydzas, amit a talajvizsgélati
eredmények is igazolnak.

4. tdbldzat
A tragyazas hatasa a CaCl,- és AL-oldhat6 kaliumformak mennyiségére (n=24)
Kezelések(1) K mérleg CaCly K 5zD(3) AL-K SzD(3)
(kg/ha)(2) (mg/kg)

Kontroll(4) _106 30.8 a 1386 b
1 -191 37,3 a 1404 ab
2 -172 333 a 135,0 a
3 -148 35,1 a 1422 ab
4 -115 32,6 a 149,5 be
3 -99 452 b 156.2 c
Atlag(5) -139 35,7 143,7

*Az azonos szdimmal jelzett kezelések értékei P=5%-os valészintiségen nem kiilonboznek egymastol.

Table 4: The effect of treatments on the CaCly-K and AL-K (n=24)
Treatments(1), K-balance(2), Significant difference(3), Control(4), Mean(5), *Means designated by the same letter were not significantly
different at the P=5% level.
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Hajduboszorményi tragyazasi tartamkisérlet talajainak 0,01 M CaCl,-dal oldhat6 nitrogénfrakcidi, és a
tragydzas Osszefiiggései alapjan megdllapithatd, hogy az dsvényi nitrogénformak mennyisége csak a legnagyobb,
200 kg/ha-os, kezelésben nétt szignifikdnsan, amit a tenyészidOszakra szdmitott negativ agrondmiai
nitrogénmérlegekkel magyardzhatunk. Kijelenthetjiik, hogy a konnyen oldhat6 és oxiddlhat6 szerves nitrogén
(Norg) mennyiségét nem a miitragydzds befolydsolja, hanem elsdsorban a frissen talajba jutd, rovid id6n beliil
elbomlé szerves anyagok (tarl6- és gyokérmaradvanyok) mennyiségétol fiigg.

A talaj foszfor-, és kaliumtartalmat a 0,01 M CaCl, mellett AL kivondszerrel is meghatdroztam. A két
kivonoészer altal kivont kdliumtartalom k6zott kdzepesen szoros, szignifikdns dsszefiiggést (r=0,56) taldltam. Ez
gyengébb, mint a kordbban, a karcagi tartamkisérlet talajain kapott korrelacié. A kiilonbséget a két talaj eltérd
agyagisvany-Osszetételével magyardztam.

A foszfortragyazas nem volt szignifikdns hatdssal a CaCl,-P mennyiségére. A miitragyazastdl fiiggetleniil az
Osszes kezelésben magasabb volt a CaCl,-P értéke, mint a kritikus foszforhatarértékek, ami azt mutatja, hogy a
talaj foszforszolgaltatasa j6. Ezt a negativ foszformérleg is bizonyitja. Az AL-P azonban a mérleggel ardnyosan
alakult. Kijelenthetjiikk, hogy az AL-P a foszfortartalékokban, a tobbéves tragydzds hatdsdra kialakul6
véltozdsokat jelzi.

A talaj kdliumtartalmat, mindkét médszer szerint, csak a legnagyobb miitrdgyaadag novelte szignifikdnsan. A
CaCly-dolal oldhat6 és kicserélheté kaliumtartalom minden kezelésben alacsonyabb volt a kritikus kalium
hatdrértékeknél. Az AL-K tartalom alapjan a talajok a gyenge tdpanyag-elldtottsagi kategdridba estek. A két
médszer szerint kapott eredmények 6sszhangban vannak a talajtulajdonsagok alapjan vartakkal.

Megallapithatd, hogy a 0,01 M CaCl, kivondszer az dsvanyi nitrogénformak meghatdrozasa mellett alkalmas
a talaj tenyésziddszak folyamédn mobilizdl6d6 nitrogénkészletének jellemzésére. A 0,01 M CaCl,-K és -P
frakcidk jelentdsége a kornyezeti, és novénytaplalasi szempontbdl fontos konnyen hozzéaférhetd, aktudlis K-, és
P-tartalom mérésében van.
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