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OSSZEFOGLALAS

A nehézellés komoly gazdasdgi kdrokat okoz: kovetkeztében csokken a tejtermelés és nagyobb a borjielhullds valdszintisége. A
nehézellés okai sokrétiiek, az egyik - hiismarhdkban sokat kutatott - a tehenek medence mérete. Tejhasznii fajtdkban Magyarorszdgon még
nem végeztek belsd medence méret dsszehasonlitdsokat.

Az importbdl szdrmazo, elso ellésii tehenek dsszehasonlitdsa sordn kideriilt, hogy a legkisebb medence belsé méretekkel a jersey fajta
bir. Eletkoruknak és testsiilyuknak megfeleléen legnagyobb méretekkel a brown swiss tehenek rendelkeztek. A hasonlé genetikai hdtterti
ayrshire, svéd voros és norvég voros fajtdk tobbnyire nem kiilonboztek egymdstol. Az idedlisnak ting 1:1 vizszintes és fiiggdleges dtmérd
ardnyt leginkdbb a holsteinek medencéje mutatja, mégis, ez a fajta a szenved leginkdbb a nehézellés miatt. A jersey fajta, melynek medence
teriilete a legkisebb, hires konnyii ellésérol. Taldn nem véletleniil, hiszen bdr a tejhasznositdsi fajtak kozott a legkisebb slyi, a testsiilyhoz
viszonyitott medence dtmérdje alapjdan nem kisebb, mint a 130 illetve 114 kg-mal nehezebb norvég és svéd voros fajta tehenei.

Kulcsszavak: medence teriilet, pelvimetria, ayrshire, brown swiss, holstein-friz, jersey, norvég voros, svéd voros
SUMMARY

Dystocia causes great financial losses: due to dystocia milk production is decreased and the probability of calf loss is increased. There
are many factors that may cause dystocia. One of the factors —often investigated in beef cattle- is pelvic measurements. There have not been
inner pelvic measurement comparisons in dairy breeds in Hungary.

After comparing the imported, primiparous cows, Jerseys turned out to have the smallest absolute inner pelvic measures. According to
their age and weight, Brown Swiss cows had the largest pelvic dimensions. Ayrshires, Norwegian and Swedish Red, the three dairy breeds
which share similar genetic background did not differ in most measures. Holsteins were closest to the seemingly ideal 1:1 horizontal and
vertical diameter ratio; however this breed suffers the most from dystocia. Jerseys, despite having the smallest pelvic area are famous of
their calving ease, perhaps not by coincidence. Though this dairy breed is the lightest, when pelvic area was compared in ratio of body
weight Jerseys were not smaller than the 130 and 114 kg heavier Norwegian and Swedish Red cows.

Keywords: pelvic area, pelvimetry, Ayrshire, Brown Swiss, Holstein, Jersey, Norwegian Red, Swedish Red

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A betegségek, egészségiigyi problémdk kedvezdtleniil befolydsoljdk a szarvasmarhatartds termelékenységét:
csokkentik a szaporoddsbioldgiai potencidlt, roviditik a hasznos élettartamot és csokkentik a termelt tej
mennyiségét. Kozvetleniil illetve kozvetve a nehézellés is komoly gazdasigi karokat okoz. Teheneknél a
nehézellés csokkent tejtermelést von maga utdn (Thompson et al., 1983; Dohoo és Martin, 1984; Djemali et al.,
1987; Simerl et al., 1992; Dematawewa és Berger, 1997; Rajala és Grohn, 1998). Nehézellést kovetéen
gyakoribb a magzatburok visszatartds, megnd a méhgyulladdsok szdma és mindez késébbi vembhesiilést, a két
ellés kozotti id6 megnovekedését eredményezi (Erb et al., 1981, 1985; Curtis et al., 1985). A nehézellés noveli a
halvasziiletés esélyeit és a borjukori elhullds mértékét is (Laster et al., 1973; Smith et al., 1976; Patterson et al.,
1979).

A nehézellés gyakorlati szempontbdl harom ok miatt kdvetkezhet be: 1. a nagyméretii borjd nem fér at az
anya medencéjén, 2. a magzat rendellenesen igazodik be a sziil8itba, 3. a tol6fdjdsok gyengék. A gyakorlatban
megfigyelt okok genetikai (Hansen et al., 2004) és tartdsi-takarmanyoz4si tényezdkre vezethetdk vissza.

Szdmos tanulmdny foglalkozott mar a nehézellés okainak vizsgélatdval. A szerzOk szoros Osszefiiggéseket
tartak fel a sziiletd borju ivara €s sulya, az ellés ideje (évszak) és az anyadllat életkora (Rice és Wiltbank, 1970;
Brinks et al., 1973; Pollak és Freeman, 1976; Rutter et al., 1983) kozott. Az életkor hatdssal van a fejlettségre és
kiilonboz6 életkorban mért €él6silyra, ezek pedig a nehézellésre (Tyler et al., 1947; Blackmore et al., 1958;
LeGault és Touchberry, 1962; Sagebiel et al., 1969; Bellows et al., 1971; Singleton et al., 1973; Cadle és Ruttle,
1973). A szarvasmarha medencéjének alakja — magas és alul sziikebb, mint f6liil — (Gere és Bartosiewicz, 1979;
Fehér, 1980) hajlamositja a fajt a nehézellésre, bér e tekintetben kiilonbség van az egyes fajtak és tipusok kozott
(Cole et al., 2005).

Hiushasznud tehenek medencéjének alakuldsat —tekintettel a nehézellésre- mar viladgszerte vizsgaltak (Rice és
Wiltbank, 1972; Belcher és Frahm, 1979; Price és Wiltbank, 1978; Kriese et al., 1994) {gy hazankban is (Holl
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és Horvath, 1979; Wagenhoffer et al., 2005; Nagy et al., 2007). A tejhasznud fajtdk vizsgdlata azonban szinte
kizar6lag a holstein-friz fajtara szoritkozik (Sieber et al., 1988, 1989; Hoffman et al., 1996; Radcliff et al., 1997,
Johanson és Berger, 2003; Lombard et al., 2007), és hazankban még nem végeztek ilyen kutatdsokat.

Munkdénk sorén arra kerestiik a vélaszt, hogy vajon van-e kiilonbség az egyes tejhasznu fajtdk bels6 medence
méretei kozott.

ANYAG ES MODSZER

A fugg6leges (medencebejarat magassaga, conjugata vera) és vizszintes medencedtmérét (medence kozépsd
harantatmérdje, diameter transversa intermedia) Vissac-féle pelviméterrel mértilk meg. A méréseket ugyanaz a
személy végezte 2008-2009-ben, a gyulai Koros-Maros Biofarm Kft. gyulavéri tehenészeti telepén. A vizsgalt
tehenek importbol szdrmaztak. A fajtdkat, szdrmazdsi helyiliket és a vizsgdlt tehenek szdmat az 1. tdbldzat
mutatja be.

1. tdbldazat
A vizsgalt egyedek fajtaja, szarmazasa, szama és életkora (hénap)

Fajta(1) Szérn’lazési Q;;iiﬁ E,letkor
orszag(2) szima(3) (hénap)(4)

Ayrshire Finnorszdg 15 29,5 be
Brown swiss Svijc 13 34,8 a
Holstein-friz Magyarorszag 13 319 b
Jersey Egyesiilt Kirdlysag 14 28,1 ¢
Norvég voros Norvégia 15 30,3 bc
Svéd voros Svédorszag 11 30,2 be
Osszesen/dtlag(5) 81 30,7 be

Table 1: Breed, origin, number of heads and age in months of the compared animals
Breed(1), Country of origin(2), Number of cows(3), Age (month) (4), Total/average(5)

Elosztva a medence magassagit szélességével, megkaptuk a medence alakjat jellemzd atmérd ardnyt (széles
<1 (kerek) <magas). A medence teriiletét a T=axbxn képlet segitségével szamitottuk ki, ahol a=fiiggbleges
atméré fele, b=vizszintes atméré fele, m=Pitagorasz dallandé. A testsilyhoz viszonyitott medenceteriilet
viszonyszamot a méretfelvételkor mért testsily és medence teriilet hanyadosaként képeztiik (kg/cm?).

Az adatok elemzése SPSS 17.0 programmal (SPSS, 2008) tortént: ellendriztiikk az adatok homogenitdsat
Levene-prébaval, majd pedig egytényezds varianciaanalizissel hasonlitottuk 6ssze a fajtdkat.

EREDMENYEK
Fiiggoleges medence atméro

A jersey fajta fliggbleges medence atmérdje bizonyult a legkisebbnek a hat fajta 6sszehasonlitdsakor
(2. tdbldzat). A legiddsebb (34,8 honap) brown swiss egyedek medence mérete csak a legkisebb jersey (351 kg)
és a masodik legnagyobb holstein (509 kg) tehenek méreteitdl tér el jelentdsen, a fiatalabb és kisebb testli

skandindv fajtdkéval egyezik.

2. tdbldzat
Fiiggoleges medenceatmérék méretei (cm)

N  Atlag(l) Széris(2) CV%(3) Min.(4) Max.(5)

AY 15 21,5bc 1.4 6,4 19,0 23,5
BS 13 225 ¢ 1,5 6,5 20,0 25,0
HF 13 209 b 1.4 6,7 18,0 22,5
JE 14 194 a 2,0 10,2 14,0 22,0
NV 15 219bc 1,0 4,7 20,0 23,5
SV 11 224 c 13 6,2 21,0 25,0
Atlag(1) 214 1,8 8,2 14,0 25,0

Table 2: Vertical pelvic diameter measures (cm)
Average(1), Deviation(2), Relative deviation(3), Minimum(4), Maximum(5)
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Vizszintes medence atméro

A vizszintes medenceatmérok méreteit tekintve a holsteinek mérete nem kiilonbozik a brown swissekétdl, de
meghaladja az ayrshire, norvég és svéd voros fajtdk méreteit (3. tdbldzar). A jersey-k medencéjének vizszintes
mérete a legkisebb mindegyik fajta k6zott. A CV% nagyobb értékii (9,37), mint a fiiggbleges 4tmérd esetén
(8,22), ami igazolja a mérések sordn tapasztaltakat: a vizszintes dtmérd mérési pontjait nehezebb kitapintani,
nagyobb a mérés hibdjanak valészinlisége. Bar a legnagyobb atmérdt a brown swisseknél mértiik, a masodik
legkisebb atmérot is itt talaltuk.

3. tdbldzat
Vizszintes medenceatmérék méretei (cm)

N Atlag(l) Széras(2) CV%(3) Min.(4) Max.(5)

AY 15 185¢ 1,1 57 17,0 21,0
BS 13 193bc 23 12,1 16,0 25,0
HF 13 202D 1,2 6,0 17,0 22,0
JE 14 172a 1,7 9.8 15,0 21,0
NV 15 186¢ 1,1 5,7 16,5 20,0
SV 11 185¢ 1,6 8.8 15,0 20,0
Atlag(1) 18,7 1,8 9.4 15,0 25,0

Table 3: Horizontal pelvic diameter measures (cm)
Average(1), deviation(2), relative deviation(3), minimum(4), maximum(5)

A fiiggoleges és a vizszintes atméré aranya

A 4. tabldzat a két el6z6 méretbdl szamolt ardnyszdmokat tartalmazza. A sertés és a kérédz6k medencéjének
nyildsa fiiggdlegesen ovalis, bar e tekintetben jelentOs kiilonbség van a fajtdk kozott. Az dsszehasonlitdsban
részvevo fajtdk medencéje hasonlit egymashoz, ovélis és kiilonbozik a holstein-frizétdl. A holsteinek medencéje
majdnem szabdlyos, kerek, amit kedvezdének tarthatunk. Ennek ellenére mégis ebben a fajtdban leggyakoribbak a
nehézellések. Alacsony és széles medence alakkal csak a brown swiss, holstein és jersey fajtdk néhdny egyede
bir. Szélséségesen magas és keskeny medence méretek az ayrshire, brown swiss és svéd vords fajtdkban
fordulnak eld. Mivel a brown swisseknél mind a rendkiviil alacsony, mind pedig a rendkiviil magas medence
eléfordul, ezért a relativ szords értéke itt a legnagyobb.

4. tdbldzat
A fiiggéleges és a vizszintes atmérék aranyai

N Atlag(l) Széris(2) CV%(3) Min.(4) Max.(5)
AY 15 1,17b 0,11 9,40 1,03 1,38
BS 13 1,18 b 0,14 13,46 0,80 1,39
HF 13 1,04 a 0,11 10,57 0,82 1,24
JE 14 1,17b 0,13 11,11 0,90 1,31

NV 15 1,18 b 0,08 6,77 1,05 1,33
SV 11 1,22b 0,12 9,83 1,08 1,47
Atlag(1) 1,16 0,13 11,20 0,80 1,47

Table 4: Ratios of vertical and horizontal pelvic diameters
Average(1), Deviation(2), Relative deviation(3), Minimum(4), Maximum(5)

A medence teriilete

Az atmérékbol szamitott medence teriilet alapjdn, legkisebb helye a vildgrajovetelhez a jersey-nél van egy
borjtinak, mégis ez a fajta az, amelyik a konnyt ellésrdl hires. (5. tdbldzat) Szamszerlien a brown swissnek van a
legnagyobb medence 4tmérdje, azonban ez jelentdsen nem tér el a tobbi fajta méretétdl, kivéve az ayrshire-t. Az
értékek szordsa a jersey fajtandl a legnagyobb, a holsteinnél a legkisebb.

Testsily
A tehenek fejlettségének jellemzésére a 6. tdbldzatban mutatjuk be a méretfelvételkor mért sulyokat.

Megallapithatd, hogy a skandindv fajtdk hasonlitanak egymadsra. A brown swissektdl és a holsteinektdl kisebbek,
bér a norvég vorosok silya egyezik az utdbbiakéval. A jersey-k mindegyik fajtat6l kisebb sulydak.
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5. tdbldzat
Medence teriilet (cm?)
N Atlag(l) Szérds(2) CV%(3) Min.(4) Max.(5)

AY 15 3llc 24 8 269 363

BS 13 341bc 44 13 251 393

HF 13 330bc 22 7 280 363

JE 14 263 a 38 14 165 330

NV 15 320bc 26 8 280 361

SV 11 325bc 38 12 259 373

Atlag(1) 314 41 13 165 393

Table 5: Pelvic area in cm
Average(1), Deviation(2), Relative deviation(3), Minimum(4), Maximum(5)

6. tdbldzat

Teststly (kg)

N Atlag(l) Szoéras(2) CV%(3) Min.(4) Max.(5)

AY 15 472¢ 49 10 361 542
BS 13 518b 57 11 439 612
HF 13 509b 40 8 444 574
JE 14 35la 30 9 283 392
NV 15 48lc 40 8 415 556
SV 11 465c 45 10 395 562
Atlag(1) 465 70 15 283 612

Table 6: Body weight (kg)
Average(1), Deviation(2), Relative deviation(3), Minimum(4), Maximum(5)

Testsily és a teststilyhoz viszonyitott medenceatméro

Az el6zd tibldzatokban (2., 3., 5., 6.) abszoldt méreteken keresztiil hasonlitottuk Ossze a fajtdkat. Annak
érdekében, hogy a fajtak kozotti, 6sszehasonlitdst torzitd kiilonbségek eltlinjenek, kiszdmoltuk és megvizsgaltuk
a testsilyhoz viszonyitott medencedtmérd értékeit (7. tdbldzat). Az Osszevetés a kovetkezd eredménnyel
szolgdlt: a jersey tehenek bar abszolidt méretekkel jellemezve a legkisebbek minden tekintetben, ha medencéjiik
atmérdjét teststilyukhoz viszonyitjuk, ugyanakkordnak bizonyulnak, mint a norvég vagy svéd vords fajtak
tehenei.

7. tdbldzat
Teststilyhoz viszonyitott medenceteriilet

N Atlag(l) Széris(2) CV%(3) Min.(4) Max.(5)
AY 15 1,53 b 0,20 13,07 1,15 1,86
BS 13 155b 0,31 20,00 1,21 2,43

HF 13 154b 0,11 7,14 1,38 1,74
JE 14 136 a 0,20 14,70 1,01 1,78
NV 15 151ab 0,12 7,94 1,28 1,67
SV 11 146ab 0,21 14,30 1,23 1,79
Atlag(l) 149 0,20 13,40 1,01 243

Table 7: Pelvic area relative to body weight
Average(1), Deviation(2), Relative deviation(3), Minimum(4), Maximum(5)

A kiilonbségek és hasonlésdgok szemléltetésére szolgdl az 1. dbra. A testsilyok az abszolit méretek
bemutatdsa végett szerepelnek az abran.

KOVETKEZTETESEK
Bellows et al. (1971) valamint Cadle és Ruttle (1973) is dgy taldltdk, hogy az éves korban kisebb testii

(sulyd) tiszOk nehezebben ellenek, mint silyosabb tarsaik. Bar Singleton et al. is (1973) dgy talaltdk, hogy a
nehézellés szinte kizardlag az anya sulyatdl fiigg, szerintiik a kisebb sulyt iiszok ellettek konnyebben. Rutter et
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al. (1983) azonban a nehézellést a borju silydval hoztdk Osszefiiggésbe, csakigy mint kordbban Bellows et al.
(1971) tovabba Rice és Wiltbank (1972) is.

1. dbra: Testsulyok és a testsilyhoz viszonyitott medenceteriilet

6
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Hiln im im0
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B Testsily (100 kg)(1) O Relativ medenceteriilet (cm2/1<g)(2)

Figure 1: Body weights and the relative pelvic area
(1) Body weight (100 kg), (2) Relative pelvic area (cm® kg™)

Az egyszerlien mérhetd sily helyett a medencebejdrat teriiletével hozta Osszefiiggésbe Price és Wiltbank
(1978) a nehézellést. Thompson et al. (1980) azt talaltdk, hogy a tehén testmérete és a nehézellés kozott fontos
Osszefiiggés van: a nagy test végpontszamot elérd, magas tehenek valészintibben ellettek nehezebben mint
kisebb tdrsaik. Ezzel szemben Ali et al. (1984) arra jutottak, hogy azok a tehenek, melyek ramdsak voltak,
nagyméretli, enyhén csapott medencével, konnyebben ellettek mint tirsaik. Ehhez hasonléan Sieber et al. (1989)
ugy taldltdk, hogy a kis méretii, rovid medencéjli tehenek nehezebben ellettek mint a fejlett medencéjii, nagyobb
testll egyedek.

Az éltalunk végzett 0sszehasonlitds sordn kideriilt, hogy legkisebb medence bels6 méretekkel a jersey fajta
bir. Ez nem meglepd, hiszen kiils6 méreteiket tekintve is a legkisebbek a tejhasznu fajtdk kozott. Mégis, ez a
fajta az, amelyik hires konnyii ellésérdl. Eletkoruknak és testsilyuknak megfelelden legnagyobb méretekkel a
brown swiss tehenek rendelkeztek. A kozos genetikai hétteri ayrshire, svéd vords és norvég vords fajtdk
tobbnyire nem kiilonboztek egymastol.

Az idedlisnak tlind 1:1 vizszintes és fiiggbleges atmérd ardnyt leginkdbb a holsteinek medencéje mutatja,
mégis, ez a fajta a szenved leginkdbb a nehézellés miatt. A jersey fajta, melynek medence teriilete a legkisebb,
hires konnyl ellésérdl. Taldn nem véletleniil, hiszen bar a tejhasznositasu fajtdk kozott a legkisebb silyd, a
testsilyhoz viszonyitott medence atmérdje alapjan nem kisebb, mint a 130, illetve 114 kg-mal nehezebb norvég
és svéd voros fajta tehenei. Ugy gondoljuk, hogy a tovabbiakban a borjak sziiletési silydnak és méreteinek
Osszevetése a tehenekével taldn jobban megmagyardzza majd a nehézellés és a testméretek kozotti kapcsolatot.
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