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OSSZEFOGLALAS

A megvaltozott gazdasagi kornyezet és a megszigorodott kor-
nyezetvédelmi eldirasok sziikségessé tették a zoldségtermesztés te-
riiletén a tapanyag-gazdalkodasi, és ezen beliil a tragyazasi szak-
tandcsadasi rendszer wjragondolasat ill. atalakitasat. Az utolso atfo-
g0 zoldségtermesztési tragyazasi iranyelvek (1981) kidolgozasa ota
szamos uj kutatdsi eredmény és termesztési tapasztalat sziiletett, ami
lehetévé tette a fentiekben bemutatott uij rendszer kidolgozasat. Meg-
gyozddesiink, hogy az uj szemléletii, tudomanyos és gazdasagi ala-
pokra helyezett rendszer jelentés mértékben hozza fog jarulni a
zoldségtermesztésiink hazai és nemzetkozi versenyképességéhez.

Kulcsszavak: szabadfoldi zéldségtermesztés, tapanyag-utan-
potlas

SUMMARY

The changed economical surroundings and the more strict
ecological rules induced a need of changes also of the system of
advisory on nutrient-supply of vegetable growing. There were many
experiences and scientific results born after the last summarizing
vegetable fertilization directives (1981), which allowed finishing
a new system of advisory mentioned and presented above. We are
sure, that the new directives, based on the modern view of vegetable
production and also laying on economical possibilities will help the
domestic vegetable production to stay competitive on the domestic
and the foreign markets both.

Keywords: open-field vegetable growing, fertilization
BEVEZETES

Figyelembe véve az utobbi 2025 év hazai tapanyag-
gazdalkodasanak kihivasait, a miitragya artimogatasok
megsziintetését, a megvaltozott gazdasagi kornyezetet
¢és a megszigorodott kdrnyezetvédelmi eldirasokat — a
korabbi szaktanacsadasi modszerek értékeit megdrizve —
38 szant6foldi zoldségndvény 1) szemléletii, koltség-
takarékos, kornyezetkiméld tragyazasi rendszerét dol-
goztuk ki.

Célunk volt, hogy a talajvizsgalati eredmények is-
meretében, harmonikus tdpanyag-ellatottsagot és gaz-
dasagos termesztést eredményezd novénytaplalasi
technologiat hozzunk 1étre a legfontosabb szantofoldi
z6ldségndvény kultirakban. Az utobbi évtizedben a
kiilpiacok besziikiilése kdvetkeztében csokkent a hazai
szant6foldi zoldségtermesztés volumene, de gazdasagi
jelentdsége ma is szamottevod, 80 ezer hektar teriileten
Osszesen 1,6 millio t zoldséget termeliink évente. Sze-
repe ugyanakkor varhatoan felértékel6dik az EU csat-
lakozas okan (Fruitveb, 2011).

Uj tragyazasi szaktanacsadasi rendszeriink alapjat
egyrészt a sajat — részben publikalt — kisérleti eredmé-

nyeink, masrészt pedig az elmult 50 évben a hazai ag-
rokémiai iskolak szakemberei altal kozzétett publikaci-
ok, ismeretek 0sszegylijtése, rendszerezése és feldolgo-
zasa képezi. Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato
Intézet Budapest, és az MTA Mezdgazdasagi Kutato
Intézet Martonvasar (2012. januar 1-t61 MTA ATK),
valamint a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészet-
tudomanyi Kar Zoldség- ¢s Gombatermesztési Tanszék
munkatarsainak vezetésével 0sszeallitott, a hazai sza-
badfoldi tragyazasi kisérletek adatbazisan kapott dssze-
fliggések uj, pontosabb, és egyben részletesebb talaj
NPK tapelem-ellatottsagi hatarértékek létrehozasat tet-
te lehetdvé (Arendas et al., 2009; Terbe et al., 2005).

A korabban kidolgozott modellekhez hasonloan a
mérlegelven alapulo szaktanacsadasi rendszeriinkben
az N-, P- és K-tragyareakciok mértéke alapjan értékel-
tiik és csoportositottuk a szant6f6ldi zoldségnovénye-
ket. Az intenziv miitrdgyazast megalapozo6 rendszerek-
kel 6sszehasonlitva joval kisebb miitragya adagok ki-
juttatasaval szandékoztunk elérni a tovabbra is bizton-
sadgosan nagy terméseket.

A jelenlegi gazdasagi kornyezetben, a szigorodd
kornyezetvédelmi eléirasok kdzott ma mar nem alkal-
mazhato, a korabbi intenziv (MEM NAK 1981, ,,z61d
flizet”) rendszer, ami torténelmi kiildetést toltott be,
amikor talajaink PK ellatottsaganak gyors javitasat, és
az ¢élelmiszerellatas biztonsagat, mint fontos stratégiai
feladatot tlizte ki céljaul. Mezdgazdasagunk jelentds
részben — de az id6vel csokkend mértékben — ma is az
akkor felhalmozott PK tapelem t6kébol él. Az inten-
ziv, valamint az 0j, a 34 037 sz. FVM K+F palyazat
keretében kidolgozott koltség- és kdrnyezetkimélo tra-
gyazasi szaktanacsadasi rendszer filozofiajat az /. tab-
lazatban hasonlitottuk 6ssze (Terbe et al., 2004).

TRAGYAMENNYISEG MEGHATAROZASA

A fajlagos tapanyagigényt, vagyis az egységnyi ter-
meés eldallitasahoz sziikséges tapelem-mennyiséget el-
s6sorban a zoldségfaj orokletes tulajdonsagai (zoldség-
félék esetében alig kimutathaté mértékben a fajta is)
hatarozzak meg. Ilyen vonatkozasban az eltérés a fajok
kozott igen jelentds, ami kisebb mértékben a ndvényi
részek elemdsszetételébdl, sokkal inkabb a morfold-
giai kiilonbségekbdl és a faj biomassza termelésébol
adodik. Ha nem is egyenes aranyban, de a termésmeny-
nyiség novekedésével novekszik a ndvény tapanyag-
felvétele, sz€élsdséges esetekben maga a fajlagos tap-
anyagigény is valtozik — kiemelkedden nagy termések-
nél csokken a szarazanyag tartalom — ezt a korabbi ,,z61d
fiizettdl” eltérden, az Uj rendszer figyelembe veszi.
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1. tablazat

Az intenziv tapanyagellatast biztosité, valamint a kornyezetkimél6 tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek
filozofiajanak 6sszehasonlitasa

Intenziv tdpanyagelldtds rendszere
(MEM NAK 1979, 1981)(1)

Kornyezetkiméld trdgyazasi rendszer
(Csathé et al., 1998; 10 tagi konzorcium, 2004)(2)

Maximalis termésszintre valo torekvés(3)

A "talaj tragydzdsa" a cél(4)

J6- igen j6 talaj PK-elldtottsag elérése, majd fenntartdsa(5)
Gyors talaj PK-feltoltés(6)

Minden évben PK-tragyazas(7)

PK-tragydzas minden talaj PK-ellatottsagi szinten(8)

Magasabb talaj tdpelem elldtottsdgi hatarértékek(9)

Egységes talaj tdpelem elldtottsagi hatdrértékek(10)

Nagyobb fajlagos tdpelem tartalmak(11)

A tervezett termésszinttél fiiggetlen fajlagos tapelem tartalmak(12)

Gazdasdgos termésszintre, j6 termésmindségre és termésbiztonsagra

valé torekvés(13)

A "novény tragydzdsa" a cél(14)

Kozepes-jo talaj PK-ellatottsdg elérése, majd fenntartdsa(15)
Lassu talaj PK-feltoltés(16)

A vetésforgé PK-tragyazasa (periodikus PK-tragyazas)(17)

PK-tragyazas csak j6-kozepes és anndl gyengébb talaj PK-

ellatottsagi szinten(18)

Alacsonyabb talaj tdpelem-ellatottsdgi hatarértékek(19)
Novénycsoporttdl fiiggd talaj tdpelem elldtottsagi hatarértékek(20)
Kisebb fajlagos tdpelem tartalmak(21)

A tervezett termésszinttol fiiggd fajlagos tdpelem tartalmak(22)

Forras: Csatho et al. (2009), Csatho és Radimszky (2012)

Table 1: Comparison of the philosophye of the itensive nutrient supply and the environmentally friendly fertilizer advisory systems
Intensive nutrient supply system (MEM NAK 1979, 1981)(1), Environmentally friendly fertilizer advisory system (Csatho et al, 1998; 10-member
consortium, 2004)(2), Effort of maximum yield level(3), The goal is ,.the soil fertilization(4), To achieve and maintain good and very good soil PK
supply(5), Rapid-charge of soil PK(6), Every year PK fertilization(7), PK fertilization at all soil PK coverage level(8), Higher levels of soil nutrient

coverage(9), Uniform coverage of soil nutrient levels(10), Higher specific nutrient content(11), From the planned yield independent specific nutri-

ent content(12), Efforts for economical yield level, good yield quality and yield security(13), The goal is ,,the plant fertilization”(14), To achive and
maintain moderate to high soil PK supply(15), Slow-charge of soil PK(16), PK fertilizitaion of crop rotation (periodic PK fertilization)(17), PK fer-
tilization at only high-middle and lower ground level of soil PK coverage(18), Lower levels of soil nutrient coverage(19), Plant grouping depend-
ent soil nutrient levels(20), Lower specific nutrient content(21), From the planned yield dependent specific nutrient content(22), Source: Csatho et

al. (2009), Csath6 and Radimszky (2012)

Az 1ij rendszer négy miitragyazasi szinten ad javas-
latot a kijuttatand6 miitragyak mennyiségére: 1) mini-
mum; 2) kornyezetkiméld; 3) mérleg-szemléletii; 4) in-
tegralt novénytaplalasi szint. Az 1) és 2) valtozatok
(minimum, ill. kdrnyezetkimélé miitragyazasi ajanla-
sok) célja a legnagyobb jovedelmet biztositd termés-
szintek (a maximalis termésszint mintegy 95%-a) biz-
tositasa a kdzepes talaj PK ellatottsag elérése, ill. fenn-
tartasa utjan (Csatho et al., 2004a; Csatho et al., 2004b;
Csatho et al., 2009). A 3) és 4) valtozatok (mérleg-
szemléletd, ill. integralt miitragyazasi ajanlasok) na-
gyobb adagokkal, de tovabbra sem intenziv miitragya-
zassal a maximalis terméseket célozzak meg. Ezt a
gyakorlatot javasoljuk altalaban a szant6foldi zoldség-
termesztésben, ugyanakkor feltétel, hogy az érintett te-
riilet ne tartozzon a kornyezeti szempontbol kiilondsen
érzékeny teriiletek k6z¢é (Terbe és Csathd, 2004).

Mivel az 0j tragyazasi szaktanacsadasi rendszer a
hazai szabadfoldi tragyazasi kisérletek adatbazisan ka-
pott dsszefiiggéseken alapul, az ajanlasok a lehetd leg-
kisebb adagok kijuttatdsaval biztonsagos termelést,
nagy termések elérését teszik lehetové.

A rendszer miitragya igényt csokkentd tényezoként
figyelembe veszi a korabbi szerves tragya kijuttatast, a
pillangos eléveteményt, az eldvetemény betakaritasa-
nak idOpontjat, az eldvetemény teriileten maradé mel-
léktermésének tapanyagtartalmat, stb.

A tragyaadag szamitast jelentés mértékben meg-
konnyiti a Delphi programnyelvben elkészitett szoft-
ver, amelynek segitségével a 3 évnél nem régebbi talaj-
vizsgalati eredmények, valamint a tablatorzskonyvi
adatok ismeretében elkészithetd a tragyazasi szakta-
nacs.

TRAGYAMEGOSZTAS

A faj, ill. fajtatipus vonatkozasaban a tragyameg-
osztasndl a tervezett termésszint, a fajlagos tapanyag-
igény, a talaj tapelem-ellatottsaga, az alkalmazott ter-
mesztés technika — kiilondsen a tragyakijuttatas és be-
munkalas modja — valamint a gydkeresedés mélysége
mellett (gyokerek elhelyezkedése) a tenyészidd hossza
jatszik fontos szerepet. Minél nagyobb egy zoldség faj-
lagos tapanyagigénye, minél nagyobb a varhatd termés
nagysagabol szamitott tragyaadag, annal valdsziniibb,
hogy a kijuttatand6é mitragyat meg kell osztani. Ez kii-
I6ndsen indokolt a sdérzékenyebb zoldségfajoknal
(Slezak, 2001).

A magasabb viz- és tdpanyagmegkotd-képességgel
rendelkezd talajokon (pl. valyogtalajok, humusztala-
jok) mindig kisebb a perzselés veszélye, szemben a ho-
mokkal, ahol a tapanyag-kimosodas is nagyobb, amit
szintén figyelembe kell venni az egyszerre kiadando
miitragyaadagok megallapitdsanal. Ebbdl adodoan az
alacsony humusztartalmti homokon gyakoribb, de
20-30%-kal kisebb adagok formajaban kell a tapanya-
got kijuttatni, mint a humuszban gazdagabb valyog, vagy
egészen kotott réti talajok esetében (Forro és Csoma,
2002).

A zbldségfaj morfologiai tulajdonsagai mellett a ta-
lajmtiveléstol, a talajkotottségétol és dontd mértékben
a szaporitas modjatol is fligg a gyokeresedés mélysége,
a tapanyagfelvevo gyokérzona elhelyezkedése. A hely-
revetett ndvények gyokérzete, a fejlett fogyokér (karo-
gyokér) miatt, 1ényegesen mélyebben helyezkedik el,
mint a tlizdelt vagy palantazott ndvényeké (paprika,
paradicsom, uborka).
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A fejtragyazasok idépontjat gyakran fenologiai fa-
zisokhoz kétjiik, akkor adjuk a miitragyat, amikor az
egyes tapanyagok a legjobb hatékonysaggal érvénye-
siilnek. Ez fajonként jelentdsen, fajtatipusonként és
fajtanként ritkabban kisebb mértékben eltérd lehet.

A késon adott fejtragya, mindenekel6tt a nitrogén —
az egyoldalu tragyazashoz hasonléan — a tarolhatosagot
nagymértékben rontja, ebbdl adodoéan a betakaritas
el6tt 3—4 héttel a tarolasi hagymat, kaposzta- €s gyo-

kérzoldségféléket nem javasoljuk fejtragyazni.
TRAGYAMEGVALASZTAS

A szerves tragyat talajszerkezet javitd hatasa miatt
tartjuk fontosaknak, esetenként nélkiilozhetetleneknek.
Az intenziv szabadfoldi zoldségtermesztésben az allati
eredetli szerves tragyak mellett, egyre nagyobb szere-
pet kapnak a kiilonféle ipari melléktermékek, gyenge
mindségli tézegek €s tozegkorpak.

Az intenziv zoldségtermesztésben a fejtragyazasok-
nal az egy hatdéanyagot tartalmazé mono miitragyak je-
lentdsége gazdasagi okok miatt folyamatosan né a komp-
lexekkel szemben.

A kaliumtragyak esetében figyelembe kell venni a
zoldségfeélék klorérzékenységét. A klorra érzékenyek
esetében csak a fejtragyazasok soran, a klorra kiilono-
sen érzékenyek esetében alaptragyanak is, de fejtragya-
nak mindenképpen a szulfat vagy a nitrat bazisu készit-
ményeket kell hasznalni (Kruppa, 2001).

A szuperintenziv technologidkban a csepegtetd 6n-
tozési mad elterjedése kapcsan a mitragyakat oldé-
konysaguk alapjan is mindsitjiik. A termesztési gyakor-

latban elfogadott az a négykategorias besorolas, amely
lehetdséget ad a kereskedelemben forgalmazott miitra-
gyak ilyen vonatkozasu praktikus, a felhasznalhatosag-
ra utal6 csoportositasara.

Az utdbbi években a faiskolai, a gyimélcs-, a disz-
ndvénytermesztés mellett a zoldségtermesztésben is
egyre nagyobb szerepet kapnak a retardalt vagy lassi-
tott hatasti mutragyak. Ezek esetében leegyszertisithetd
a fejtragyazas, és hasznalatukkal javithato a tragyazas
hatasfoka, mérsékelhetd a kornyezetszennyezés.

Nemcsak a mitragyaadagok novelésével, de a szak-
szerli, a ndvényigény ¢€s a talaj oldalarol is alatamasz-
tott és technologidban integralt tragyamegosztassal a
tragyazas hatékonysaga javithato, ugyanakkor az egyre
szigorodo kornyezetvédelmi eléirasoknak is jobban
eleget lehet tenni.

TRAGYAKIJUTTATAS ES BEMUNKALAS

Az intenziv termesztés technoldgiakban (tamrend-
szeres uborka, alagutas gérogdinnye, kordonos papri-
ka, csemegekukorica) egyre szélesebb kdorben alkal-
mazzak a miitragyéak oldat formaban torténd kijuttata-
sat (Irinyi és Kapitany, 2004). A 1ényegesen nagyobb
beruhazast igénylo csepegtetd ontdzési rendszerek erre
70 lehetdséget nytjtanak, lehetdvé téve a pontosabb és
takarékosabb miitragya adagolast, a kdrnyezetkiméld
tapanyagellatast. Nagyban nehezitik a modszer terje-
dését a rossz mindségli 6ntdzovizek, és a viztisztitd
(sotalanitd) rendszerek magas beruhazasi koltsége
(Raczné, 2001).
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