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ÖSSZEFOGLALÁS

A termesztési tényezk jelents hatással vannak a kukorica ter-
mé sére és termésbiztonságára. Fontos a kedvez elvetemény bizto -
sí tása. A trikultúrás vetésváltás (borsó–búza–kukorica) 25 év átla -
gában 2 t/ha-ral nagyobb termést biztosított a monokultúrás termesz -
tés hez viszonyítva. A harmonikus NPK tápanyagellátás a termés mel-
lett a termésbiztonságot is meghatározza, ami különösen a preciziós
ter mesztéstechnológiák alkalmazásával lehet megvalósítani. Átlagos
vi szonyok mellett N 80 kg/ha, P2O5 50 kg/ha, K20 60 kg/ha ha tó -
anyag jelenti az agroökológiai mtrágya adagot.

A tszám a termést nagymértékben meghatározó tényez. Az op-
ti  mális állománysrséget a hibrid genetikai tulajdonsága mellett leg-
 nagyobb mértékben a víz és tápanyag-ellátottság mértéke befo lyá solja.

Kulcsszavak: kukorica termés, termésbiztonság, vetésváltás,
tszám

SUMMARY

Cultivation factors have a significant effect on the yield and
yield security of maize. Ensuring a suitable green crop is important.
Tricultural crop rotation (pea–wheat–maize) in the average of 25 years
provided a 2 t ha-1 higher yield compared to monocultural cultivation.
A harmonious NPK nutriment supply determines yield and yield
security, which can be especially realized by means of the application
of precision cultivation technologies. Under average circumstances
N 80 kg ha-1, P2O5 50 kg ha-1, K20 60 kg ha-1 active ingredient is the
agro-ecological dosage of artificial fertilizer.

Plant density is a factor that determines yield. Optimal plant
density – beside the genetic characteristics of the hybrid – is mostly
influenced by the level of water and nutriment supply.

Keywords: maize yield, yield security, crop rotation, plant density

BEVEZETÉS

A világ és Magyarország növénytermesztésének
kö zéppontjában a gabonanövények termesztése áll, ezt
bi zonyítja, hogy az összes szántóterületének meg kö ze -
lí tleg 50, ill. 70%-át gabonanövények foglalják el.

Magyarországon a búzának és a kukoricának igen
je lents stratégiai szerepe van a szántóföldi növényter-
mesz tésben.

A hazai kukorica terméseredmények alakulását ele -
mezve megállapítható, hogy a XX. század els felében
a termésátlagok nagyon alacsony szinten stagnáltak,
majd a második felében a növénytermesztést érint
nagy horderej változások, úgy mint a kemikáliák fel-
hasz nálásának növekedése, a technológiai színvonal
emelkedése, a korszer hibrid használat és végül a szak -
értelem és ezzel együtt a hazai kutatások eredményei
kö  vetkeztében az országos termésátlag közel három-
szorosára ntt (6–7 t/ha).

A kukorica ipari célú felhasználásának növekedése
új fejezetet jelent az ágazat számára. A bioetanol gyár -
tás ba való bevonása, az élelmiszer és takarmányként
va ló felhasználása mellett, magas energiatartalma ré -
vén, mint megújuló erforrás került a figyelem közép-
pontjába.

Az utóbbi évtizedekben számos kiváló hazai szak -
ember végzett részletes agrotechnikai kutatásokat, pl.
Gyrffy, Berzsenyi, Menyhért, Nagy, Németh, Széll,
Árendás, Pepó. Eredményeik elsegítették a hazai ku -
ko ricatermesztés fejldését.

A megfelel vetésváltás kialakítása hazánk konti-
nen tális szárazságra hajló éghajlata miatt is fontos,
azonban a klímaváltozás okozta idjárási széls sé ge -
ken kívül az elveteménynek a gyomosodás mértékére,
a kórokozók és a kártevk elszaporodására gyakorolt
ha tása miatt is kiemelked szerepe van. 

A monokultúrás termesztés nagy hátránya többek
kö zött, hogy nem teszi lehetvé a többi növény helyes
sor rendjének a kialakítását.

A hazai és a nemzetközi irodalomban nagyon sok
szer z foglalkozik a kukorica optimális NPK adagjá-
nak megállapításával, Nagy (1981), Csathó (1983),
Kádár et al. (1984), Debreceni és Debreceniné (1983).

Szoros szignifikáns összefüggés van a vetésid és
a termés, illetve a vetésid és betakarításkori szemned-
ves ség tartalom között, korábbi vetésidvel növelhet
a kukorica termésbiztonsága és csökkenthet a beta -
ka rítás utáni szárítási költség (Futó és Sárvári, 2003).

A termésátlagok megkétszerezdésében, meg há -
rom  szorozásában jelents szerepe volt a magasabb t -
szám alkalmazhatóságának. Tszámsrítés hatására az
egyedi produkció (csméret) csökken, de a területegy -
ség re vetített termés egy bizonyos állománysrségig
(az optimális tszámig) n (Sárvári et al., 2002).

ANYAG ÉS MÓDSZER

A kísérleteket réti talajon állítottam be több évti ze -
des tartamkísérletben. 

A vetésváltási kísérletek 1973–1987 közötti id ben
(OMTK):
– borsó–búza–kukorica–kukorica,
– szi búza–kukorica–kukorica–szi búza,
– kukorica monokultúra változatokban.

A vetésid kísérleteket április eleje-vége és május
közepe közötti idpontokban, eltér genetikai tulaj-
donságú hibridekkel. Az NPK mtrágyázás kísérleteket
kontroll (mtrágyázás nélküli) kezelés, N 40 kg/ha,
P2O5 25 kg/ha, K2O 30 kg/ha hatóanyag, és ennek az
öt  szö rös változata mellett. Az OMTK kísérletekben N
50–250 kg/ha, P2O5 50–200 kg/ha, K2O 50–200 kg/ha
kö zötti mtrágya adagokat alkalmazva.
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A tszámsrítési kísérletekben pedig 45–60–75 ezer
t/ha, illetve 50–90 ezer t/ha állománysrségek mel-
lett vizsgáltam a tszám termést befolyásoló hatását.

A kísérletek kiértékelésénél egy és kéttényezs va -
ri ancia analízist, parabolikus regressziós analízist, sta-
bi litás analízist és Pearson-féle korrelációs analízist
al kalmaztam.

EREDMÉNYEK

A termesztési tényezk közül kiemelked szerepe
van a biológiai alapoknak és az agrotechnikai té nye -
zk nek a kukorica termésére és termésbiztonságára.

A globális felmelegedés okozta klímaváltozás kö -
vet keztében nttek az idjárási szélsségek. Az utóbbi
évek ben elfordult, hogy 30–40 napig nem hullott csa -
pa dék, de a csapadék tenyészidbeni eloszlása is álta -
lá ban rendkívül kedveztlenül alakul.

Az aszály kedveztlen hatását mérsékelhetjük meg -
fe lel vetésváltással, harmonikus NPK tápanyagellá -
tás sal, víztakarékos a kukorica igényét kielégít szak -
szer talaj-elkészítéssel, az ökológiai adottságoknak
meg felel, jó alkalmazkodó képesség hibridek vá lasz -
tá sával, egészséges, jó biológiai érték vetmag hasz -
ná latával, a területegységre vetített tszám mér séklé-
sével, hatékony növényvédelemmel, az agrotechnikai
m veletek optimális idben és jó minségben való
vég zésével.

A kukorica jó elveteményei az szi búza, szi ár -
pa, burgonya, csemege kukorica, közepes el ve -
teményei a silókukorica, napraforgó és kedveztlen a
ku korica monokultúra a takarmánycirok, aszályos év -
já ratban a lucerna és a cukorrépa.

Kedveztlen, hogy Magyarországon csökkent a ter-
mesz tett növényfajok száma, jelentsen ntt a gabo na -
félék részaránya, ami nehezíti az okszer vetésváltás
ki alakítását (1. ábra).

1. ábra: Fontosabb növények vetésterülete
Magyarországon (2011)

Figure 1: Sowing area ofimportant cropsin Hungary (2011)
Oil crop(1), Luguminous plant(2), Alfalfa(3), Tuberous plant(4),

Other(5), Maize(6), Other cereal(7), Winter wheat(8)

Az elvetemény és az évjárat együttesen meg hatá -
roz za a termés mellett a termésbiztonságot is (2. ábra).

2. ábra: Elvetemény és az évjárat hatása a kukorica termésére
(OMTK, 1976–2000)

Figure 2: Effect of green crop and year on the yield of maize
(OMTK, 1976–2000)
Yield (t ha-1)(1), Triculture: pea–wheat–maize–maize(2), Biculture:

wheat–maize–maize–wheat(3), Monoculture(4)

Monokultúrás termesztésnél 25 év átlagában 2 t/ha-
ral kisebb termést értünk el a trikultúrás (borsó–búza–
kukorica) termesztéshez viszonyítva. A monokultúrás
termesztés kockázatát növeli az amerikai kukorica bo -
gár és lárvájának a kártétele, ami ellen csak a komplex
vé dekezés lehet hatékony.

A termést és a termésbiztonságot befolyásoló té-
nyez a harmonikus NPK tápanyagellátás, ami a talaj
táp anyag ellátottságához és az adott kukorica hibrid táp -
anyagigényéhez igazodó tápanyag-gazdálkodást, táp -
anyag-visszapótlást jelent.

Az NPK tápanyagellátás hatása a kukorica hibridek
ter mésére 2011-ben a 3. ábrán látható.

3. ábra: A kukoricahibridek termése (t/ha, Debrecen, 2011)

Figure 3: Yield of maize hibryds (t ha-1, Debrecen, 2011)
Yield (t ha-1)(1), Control(2), 1. Nutriant dosis(3), 2. Nutriant dosis(4),

3. Nutriant dosis(5), 4. Nutriant dosis(6), 5. Nutriant dosis(7)

A kontroll (NPK mtrágyázás nélküli) kezelés mel-
lett 1–5-ig terjed mtrágya kezeléseket alkalmaztunk. 

Az 1. adag N 40 kg/ha, P2O5 25 kg/ha, K2O 30 kg/ha
hatóanyagot jelent, a legnagyobb adag pedig ennek az
ötszöröse (N 200 kg/ha, P2O5 125 kg/ha, K2O 150 kg/ha
hatóanyag). 

Az agroökológiai mtrágya optimum a 1. táblázat-
ban látható, ahol a hatékonysági és környezetvédelmi
szem pontokat is figyelembe vettem.
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1. táblázat
Átlagosan az alábbi NPK hatóanyag kijuttatása javasolható

Table 1: Suggested dosage of NPK active ingredient
Technology type(1), Moderate(2), Average(3), Intensive(4), NPK

dosage(5), Total N+P+K kg ha-1(6)

A tszám a termést nagymértékben meghatározó
té nyez. Az optimális tszámot a hibrid genetikai tulaj -
don sága, a tenyészideje, a termhelyi adottság, az év -
já   rat hatása, a víz- és a tápanyagellátás mértéke mó  do-
sítja. A hektáronkénti tszám megállapításához ismerni
kell az adott hibrid optimális tszám intervallumát, azt
az intervallumot, amit a hibrid terméscsökkenés nélkül
elvisel.

Átlagos viszonyok mellett a hibridek számára meg -
felel: a FAO 200-300-as hibrideknek a 70–80 ezer t/ha,
a FAO 400-as hibrideknek a 65–75 ezer t/ha, a FAO 500-
as hibrideknek a 60–65 ezer t/ha (4. ábra). Az optimá -
lisnál nagyobb tszám növeli a vízigényt, az aszály ér -
zékenységet. Veszélyezteti a termésbiztonságot, növeli
a medd tövek részarányát, csökken a termés.

A jövben fleg a klímaváltozás miatt nagy jelen-
tsége lesz a nagy tszámot nem igényl, de jó egyedi
produkcióra képes (többcsövségre hajlamos) hib-

rideknek, mivel ezeknek nem csak a termésbiztonsága
jó, hanem a termésmennyisége is kiemelked.

4. ábra: A korszer kukoricatermesztés technológiai elemei

Figure 4: Technological elements of modern maize production
Yield (t ha-1)(1), Plant number (thousand plant ha-1)(2)

Aszályos évben kisebb tszámnál nincs túlzottan
nagy termésdepresszió. Kedvez csapadékos évjárat-
ban viszont az ilyen típusú hibridek a második csövet
fejlesztik és így n a termés.

A jövben nagy jelentsége lesz a preciziós nö -
vény termesztésnek, fleg az okszer tápanyag vissza-
pót lás, a környezetkímél termesztéstechnológia, a
ked vezbb termésbiztonság, az egyöntetbb minség
és a kedvezbb hatékonyság következtében.
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