SarvéariM:Layout 1 11/13/12 12:35 PM Page 1

—®-

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2012/49.

A termesztési tényezok hatasa a kukorica
termésére és termésbiztonsagara

Sarvari Mihaly
Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kormyezetgazdalkodasi Kar,
Novénytudomanyi Intézet, Debrecen
sarvari@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A termesztési tényezok jelentls hatdassal vannak a kukorica ter-
mésére és termésbiztonsagara. Fontos a kedvezd elévetemény bizto-
sitasa. A trikultiras vetésvaltas (borso—buza—kukorica) 25 év atla-
gaban 2 t/ha-ral nagyobb termést biztositott a monokultiirds termesz-
téshez viszonyitva. A harmonikus NPK tapanyagellatas a termés mel-
lett a termésbiztonsagot is meghatarozza, ami kiilondsen a precizios
termesztéstechnoldgidk alkalmazdsdval lehet megvalésitani. Atlagos
viszonyok mellett N 80 kg/ha, P,O5 50 kg/ha, K,0 60 kg/ha hato-
anyag jelenti az agrookologiai miitragya adagot.

A tészam a termést nagymértékben meghatarozo tényezo. Az op-
timalis allomanystiriiséget a hibrid genetikai tulajdonsdaga mellett leg-
nagyobb mértékben a viz és tapanyag-ellatottsag mértéke befolydsolja.

Kulcsszavak: kukorica termés, termésbiztonsag, vetésvaltas,
tészam

SUMMARY

Cultivation factors have a significant effect on the yield and
yield security of maize. Ensuring a suitable green crop is important.
Tricultural crop rotation (pea—wheat—maize) in the average of 25 years
provided a 2 t ha' higher yield compared to monocultural cultivation.
A harmonious NPK nutriment supply determines yield and yield
security, which can be especially realized by means of the application
of precision cultivation technologies. Under average circumstances
N 80 kg ha'!, P,O5 50 kg ha'!, K,0 60 kg ha' active ingredient is the
agro-ecological dosage of artificial fertilizer.

Plant density is a factor that determines yield. Optimal plant
density — beside the genetic characteristics of the hybrid — is mostly
influenced by the level of water and nutriment supply.
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BEVEZETES

A vilag és Magyarorszag ndvénytermesztésének
kozéppontjaban a gabonandvények termesztése all, ezt
bizonyitja, hogy az dsszes szantoteriiletének megkoze-
litéleg 50, ill. 70%-at gabonandvények foglaljak el.

Magyarorszagon a buzanak és a kukoricanak igen
jelentds stratégiai szerepe van a szantofoldi névényter-
mesztésben.

A hazai kukorica terméseredmények alakulasat ele-
mezve megallapithato, hogy a XX. szazad els6 felében
a termésatlagok nagyon alacsony szinten stagnaltak,
majd a masodik felében a ndvénytermesztést érintd
nagy horderejl valtozasok, ugy mint a kemikalidk fel-
hasznalasanak novekedése, a technoldgiai szinvonal
emelkedése, a korszer(l hibrid hasznalat és végiil a szak-
értelem ¢€s ezzel egyiitt a hazai kutatasok eredményei
kovetkeztében az orszagos termésatlag kozel harom-
szorosara nott (67 t/ha).

A kukorica ipari célu felhasznalasanak novekedése
uj fejezetet jelent az dgazat szamara. A bioetanol gyar-
tasba valé bevonasa, az ¢élelmiszer és takarmanyként
vald felhasznalasa mellett, magas energiatartalma ré-
vén, mint megujul6 eréforras keriilt a figyelem kozép-
pontjaba.

Az utdbbi évtizedekben szamos kivalo hazai szak-
ember végzett részletes agrotechnikai kutatasokat, pl.
Gyorfty, Berzsenyi, Menyhért, Nagy, Németh, Sz¢ll,
Arendas, Pepo. Eredményeik elésegitették a hazai ku-
koricatermesztés fejlodését.

A megfelel6 vetésvaltas kialakitasa hazank konti-
nentalis szarazsagra hajlo éghajlata miatt is fontos,
azonban a klimavaltozas okozta iddjarasi sz¢lsGsége-
ken kiviil az eléveteménynek a gyomosodas mértékére,
a koérokozok ¢és a kartevok elszaporodasara gyakorolt
hatasa miatt is kiemelkedd szerepe van.

A monokultiras termesztés nagy hatranya tobbek
kozott, hogy nem teszi lehetové a tobbi ndvény helyes
sorrendjének a kialakitasat.

A hazai és a nemzetkozi irodalomban nagyon sok
szerz0 foglalkozik a kukorica optimalis NPK adagja-
nak megallapitasaval, Nagy (1981), Csathdo (1983),
Kadar et al. (1984), Debreceni és Debreceniné (1983).

Szoros szignifikans Gsszefliggés van a vetésido és
atermés, illetve a vetésidd és betakaritaskori szemned-
vesség tartalom kozott, korabbi vetésidovel ndvelhetd
a kukorica termésbiztonsaga és csokkenthetd a beta-
karitas utani szaritasi koltség (Fut6 és Sarvari, 2003).

A termésatlagok megkétszerez6désében, megha-
romszorozasaban jelentds szerepe volt a magasabb t6-
szam alkalmazhatosaganak. Tészams(rités hatasara az
egyedi produkcio (cséméret) csokken, de a teriiletegy-
ségre vetitett termés egy bizonyos allomanystirtiségig
(az optimalis tdszamig) nd (Sarvari et al., 2002).

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket réti talajon allitottam be tobb évtize-
des tartamkisérletben.

A vetésvaltasi kisérletek 1973—1987 kozotti idoben
(OMTK):

— bors6é-bluiza—kukorica—kukorica,
— 0szi buza—kukorica—kukorica—0szi buza,
— kukorica monokultura valtozatokban.

A vetésido kisérleteket aprilis eleje-vége €s majus
kozepe kozotti idépontokban, eltérd genetikai tulaj-
donsagu hibridekkel. Az NPK miitragyazas kisérleteket
kontroll (mutragyazas nélkiili) kezelés, N 40 kg/ha,
P,05 25 kg/ha, K,O 30 kg/ha hatéanyag, és ennek az
Otszords valtozata mellett. Az OMTK kisérletekben N
50-250 kg/ha, P,O5 50-200 kg/ha, K50 50-200 kg/ha
kozotti mutragya adagokat alkalmazva.
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A tészamstiritési kisérletekben pedig 45—-60-75 ezer
t6/ha, illetve 50-90 ezer t6/ha allomanysiriségek mel-
lett vizsgaltam a t0szam termést befolyasold hatasat.

A kisérletek kiértékelésénél egy és kéttényezds va-
riancia analizist, parabolikus regresszios analizist, sta-
bilitas analizist és Pearson-féle korrelacios analizist
alkalmaztam.

EREDMENYEK

A termesztési tényezok koziil kiemelkedd szerepe
van a biologiai alapoknak és az agrotechnikai ténye-
z6knek a kukorica termésére és termésbiztonsagara.

A globalis felmelegedés okozta klimavaltozas ko-
vetkeztében néttek az iddjarasi szélséségek. Az utdbbi
években eldéfordult, hogy 30—40 napig nem hullott csa-
padék, de a csapadék tenyészidObeni eloszlasa is alta-
laban rendkiviil kedvezdtleniil alakul.

Az aszaly kedvezotlen hatasat mérsékelhetjiik meg-
feleld vetésvaltassal, harmonikus NPK tapanyagella-
tassal, viztakarékos a kukorica igény¢ét kielégitd szak-
szert talaj-elokészitéssel, az 6kologiai adottsagoknak
megfeleld, jo alkalmazkodo képességii hibridek valasz-
tasaval, egészséges, jO biologiai értékil vetémag hasz-
nalataval, a teriiletegységre vetitett t6szam mérséklé-
sével, hatékony novényvédelemmel, az agrotechnikai
miveletek optimalis idében és j6 mindségben valod
végzésével.

A kukorica jo eléveteményei az 6szi blza, 6szi ar-
pa, burgonya, csemege kukorica, kdzepes eléve-
teményei a silékukorica, napraforgo6 és kedvezétlen a
kukorica monokultira a takarmanycirok, aszalyos év-
jératban a lucerna és a cukorrépa.

Kedvezétlen, hogy Magyarorszagon csokkent a ter-
mesztett novényfajok szama, jelentsen nétt a gabona-
félék részaranya, ami neheziti az okszer( vetésvaltas
kialakitasat (1. abra).

1. abra: Fontosabb novények vetésteriilete
Magyarorszagon (2011)
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Figure 1: Sowing area ofimportant cropsin Hungary (2011)
Oil crop(1), Luguminous plant(2), Alfalfa(3), Tuberous plant(4),
Other(5), Maize(6), Other cereal(7), Winter wheat(8)

Az elévetemény és az évjarat egyiittesen meghata-
rozza a termés mellett a termésbiztonsagot is (2. abra).

2. abra: Elévetemény és az évjarat hatasa a kukorica termésére

(OMTK, 1976-2000)
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Figure 2: Effect of green crop and year on the yield of maize
(OMTK, 1976-2000)
Yield (t ha')(1), Triculture: pea—wheat-maize—maize(2), Biculture:
wheat-maize—maize—wheat(3), Monoculture(4)

Monokulturas termesztésnél 25 év atlagaban 2 t/ha-
ral kisebb termést értiink el a trikultiras (bors6—buza—
kukorica) termesztéshez viszonyitva. A monokultaras
termesztés kockazatat noveli az amerikai kukoricabo-
gar ¢és larvajanak a kartétele, ami ellen csak a komplex
védekezés lehet hatékony.

A termést és a termésbiztonsagot befolyasold té-
nyez6 a harmonikus NPK tapanyagellatas, ami a talaj
tapanyag ellatottsagahoz és az adott kukorica hibrid tap-
anyagigényéhez igazodo tapanyag-gazdalkodast, tap-
anyag-visszapotlast jelent.

Az NPK tapanyagellatas hatasa a kukorica hibridek
termésére 2011-ben a 3. abran lathato.

3. dabra: A kuKoricahibridek termése (t/ha, Debrecen, 2011)
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Figure 3: Yield of maize hibryds (t ha'', Debrecen, 2011)
Yield (t ha')(1), Control(2), 1. Nutriant dosis(3), 2. Nutriant dosis(4),
3. Nutriant dosis(5), 4. Nutriant dosis(6), 5. Nutriant dosis(7)

A kontroll (NPK mitragyazas nélkiili) kezelés mel-
lett 1-5-ig terjedd miitragya kezeléseket alkalmaztunk.

Az 1. adag N 40 kg/ha, P,O5 25 kg/ha, K,0 30 kg/ha
hatéanyagot jelent, a legnagyobb adag pedig ennek az
6tszorose (N 200 kg/ha, P,O5 125 kg/ha, K5O 150 kg/ha
hatéanyag).

Az agrodkologiai miitragya optimum a /. tablazat-
ban lathatd, ahol a hatékonysagi és kornyezetvédelmi
szempontokat is figyelembe vettem.
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1. tablazat
Atlagosan az alabbi NPK hatéanyag kijuttatasa javasolhaté

A technolgia NPK dézis(5) Osszes

. N+P+K
valtozat(1) N (kg/ha) P,Os (kg/ha) K,O (kg/ha) (ke/ha)(6)
Mérsékelt(2) 40-60 30-40 30-40 95-120
Atlagos(3) 90-100 70-80 70-80 220-250
Intenziv(4) 120-130  100-110 100-110 290-320

Table 1: Suggested dosage of NPK active ingredient
Technology type(1), Moderate(2), Average(3), Intensive(4), NPK
dosage(5), Total N+P+K kg ha''(6)

A t0szam a termést nagymértékben meghatarozé
tényez0. Az optimalis tészamot a hibrid genetikai tulaj-
donsaga, a tenyészideje, a termbhelyi adottsag, az év-
jarat hatasa, a viz- ¢s a tapanyagellatas mértéke modo-
sitja. A hektaronkénti tészam megallapitasahoz ismerni
kell az adott hibrid optimalis t6szam intervallumat, azt
az intervallumot, amit a hibrid terméscsokkenés nélkiil
elvisel.

Atlagos viszonyok mellett a hibridek szamara meg-
feleld: a FAO 200-300-as hibrideknek a 70-80 ezer té/ha,
a FAO 400-as hibrideknek a 65-75 ezer t6/ha, a FAO 500-
as hibrideknek a 6065 ezer t6/ha (4. abra). Az optima-
lisnal nagyobb tészdm noveli a vizigényt, az aszaly ér-
zékenységet. Veszelyezteti a termésbiztonsagot, noveli
a meddé tovek részaranyat, csokken a termés.

A jovoben féleg a klimavaltozas miatt nagy jelen-
tdsége lesz a nagy tészamot nem igényld, de jo egyedi
produkciora képes (tobbcsoviiségre hajlamos) hib-

rideknek, mivel ezeknek nem csak a termésbiztonsaga
jO, hanem a termésmennyisége is kiemelkedo.

4. abra: A korszeri kukoricatermesztés technolégiai elemei
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Figure 4: Technological elements of modern maize production
Yield (t ha')(1), Plant number (thousand plant ha')(2)

Aszalyos évben kisebb t6szamnal nincs tlzottan
nagy termésdepresszid. Kedvezd csapadékos évjarat-
ban viszont az ilyen tipust hibridek a masodik csdvet
fejlesztik és igy n6 a termés.

A jovében nagy jelentdsége lesz a precizids no-
vénytermesztésnek, féleg az okszerli tdpanyag vissza-
potlas, a kdrnyezetkiméld termesztéstechnologia, a
kedvezobb termésbiztonsag, az egyontetiibb mindség
¢és a kedvezobb hatékonysag kdvetkeztében.
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