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ÖSSZEFOGLALÁS

A precíziós gyomszabályozás módszereinek fejlesztése két irány-
ban halad. Az egyik irány az on-line, a másik az off-line megoldások.
Az on-line módszer elnye, hogy a szántóföldi tábla teljes területére
ki terjed, tehát nincsenek mintavételi módszertani problémák. Ugyan -
akkora képfeldolgozás lassú és ezért kicsi a gépek teljesítménye. Ma -
gyar országon az off-line irányban indult el a fejlesztés és sikeresen
ol dottuk meg a búza, a kukorica és a napraforgó precíziós gyom -
sza bályozását. Nálunk is folytattunk on-line módszer fejlesztéseket
el ssorban a Weed Seeker szenzor alkalmazásával.

Kulcsszavak: on-line precíziós gyomszabályozás, off-line precí -
zi  ós gyomszabályozás

SUMMARY

There are two directions of the development of the methods in
precision weed controll. One is the on-line, either is the off-line
solutions. The advantige off the on-line method is that it covers all
the territory of the field, therefore there are no problems in sampilng
methodology. At the same time picture processing is slow and the
performance of the machines is low. We have choosen the off-line
precision weed controll in Hungary to start with and we have
solved the precision wedd controll of wheat, maize and sunflower
successfully. We have also conducted on-line developments with the
application of Weed Seeker sensor. 

Keywords: on-line precision weed control, off-line precision
weed control

BEVEZETÉS, TUDOMÁNYOS ELZMÉNYEK

A precíziós gyomszabályozás fejlesztése a kezdetek
óta két különálló irányban történik. A f fejlesztési
irány az on-line (real-time), azaz azonos idej megva -
ló sítás, melynek lényege, hogy a traktor elejére szerelt
ka merák vagy szenzorok adatait az ergép számítógépe
feldolgozza és a kapcsolt munkagép már ennek meg -
felelen precíziósan hajtja végre a mveletet Az on-
line módszer vitathatatlan elnye hogy a kamerák, il let-
ve szenzorok az egész táblát felvételezik, ennek követ -
keztében nincs mintavételi, módszertani probléma (pl.
min ták száma, mintavételi terület nagysága és alakja
stb.). Ilyen irányú fejlesztést hajtanak végre a fejlett
gaz dasággal rendelkez országok, mindenek eltt Né -
met ország. Egy németországi munkacsoport köz le mé -
nyei során, rendszeresen informálódunk arról, hogy a
bú za precíziós gyomszabályozását úgy oldják meg, hogy
a felvett képanyagot analizálják, egy speciális szoft ver
segítségével beazonosítják a gyomfajokat, és en nek
meg felelen határozzák meg a különböz típusú herbi -
cid hatóanyagok helyspecifikus kijuttatását (Gerhards
et al., 2000; Guthjahr et al., 2008). A jövt tekintve
egy értelm, hogy a számítógépek képfeldolgozó kapa -

ci tásának növelésével a jelenlegi kis teljesítménybl
adó dó problémák megoldódnak. Az on-line módszer
má sik válfaja, amikor csak úgynevezett „zöld szenzo -
ro kat” használunk, mely arra alkalmasak, hogy észle-
lik a klorofill zöld színét. Bizonyos esetekben pusztán
a zöld szín észlelése azonos a gyomnövény jelenlé té -
nek észlelésével (pl. a tarlón a zöld szín csak gyom nö -
vény elfordulását jelentheti, vagy a kukorica sorkö zé-
be irányított szenzor, amennyiben zöld színt észlel, az
ki zárólag gyomnövény lehet.) Az on-line módszerek
el nye vitathatatlan, viszont kifejlesztésük jelents pénz -
eszközöket igényel, amelyet csak a fejlett gazda ság gal
ren delkez országok engedhetnek meg maguknak. 

Az off-line, azaz utófeldolgozásos módszer, mely-
ben idben és térben elválik a minta felvételezés, egyéb
te repi felvételezés, adatfeldolgozás és a kijuttatás mun -
ka  folyamata. Ebben az esetben azzal az ellentmon dás -
sal kell szembenéznünk, hogy a mintavétel rep re  zen ta-
tív jelleg, és az eredmények biztonságát a minta - s -
r ség , a mintavétel és a kezelés közötti eltelt id nagy -
mér tékben befolyásolhatja. A hazai precíziós fej leszté -
sek többnyire ezt az irányt követik, a hazai adatgyj tési
hagyományok (pl. talajvizsgálati adatok) más részt a fej -
lesztés takarékos volta miatt. A precíziós gyom szabá -
lyo zás területén hazánkban az off-line módszert fej -
lesztettük ki, és közel öt éves kutatómunkába ke rült a
mintavételezés biztonságának kidolgozása (Nagy et al.,
2004; Reisinger et al., 2004, 2006) A fel vé telezés és a
vég rehajtás között pusztán 3–4 nap telik el, ami nem
je lenthet különösebb problémát a módszer meg bíz ha -
tó  ságában. Az on-line módszerekkel szemben az off-
line módszerek kifejlesztése tehát költségta ka rékos,
ugyanakkor a képfeldolgozó technika lassú sága nem
be folyásolja a napi gyomirtási terület teljesítmé nyeket.
Ez utóbbi jelents elnyeként tartható számon.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Kísérleteinket, kutatásainkat és fejlesztéseinket a
Zi mány községben (Somogy megye) mköd Farkas
Kft.-ben végezzük 2007 óta, folyamatosan. A gazdaság
cca. 600 hektáron gazdálkodik és rendelkezik a térin-
for matikai eszközökkel, szoftverekkel és gépekkel. A
fej lesztést négy fbl álló team végzi meghatározott
prog ram szerint. A fejlesztések jellege többnyire adap-
tá ciós jellegek, de új eljárások kimunkálására is sor
ke rült.

EREDMÉNYEK

Els, a gyakorlatban is használható eredményeinket
a búza precíziós gyomirtásának területén értük el.
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Kidolgoztuk a gyomfelvételezés módszertanát,
meg szerkesztettük a döntési algoritmust és megprogra -
moz tuk a kijuttatási tervet (Reisinger, 2011). Id köz -
ben beszereztünk két db. törzstartályt (1. ábra), melyet
a permetez gépre szereltünk, és így lehetséget biz-
to sítottunk az alábbi kezelések cellaszint elvégzésére:
– csak szárszilárdító szert juttatunk ki,
– szárszilárdítót és A típusú herbicidet juttatunk ki,
– szárszilárdítót és B típusú herbicidet juttatunk ki,
– szárszilárdítót és A+B típusú herbicidet juttatunk ki.

A permetezést a traktor vezet fülkéjében elhelye -
zett INSIDE monitor vezérelte.

1. ábra: Két törzsoldat tartállyal felszerelt permetezgép,
melyek szivattyúját GPS irányítja

Figure 1: Two 70 l tanks mounted on a RAU sprayer

Az elmúlt 5 évben jelents megtakarítást értünk el
a búza gyomirtó szer felhasználás területén (1. táb lá -
zat).

1. táblázat
A búza precíziós gyomirtásának eredményei 2008-tól 2012-ig

Table 1: The results of chemical weed controll of maize from
2008–2012
Year(1), Examined wheat field (ha)(2), Number of field(3), Number of
samples(4), Area without weed control (%)(5), Total(6)

A napraforgó és a kukorica preemergens vegysze -
res gyomirtása során a talaj humusztartalma és kö tött -
sé ge jelents szerepet játszik a gyomirtás sikerében, ill.
a fitotoxikus károk bekövetkezésében. Módszert dol-
goz tunk ki, mely a talaj fenti két tulajdonsága alapján
sza bályozza helyspecifikusan a kijuttatott dózist. Az
ered mény: fitotoxicitás mentes napraforgó állomány,
tel jes gyommentesség és 17–25%-os herbicid megta -
ka rítás. Eredményeinkrl folyamatosan és részletesen
be számoltunk (Reisinger et al., 2007, 2008).

További fejlesztési és adaptációs eredményeink,
ame lyek on-line módon mködnek:
– a kukorica levél alá permetezése totális hatóanyaggal,
– ével gyomok foltkezelése,
– sorkezelés szelektív herbiciddel korai posztemer-

gen sen, mechanikai sorközmvelés, szenzor vezé -
relt kultivátorral, 

– tarlókezelés helyspecifikusan a Sorghum halepense
és más gyomnövények ellen.
A kukorica levél alá permetezése során a Weed

Seeker intelligens szórófejet elsodródást megakadályo -
zó burkolattal láttuk el (2–4. ábra).

2–4. ábra: Védburkolattal ellátott Weed Seeker

Figure 2–4: Weed Seeker with cladding

A szórófej kizárólag akkor mködik, ha szenzora
zöld szint észlel a sorok között. Teljes hatást értünk el
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Év(1) 

Vizsgált 
búza terület 

(ha)(2) 

Táblák 
száma(3) 

Gyom-
felvételezési 
mintahelyek 

száma(4) 

Gyomirtás 
nélküli 
terület 
(%)(5) 

2008 184   6   368 68 
2009 195   3   390 76 
2010 102   3   204 38 
2011 177   4   342 51 
2012 120   4   240 65 
Összesen(6) 778 20 1544 62  
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a sorközi posztemergens gyomirtásban a kultúrnövény
ve szélyeztetettsége nélkül. A módszer jelentsége ab -
ban van, hogy egyre több gyomfaj válik rezisztenssé
az eddig használatos herbicidekkel szemben. Ezzel a
meg oldással totális hatóanyagot tudunk juttatni a vé -
d burkolat alá elhelyezett Weed Seeker-be, mely csak
ak kor mködik, ha valóban van a sorközben gyom -
növény.

Az ével gyomfajok (Cirsium arvense) agglomerált
folt jai ellen módszert dolgoztunk ki olyan kukorica te -
rü leteken, ahol a preemergens vegyszeres gyomirtás
el lenére is újrahajtottak az ével gyomok. A folt ke l ze -
tes DGPS-el történ felmérésével programozott ke ze -
lé si utasítást helyeztünk el a traktor fedélzeti kom pute-
rében. A herbicid megtakarítás az ével gyomok fert -
zött ségének függvényében 40–95%-osra becsüljük a
gyom növény elterjedtségétl függen. Újabban kifej -
lesz tettünk egy olyan berendezést, mely a C. arvense
el fordulását regisztrálja a Weed Seeker segítségével,
és térképen jeleníti meg a foltokat (Csiba et al., 2009).
Ebben az esetben nem szükséges a gyomfoltok GPS-
szel történ elzetes bejárása (5. ábra).

5. ábra: Cirsium arvense gyomfoltok felvételezése

Figure 5: The Cirsium arvense spots

Sorkezelés szelektív herbiciddel korai posztemer-
gen sen, mechanikai sorközmvelés, szenzorvezérelt
kul tivátorral.

A sorvezérelt kultivátorra permetez szórófejeket
sze reltünk (6. ábra), melyek 25 cm-es sávban kezelték
le a kukorica sorait, posztemergensen, szelektív herbi-
ci dekkel. A sorközökben a kultivátor kapatestei végez -
ték el a mechanikai gyomirtást. A teljes gyom mentes-
ség (7. ábra) mellett 63%-os herbicid megtakarítást ér -
tünk el. A növénysorok biztonságára a traktor robotpi -
ló tája és a kultivátorra szerelt sorfigyel szenzor ügyel,
így kizártuk a kukorica növénypusztulását (Reisinger,
2009; Reisinger és Borsiczky, 2009). 

A precíziós technológiák jelents költségmegta ka -
rí tással, a környezet peszticid szennyezésének csök ke -
né sével, a mezgazdaságban dolgozó fizikai munkások
(trak torosok) munkakultúrájának emelésével járnak.

Tarlókezelés helyspecifikusan a Sorghum halepense
és más gyomnövények ellen. A Weed Seeker intelligens

gyomirtó szórófejeket megfelel tartószerkezetre sze -
rel ve eredményesen lehet a fenyércirok elleni vé de ke -
zés re felhasználni tarlón (8. ábra).

6. ábra: Sorvezérelt kultivátorra szerelt szórófejek

Figure 6: Guided in-row cultivator with spray nozzles

7. ábra: A sorpermetezések hatására teljesen elpusztult
parlagf növények

Figure 7: Photo two weeks

8. ábra: Tarlókezelés Weed Seeker-rel  fenyércirok ellen

Figure 8: Spraying with Weed Seeker on stubble again Johnson-
grass

A technológia tökéletesítéséhez meg kellett olda-
nunk a gyári kiszerelés herbicid megfelel koncent -
rá ciójú permetlevének elállítását. A permetezgép
tar tályában tiszta víz van, és a szivattyú egy megfelel
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ke ver szerkezet segítségével állítja el a 3%-os glifo -
zát permetlevet. Ezzel elkerülhet az, hogy a tábla le -
ke zelése után bekevert permetlé maradjon meg, mert
an nak elhelyezése problémával járhat.
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