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OSSZEFOGLALAS

A precizios gyomszabalyozas modszereinek fejlesztése két irany-
ban halad. Az egyik irany az on-line, a masik az off-line megolddsok.
Az on-line modszer elénye, hogy a szantdfoldi tabla teljes teriiletére
kiterjed, tehat nincsenek mintavételi modszertani problémak. Ugyan-
akkora képfeldolgozas lassui és ezért kicsi a gépek teljesitménye. Ma-
gyarorszdagon az off-line iranyban indult el a fejlesztés és sikeresen
oldottuk meg a buza, a kukorica és a napraforgo precizios gyom-
szabalyozasat. Nalunk is folytattunk on-line modszer fejlesztéseket
elsésorban a Weed Seeker szenzor alkalmazasaval.

Kulcsszavak: on-line precizios gyomszabadlyozas, off-line preci-
zids gyomszabdlyozds

SUMMARY

There are two directions of the development of the methods in
precision weed controll. One is the on-line, either is the off-line
solutions. The advantige off the on-line method is that it covers all
the territory of the field, therefore there are no problems in sampilng
methodology. At the same time picture processing is slow and the
performance of the machines is low. We have choosen the off-line
precision weed controll in Hungary to start with and we have
solved the precision wedd controll of wheat, maize and sunflower
successfully. We have also conducted on-line developments with the
application of Weed Seeker sensor.

Keywords: on-line precision weed control, off-line precision
weed control

BEVEZETES, TUDOMANYOS ELOZMENYEK

A precizids gyomszabalyozas fejlesztése a kezdetek
ota két kiilonallo iranyban torténik. A {6 fejlesztési
irany az on-line (real-time), azaz azonos idejii megva-
16sitas, melynek 1ényege, hogy a traktor elejére szerelt
kamerak vagy szenzorok adatait az er6gép szamitogépe
feldolgozza és a kapcsolt munkagép mar ennek meg-
feleléen preciziosan hajtja végre a miveletet Az on-
line modszer vitathatatlan eldnye hogy a kamerak, illet-
ve szenzorok az egész tablat felvételezik, ennek kovet-
keztében nincs mintavételi, modszertani probléma (pl.
mintak szdma, mintavételi teriilet nagysaga és alakja
stb.). Ilyen iranyu fejlesztést hajtanak végre a fejlett
gazdasaggal rendelkez0 orszagok, mindenek el6tt Né-
metorszag. Egy németorszagi munkacsoport kozlemé-
nyei soran, rendszeresen informalédunk arroél, hogy a
buiza precizids gyomszabalyozasat tigy oldjak meg, hogy
a felvett képanyagot analizaljak, egy specialis szoftver
segitségével beazonositjak a gyomfajokat, és ennek
megfeleléen hatarozzak meg a kiilonboz6 tipust herbi-
cid hatéanyagok helyspecifikus kijuttatasat (Gerhards
et al., 2000; Guthjahr et al., 2008). A jovot tekintve
egyértelmi, hogy a szamitdgépek képfeldolgozo kapa-

citasanak novelésével a jelenlegi kis teljesitménybdl
adodo problémak megoldddnak. Az on-line modszer
masik valfaja, amikor csak igynevezett ,,z0ld szenzo-
rokat” hasznalunk, mely arra alkalmasak, hogy észle-
lik a klorofill zold szinét. Bizonyos esetekben pusztan
a z0ld szin észlelése azonos a gyomndvény jelenlété-
nek észlelésével (pl. a tarlon a zold szin csak gyomno-
vény eléfordulasat jelentheti, vagy a kukorica sorkdzé-
be iranyitott szenzor, amennyiben zdld szint észlel, az
kizarolag gyomnovény lehet.) Az on-line modszerek
elénye vitathatatlan, viszont kifejlesztéstik jelentds pénz-
eszkozoket igényel, amelyet csak a fejlett gazdasaggal
rendelkez6 orszagok engedhetnek meg maguknak.

Az off-line, azaz utofeldolgozasos modszer, mely-
ben iddben és térben elvalik a minta felvételezés, egyéb
terepi felvételezés, adatfeldolgozas ¢€s a kijuttatas mun-
kafolyamata. Ebben az esetben azzal az ellentmondas-
sal kell szembenézniink, hogy a mintavétel reprezenta-
tiv jellegli, és az eredmények biztonsagat a minta- sii-
riség , a mintavétel és a kezelés kozotti eltelt id6 nagy-
meértékben befolyasolhatja. A hazai precizios fejleszté-
sek tobbnyire ezt az iranyt kovetik, a hazai adatgytijtési
hagyomanyok (pl. talajvizsgalati adatok) masrészt a fej-
lesztés takarékos volta miatt. A precizids gyomszaba-
lyozas teriiletén hazankban az off-line modszert fej-
lesztettiik ki, és kozel 6t éves kutatomunkaba keriilt a
mintavételezés biztonsaganak kidolgozasa (Nagy et al.,
2004; Reisinger et al., 2004, 20006) A felvételezés és a
végrehajtas kozott pusztan 3—4 nap telik el, ami nem
jelenthet kiilonosebb problémat a modszer megbizha-
tosagaban. Az on-line modszerekkel szemben az off-
line modszerek kifejlesztése tehat koltségtakarékos,
ugyanakkor a képfeldolgozo technika lassusaga nem
befolyasolja a napi gyomirtasi tertilet teljesitményeket.
Ez utobbi jelentds elonyeként tarthaté szamon.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket, kutatasainkat és fejlesztéseinket a
Zimany kozségben (Somogy megye) miikoddé Farkas
Kft.-ben végezziik 2007 o6ta, folyamatosan. A gazdasag
cca. 600 hektaron gazdalkodik és rendelkezik a térin-
formatikai eszkozokkel, szoftverekkel és gépekkel. A
fejlesztést négy fobol allo team végzi meghatarozott
program szerint. A fejlesztések jellege tobbnyire adap-
tacios jellegiiek, de 1 eljarasok kimunkalasara is sor
kertilt.

EREDMENYEK

Elso, a gyakorlatban is hasznalhato eredményeinket
a buza precizids gyomirtasanak tertiletén értiik el.
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Kidolgoztuk a gyomfelvételezés modszertanat,
megszerkesztettiik a dontési algoritmust és megprogra-
moztuk a kijuttatasi tervet (Reisinger, 2011). 1d6koz-
ben beszereztiink két db. torzstartalyt (1. dbra), melyet
a permetezd gépre szereltiink, és igy lehetdséget biz-
tositottunk az alabbi kezelések cellaszinti elvégzésére:
— csak szarszilardito szert juttatunk ki,

— szarszilarditot és A tipusu herbicidet juttatunk ki,
— szarszilarditot és B tipust herbicidet juttatunk ki,
— szarszilarditot és A+B tipusu herbicidet juttatunk ki.

A permetezést a traktor vezetd fiilkéjében elhelye-
zett INSIDE monitor vezérelte.

1. abra: Két torzsoldat tartallyal felszerelt permetez6gép,
melyek szivattyajat GPS iranyitja

Figure 1: Two 70 [ tanks mounted on a RAU sprayer

Az elmult 5 évben jelentds megtakaritast értiink el
a buiza gyomirt6 szer felhasznalas teriiletén (1. tabla-
zat).

1. tablazat
A buza preciziés gyomirtasanak eredményei 2008-t6l 2012-ig

L Gyom-  Gyomirtds
Vizsgalt L ; L. -
. . . Téablak felvételezési  nélkiili
Ev(1l) buiza teriillet . "

(ha)(2) szama(3) mintahelyek teriilet

szama(4) (%)(5)
2008 184 6 368 68
2009 195 3 390 76
2010 102 3 204 38
2011 177 4 342 51
2012 120 4 240 65
Osszesen(6) 778 20 1544 62

Table 1: The results of chemical weed controll of maize from
2008-2012
Year(1), Examined wheat field (ha)(2), Number of field(3), Number of
samples(4), Area without weed control (%)(5), Total(6)

A napraforgé és a kukorica preemergens vegysze-
res gyomirtdsa soran a talaj humusztartalma és kotott-
sége jelentds szerepet jatszik a gyomirtas sikerében, ill.
a fitotoxikus kéarok bekdvetkezésében. Modszert dol-
goztunk ki, mely a talaj fenti két tulajdonsaga alapjan
szabalyozza helyspecifikusan a kijuttatott dozist. Az
eredmény: fitotoxicitds mentes napraforgd allomany,
teljes gyommentesség és 17-25%-o0s herbicid megta-
karitas. Eredményeinkrél folyamatosan és részletesen
beszamoltunk (Reisinger et al., 2007, 2008).

Tovabbi fejlesztési és adaptacids eredményeink,
amelyek on-line moédon miikddnek:
a kukorica levél ala permetezése totalis hatdanyaggal,
¢éveld gyomok foltkezelése,
sorkezelés szelektiv herbiciddel korai posztemer-
gensen, mechanikai sorkdzmiivelés, szenzorvezé-
relt kultivatorral,
tarlokezelés helyspecifikusan a Sorghum halepense
és mas gyomnovények ellen.
A kukorica levél ald permetezése soran a Weed
Seeker intelligens szorofejet elsodrodast megakadalyo-
76 burkolattal lattuk el (2—4. abra).

2—4. dbra: Véddéburkolattal ellatott Weed Seeker

Figure 2—4: Weed Seeker with cladding

A szorofej kizarolag akkor miikodik, ha szenzora
z061d szint észlel a sorok kozott. Teljes hatast értiink el
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a sorkdzi posztemergens gyomirtasban a kultirndvény
veszélyeztetettsége nélkiil. A modszer jelentdsége ab-
ban van, hogy egyre tobb gyomfaj valik rezisztenssé
az eddig hasznalatos herbicidekkel szemben. Ezzel a
megoldassal totalis hatdanyagot tudunk juttatni a vé-
ddburkolat ala elhelyezett Weed Seeker-be, mely csak
akkor mukddik, ha valdéban van a sorkézben gyom-
névény.

Az éveld gyomfajok (Cirsium arvense) agglomeralt
foltjai ellen modszert dolgoztunk ki olyan kukorica te-
rileteken, ahol a preemergens vegyszeres gyomirtas
ellenére is ujrahajtottak az éveld gyomok. A foltkeldze-
tes DGPS-el torténd felmérésével programozott keze-
1ési utasitast helyeztiink el a traktor fedélzeti kompute-
rében. A herbicid megtakaritas az éveld gyomok ferto-
z6ttségének fiiggvényében 40-95%-osra becsiiljiik a
gyomnovény elterjedtségétdl fiiggéen. Ujabban kifej-
lesztettiink egy olyan berendezést, mely a C. arvense
eléfordulasat regisztralja a Weed Secker segitségével,
¢s térképen jeleniti meg a foltokat (Csiba et al., 2009).
Ebben az esetben nem sziikséges a gyomfoltok GPS-
szel torténd eldzetes bejarasa (5. abra).

5. dbra: Cirsium arvense gyomfoltok felvételezése
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Figure 5: The Cirsium arvense spots

Sorkezelés szelektiv herbiciddel korai posztemer-
gensen, mechanikai sorkozmiivelés, szenzorvezérelt
kultivatorral.

A sorvezérelt kultivatorra permetezd szorofejeket
szereltiink (6. abra), melyek 25 cm-es savban kezelték
le a kukorica sorait, posztemergensen, szelektiv herbi-
cidekkel. A sork6zokben a kultivator kapatestei végez-
ték el a mechanikai gyomirtast. A teljes gyommentes-
ség (7. abra) mellett 63%-0s herbicid megtakaritast ér-
tiink el. A ndvénysorok biztonsagara a traktor robotpi-
16taja és a kultivatorra szerelt sorfigyeld szenzor tigyel,
igy kizartuk a kukorica ndvénypusztulasat (Reisinger,
2009; Reisinger ¢és Borsiczky, 2009).

A precizids technologiak jelentds koltségmegtaka-
ritassal, a kdrnyezet peszticid szennyezésének csokke-
nésével, a mezdégazdasagban dolgozo fizikai munkasok
(traktorosok) munkakultirajanak emelésével jarnak.

Tarlokezelés helyspecifikusan a Sorghum halepense
és mas gyomnovények ellen. A Weed Seeker intelligens

gyomirtd szorofejeket megfeleld tartdszerkezetre sze-
relve eredményesen lehet a fenyércirok elleni védeke-
zésre felhasznalni tarlon (8. dbra).

6. abra: Sorvezérelt kultivatorra szerelt széréfejek

Figure 6: Guided in-row cultivator with spray nozzles

7. abra: A sorpermetezések hatasara teljesen elpusztult
parlagfii névények

Figure 7: Photo two weeks

8. dbra: Tarlokezelés Weed Seeker-rel fenyércirok ellen

Figure 8: Spraying with Weed Seeker on stubble again Johnson-

grass

A technologia tokéletesitéséhez meg kellett olda-
nunk a gyari kiszerelésli herbicid megfelelé koncent-
racioju permetlevének eldallitasat. A permetezdgép
tartalyaban tiszta viz van, és a szivatty egy megfelel
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keverd szerkezet segitségével allitja elé a 3%-os glifo-
zat permetlevet. Ezzel elkeriilhetd az, hogy a tabla le-
kezelése utan bekevert permetlé maradjon meg, mert
annak elhelyezése problémaval jarhat.
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