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OSSZEFOGLALAS

A hazai névénytermesztésben meghatdrozo jelentéségii dszi buiza
pet kapnak az eltérd intenzitasu névényi modellek és a precizios tech-
nologia alkalmazasa. Tartamkisérletben vizsgaltuk az agrotechnikai
elemek (vetésvaltas, tragyazds, ontozés, novényvédelem, tészam) ha-
tasat az észi buza és a kukorica termésére csernozjom talajon. Ku-
tatasi eredményeink azt bizonyitottak, hogy a legnagyobb termés-
eredményeket és a legjobb termésstabilitast az intenziv névényi mo-
dellek alkalmazasa esetén kaptuk. A kukorica rosszabb ékologiai
adaptacios képességet mutatott, mint az észi buza. Az agrotechnikai
elemek optimalizaldsaval csokkenteni lehetett a kedvezdtlen klima-
tikus hatdasokat, melynek kovetkeztében nagy termést és jobb termés-
stabilitast értiink el a gabona agrodkoszisztémdkban. Az dszi biiza
termése extenziv novenyi modell esetében 2—7 t/ha, intenziv modell-
nél pedig 8—10 t/ha kozétt valtozott, mig a kukorica esetében a ter-
méseredmények 2—11 t/ha, ill. 10—15 t/ha kozott valtoztak intenzitas-
tol fiiggden.

Kulcsszavak: 6szi buza, kukorica, névényi modell, precizios
technologia

SUMMARY

The crop models and precision technology have an important
role in the development of winter wheat and maize agrotechnics,
which crops have determinative role in Hungarian crop production.
The effects of agrotechnical elements (crop rotation, fertilization,
irrigation, crop protection, plant density) were studied in our long-
term experiments on chernozem soil. Our scientific results proved
that the high yields, and good yield stability were obtained in the
input-intensive crop models. Maize had lower ecological adaptive
capacity than winter wheat. The optimatization of agrotechnical
elements reduces the harmful climatic effects so we can increase the
vield and yield stability of cereals agro-ecosystems. The yields of
wheat varied between 2 and 7 t ha' in extensive and 8 and 10 t ha’’
in intensive crop models and the yields of maize ranged between 2
and 11 t ha' and 10 and 15 t ha', respectively.

Keywords: winter wheat, maize, crop model, precision technology
BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A hazai szant6foldi ndvénytermesztés két legfon-
tosabb ndvénye az 6szi buza és a kukorica. E két no-
vény vetésteriilete egyiittesen meghaladja az 50%-ot.
Ezeket a C5 és Cy-es gabonandvényeket rendkiviil el-
téré agrodkologiai feltételek kozott és eltérd termesz-
téstechnologiai szinvonalon termesztik hazankban. A
hazai jelenlegi termésatlagok azonban elmaradnak mind
avilag élenjard orszagainak a termésatlagaitol (buzanal
7-8 t/ha, kukoricanal 9—10 t/ha), mind a hazai leheto-

ségektdl. Hazankban az 6szi buza és kukorica termés-
atlaga nem csak atlagos szintii nemzetkdzi dsszehason-
litasban (6szi buza esetében 35 t/ha, kukorica esetében
4-7 t/ha), hanem mindemellett jelentds termésingado-
zast is mutat. A nagyobb és stabilabb termésatlagok
alapvet6en két uton realizalhatok: mérsékelt termésat-
lagu gazdasagokban a nagyobb input felhasznalassal
(intenzivebb technoldgia), az atlagos vagy annal jobb
termést eléro iizemekben az agrotechnika mindségi fej-
lesztésével (precizios technologia).

A precizios gabonatermesztés alkalmazasa kiilono-
sen fontos hazdnkban, mert a klimavaltozas miatt az
agrodkologiai feltételek (elsGsorban az iddjarasi, de
részben a talajtani feltételek is) romlanak, melynek ne-
gativ hatdsai mind a termésmennyiségben, mind a mi-
néségben, mind a termésstabilitasban egyarant jelent-
keznek (Olsen és Bindi, 2002; Birkas et al., 2006; Pep6
et al., 2006; Varallyai, 2007; Balogh és Pep0, 2008). A
gabonandvények precizios termesztéstechnologidjanak
kialakitasaban kiilonosen fontos az egyes agrodkolo-
giai, biologiai és agrotechnikai tényezok interakcidja-
nak ismerete és a tényezok kozotti harmonizacié meg-
teremtése. Az agrotechnikai tényezok komplex mddon
befolyasoljak mind a kukorica (Gy6rffy, 1976; Nagy,
1996; Sarvari és Szabo, 1998; Pepd, 2001), mind az
Oszi buza terméseredményét (Bocz, 1976; Jolankai,
1982; Ruzsanyi, 1990; Berzsenyi, 1993; Pepo, 2004;
Pepd, 2009). Ezen tényezdk hatasat egzakt modon tar-
tamkisérletek tobb éves eredményeinek feldolgozasa-
val, értékelésével lehet meghatarozni.

ANYAG ES MODSZER

Tartamkisérleteink 1983. évben kertiltek beallitasra
a Latoképi Kisérleti Telepen (Debrecentdl 15 km-re)
mészlepedékes csernozjom talajon. Ezen kisérletek
részben a fajta/hibrid specifikus technoldgiak elemei-
nek, részben a kiilonb6z6 agrotechnikai tényezok indi-
vidualis és interaktiv hatasainak a meghatarozasat szol-
galjak.

A polifaktorialis tartamkisérletiinkben eltérd inten-
zitast novénytermesztési modellek komplex értékelé-
sét végezziik, amelynek eredményei hasznos segitséget
nyUjtanak a precizios novénytermesztési technologiak
elméleti és gyakorlati megalapozasahoz. A tartamki-
sérletben vizsgalt agrotechnikai tényezok a kdvetkezok:
vetésvaltds — monokultira (kukorica), bikultira
(buza-kukorica), trikultara (buza-kukorica-borso),
tragyéazas
— Dbuza miitragya adagjai: kontroll, N=50 kg/ha,

P,05=35 kg/ha, K,0=40 kg/ha, ill. ennek 2, 3,

4-szeres dozisai,
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— kukorica miitragya adagjai: kontroll, N=60 kg/ha,
P,05=45 kg/ha, K,0=45 kg/ha, ill. ennek 2, 3,
4-szeres dozisai,

vizellatas — nem Ontdzott €s Ontdzott valtozat,

specifikus tényezd

— buza esetében: eltérd intenzitast ndvényvédel-
mi modellek (extenziv, atlagos, intenziv),

— kukorica esetében: eltérd allomanystriség (40,
60 ¢és 80 ezer/ha).

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A precizios novénytermesztési technoldgiaban rend-
kiviil fontos, hogy ismerjiik az adott termohely agro-
okologiai feltételeit, ennek megfelelden valasszuk meg
a biologiai alapot (fajta/hibrid) és alakitsuk ki komplex

modon az agrotechnikat. Az interaktiv hatasok ismere-
te lehetdséget nyujt arra, hogy a pozitiv kdlcsonhataso-
kat mind teljesebb moédon realizaljuk, a negativ kol-
csonhatasokat pedig a lehetd legnagyobb mértékig eli-
minaljuk.

Ebben a rendkiviil sszetett és érzékeny ndvényter-
mesztési modellben igen fontos a megfeleld fajta meg-
valasztasa, valamint a fajta specialis agrotechnikai
igényeinek az ismerete. Azonos agrodkologiai és agro-
technikai feltételek mellett tartamkisérletben teszteltiik
az Oszi buiza genotipusok természetes tdpanyaghasz-
nosit6 képességét (kontroll kezelés) és tragyareakciojat
(n6vekvé miitragya adagok). A kutatasi eredményeink
azt bizonyitottak, hogy a kiilonbdz6 buza genotipusok
tapanyaghasznositasa ¢és reakcidja jelentdsen eltért
egymastol (1. abra).

1. dbra: Oszi buzafajtak tragyareakcioja (Debrecen, csernozjom talaj, 2012)
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Figure 1: Fertilizer response of winter wheat varieties (Debrecen, chernozem soil, 2012)

Control(1), Maximum(2), Yield, kg ha’'(3)

Adott évjaratban (2012. év) a vizsgalt buzafajtak
termése 3107-4615 kg/ha, a termésmaximuma pedig
6075-8919 kg/ha. A termésmaximum realizalasdhoz a
buza genotipusok fajtaspecifikus agrodkoldgiai miitra-
gya optimuma N,(_;50+PK dozisok kozétt véltozott.
Ezek a tartamkisérleti eredmények tehat egyrészt azt bi-
zonyitottak, hogy a buzafajtak agrookologiai adaptacioja
eltérd volt (azonos agrotechnikai feltételek mellett), mas-
részt a tapanyagigényben és tapanyaghasznositasban
jelentds kiillonbségek vannak, amelyet a precizios tap-
anyagellatasban figyelembe sziikséges venni. Az 6kolo-
giai és agrotechnikai feltételeknek megfelelé buzafajtak
termésmaximuma 8—9 t/ha kozott valtozott (Euclide,
Apache, Pannonikus, Ingenio, GK Békés), mig a ked-
vezdtlenebb adaptacios képességli és tragyareakcioj
fajtak termése 2—3 t/ha-ral elmaradt ettdl a szintt6l
(Bitop, Turelli, Lupus fajtak termése 66,5 t/ha kozott
valtozott).

A precizios bliza és kukorica termesztés kialakita-
saban az agrotechnikai tényezok komplex alkalmaza-
sara, a tényezok kozotti harmonizaciora kell térekedni,

amelyet komplex novénytermesztési modellek kidol-
gozasaval érhetiink el. Ezekben a modellekben meg-
hatarozo6 jelentdségli az alkalmazott agrotechnikai
input intenzitasi szintje (extenziv, low input, mid-tech,
intenziv).

Tartamkisérletben, kivald tulajdonsagokkal jelle-
mezhetd csernozjom talajon, két eltérd dkologiai érzé-
kenységli ndvényfajt, az 0szi buzat és a kukoricat vizs-
galtuk eltérd intenzitasti névénytermesztési modellek-
ben. E modellek koziil két jelentdsen kiilonb6zd inputa
rendszer, az extenziv és intenziv ndvénytermesztési
modellek terméseredményeit elemeztiik. A vizsgalt pe-
riddusban az évjaratok jelentésen eltértek egymastol a
két ndvényfaj vegetativ és generativ fejlddése, termés-
képzddése szempontjabol, igy az agrotechnikai té-
nyezOk hatasait komplex modon értékelhettiik. Tartam-
kisérleti eredményeink az 0szi buzanal azt bizonyitot-
tak (2. abra), hogy az extenziv ndvényi modell eseté-
ben bikultura vetésvaltasban 1773-3014 kg/ha, trikul-
tura vetésvaltasban pedig 4573-7220 kg/ha kozott val-
toztak a terméseredmények. Ez egyrészt relative mér-
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sékelt termésszintet, masrészt rendkiviil nagy termés-
ingadozast (D=5447 kg/ha) jelentett az extenziv novényi
modellek esetében a két vetésvaltasi rendszerben. Az in-
tenziv novénytermesztési modellek abban kiilonboztek
az extenzivektdl, hogy az optimalis tapanyagellatas
(NopiPK adagok), vizellatas (0ntozes sziikség szerint)
¢és novényvédelem (herbicid+fungicid hasznalat) biz-
tositott volt. Ennek eredményeként az intenziv ndvényi
modellek esetében 0szi buzanal bikultirdban 7669—
9839 kg/ha, trikultaraban 7977-10 635 kg/ha kozott
valtoztak a terméseredmények. Ez a magas termésszint
(7,5-10,5 t/ha) egyuttal 1ényegesen kisebb termésinga-
dozassal (D=2966 kg/ha) parosult, 6sszehasonlitva az
extenziv biza modellekkel.

2. abra: Az 6szi biiza termése és termésstabilitasa eltéré
novénytermesztési modellekben
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004-2009)
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Figure 2: Yield and yield-stability of winter wheat crop models
(Debrecen, chernozem soil, 2004—-2009)
Biculture(1), Triculture(2), Yield, kg ha'(3), Extensive crop models(4),
Intensive crop models(5)
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A kukorica esetében tartamkisérleteink eredményei
a novénytermesztési modellek fontossagat bizonyitot-
tak, melyet figyelembe sziikséges venni a precizios
technologia kialakitasanal (3. abra). A kukorica exten-
ziv modelljei esetében (tragyazas ¢és ontdzés nélkiil,
mérsékelt tészdmnal) a terméseredmény monokultira-
ban 2102-8079 kg/ha, bikulturaban 6032—11 328 kg/ha,
trikultiraban pedig 6092—10 348 kg/ha kozott valtoztak.

Az évjaratok terméseredményre gyakorolt hatasa a ku-
korica esetében nagyobb volt, mint az 6szi buzanal,
amely a kukorica nagyobb 6kologiai szenzibilitasat bizo-
nyitotta. Az intenziv névénytermesztési modellek ese-
tében (optimalis mitragya adagok, optimalis tészam,
ontdzés) a kukorica termése monokultaraban 10 242—
14 453 kg/ha, bikultiraban 10 97014 925 kg/ha, tri-
kultaraban pedig 10 970—-14 973 kg/ha kozott valtozott,
azaz lényegesen meghaladta az extenziv ndvényi model-
lek termésszintjét. Ugyancsak kedvezd volt az, hogy az
intenziv ndvényi modellek esetében a termésingadozas
mértéke (D=4683 kg/ha) 1ényegesen kisebb volt, mint
az extenziv modellek esetében (D=9226 kg/ha).

3. abra: A Kukorica termése és termésstabilitisa eltéré
novénytermesztési modellekben
(Debrecen, csernozjom talaj, 2004—2009)
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Figure 3: Yield and yield-stability of maize crop models (Deb-
recen, chernozem soil, 2004—2009)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Yield, kg ha'(4), Extensive
crop models(5), Intensive crop models(6)

2009

Tartamkisérleteink 0sszességében azt bizonyitot-
tak, hogy a két legfontosabb gabonandvényiink (6szi
buza, kukorica) precizids technologiajanak kialakita-
saban a rendszerszemlélet kell, hogy érvényesiiljon,
amelynek Iényegét az agrodkologiai, bioldgiai és agro-
technikai tényezdk kdzotti interaktiv hatasok dsszhang-
janak megteremtése jelenti.
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