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OSSZEFOGLALAS

A Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkoddstudomanyok lato-
keépi kisérleti telepén mészlepedékes csernozjom talajon tobb, mint 30
éve tartamkisérletben vizsgaljuk a novénytermesztési tényezok hata-
sat a kukorica termésére. A kutatas célja a miitragyazas, a talajmii-
velés, a névényszam, a genotipus és az ontozés hatasanak értékelése.
A vizsgalt idészak adatbazisaban szerepld adatok elemzése lehetévé
teszi a kukorica termésének és a ndvénytermesztési tényezék, vala-
mint az évjarat hatasanak értékelését, illetve a kozottiik fennallo kap-
csolatok és kélcsonhatasok megbizhato vizsgalatat.

A talajmiivelési valtozatokat vizsgalva megallapitottuk, hogy az
Oszi szantds eredményezte a legnagyobb termést, azonban hatasa lé-
nyegesen eltért az ontozés nélkiili és az ontozott valtozatokban. A sa-
vos talajmiivelés bevezetése vizsgalataink alapjan a kedvezd talaj-
allapotu, tomor rétegektsl mentes teriileteken, periodikus alkalma-
zasa (pl. savos — savos — szantas — lazitas) indokolt.

Aszalyos évjaratokban a kisebb, atlagos vagy atlagot meghalado
csapadék-ellatottsagu években nagyobb névényszamok alkalmazasa
kedvezdbb volt. Szarazsagra hajlo viszonyok kozott, de kiilonosen
tobb, egymdst kovetd szdaraz évben, a kisebb, legfeljebb hektaronkénti
60 ezres novényszam hasznalata javasolhato. Kedvezd vizellatottsag
esetén a 70-80 ezres novényszam-tartomany haszndalata megalapozott.

A miitragyazas termésnovel6 hatasa mind éntozés nélkiili, mind
ontozott koriilmények kozott megbizhato, azonban éntozés nélkiili
valtozatban lényegesen mérsékeltebb volt.

A gyomboritottsag mértékét az elévetemény jelentdsen befolydsol-
ta. Kedvezd elévetemény (buiza) utan lényegesen kisebb volt a gyom-
boritottsag, mint kedvezédtlen elévetemény (kukorica) utan. Azonos
elovetemény (kukorica) esetében a gyomosodas mértékét az évjarat
Jjellege, a vizellatottsag mértéke jelentés mértékben meghatdrozta.

Az ontozés onmagaban nem elegendd, ugyanis amennyiben ez
nem pdrosult intenziv tapanyag-gazdalkodassal, a hozamok vissza-
eséschez vezetett.

A kutatas, fejlesztés és innovacio eredményei hozzajarulnak ah-
hoz a technoldgiai modszerhez, amely lehetdség biztosit a helyi igé-
nyekhez igazodo vetémag, miitragya, novényvédo szer differencialt
kijuttatasara, a miiveletek modjanak tablan beliili valtoztatasara.

Kulcsszavak: kukorica, talajmiivelés, miitragyazas, novény-
szam, ontozés

SUMMARY

The effect of crop production factors on maize yield are examined
on chernozem soil in a more than 30 year old long-term experiment on
the Latokép Experiment Site of the Centre for Agricultural and Applied
Economic Sciences of the University of Debrecen. The aim of research
is to evaluate the effect of fertilisation, cultivation, plant number,
genorype and irrigation. The analysis of the data in the database of
the examined period makes it possible to evaluate the effect of maize
yield, as well as that of the crop production factors and the crop year,
while the correlations and interactions between these factors were
also examined.

During the examination of the cultivation treatments, it was
concluded that the highest yield was obtained as a result of autumn
ploughing, but its effect largely differs in the irrigated and the non-
irrigated treatments. Based on our examinations, strip cultivation
should be applied periodically (e.g. strip —strip — ploughing — loosening)
in areas with favourable soil conditions free from compacted layers.

In years with smaller, average precipitation supply or when the
precipitation was higher than average, higher plant numbers were
more favourable. Under drier conditions, but especially in several
consecutively dry years, a lower plant number can be recommended
which is not higher than 60 thousand per hectare. In the case of

favourable water supply, 70-80 thousand plants per hectare can be

used.

The yield increasing effect of fertilisation was significant in the
case of both non-irrigated and irrigated conditions, but it was much
more moderate in the non-irrigated treatment.

The extent of weed coverage was significantly affected by the
previous crop. In the case of a favourable previous crop (wheat), the
weed coverage was significantly lower than after an unfavourable
previous crop (maize). In the case of the same previous crop (maize),
the extent of weed coverage was mostly determined by the crop year
and the extent of precipitation supply.

Irrigation is not enough in itself, because if it was not accompanied
by intensive nutrient management, yields started to decline.

The results of researhc, development and innovation contributed
to the technological method which makes it possible to apply locally
adjusted sowing seed, fertiliser and pesticide in a differentiated way,
as well as to change the method of operations within the given plot.

Keywords: maize, cultivation, fertilisation, plant density, irrigation
BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A klimavaltozas kihivasokat allit a vilag agrarter-
melésével szemben (IAASTD, 2008; Godfray et al.,
2010). Gyakoribbak a szarazabb és csapadékosabb 1d6-
szakok, egyre nagyobb a sz¢lsdséges id6jaras elfor-
dulasi valoszinilisége akar egy éven vagy egy tenyész-
idészakon beliil is. A helyzetet fokozza, hogy 15 éven
beliil hétr6l nyolc milliardra emelkedik a Fold népes-
sége. A vilag lakossaganak élelmezése szempontjabol
fontos és elkeriilhetetlen a termelés novelése, amely
névekvé ontdzoviz mennyiséggel, és ndvekvd nové-
nyek altal felvehetd asvanyi tragyazassal jar (Yang et
al., 2006).

A termdhely alapos ismerete azonban minden me-
z6gazdasagi beavatkozas elengedhetetlen feltétele. Egy
novénykultira termésének nagysaga genetikai, 6kolo-
giai és technoldgiai tényezok egyiittesének hatésa,
amely tablan beliil is jelentdsen eltérhet a mikro ter-
méhelyi viszonyok fliggvényében.

A genetikai haladas évente atlagosan egy szazalék-
kal megbizhatoan javitja a termésatlagot (Németh, 1977).
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A genetikai hattér és a folyamatosan fejlesztett kukori-
catermesztési technologia eredményeként az 1966—70-
es évekre kimutatott 3,23 t/ha atlagtermés az 1981—
90-es idOszakra 5,86 t/ha-ra nott. Az 196670 és az
1971-75 évek kozotti orszagos termésatlag novekedés
évente 94 kg/ha, amely 2,6%-0s évi ndvekedéssel
egyenld (Németh, 1978). Ebbdl a nemesités — sok év
atlagaban — legfeljebb egy szazalékkal javithatja a ter-
mésatlagot. Ez szamszertien is bizonyitja a gondos,
pontos technologia jelentoségét. A nemesités csak ak-
kor képes novelni a terméseredményeket, ha annak a
koztermesztésben megvan a technologiai hattere.

Az egyes évek id6jarasai — még a korszer( termesz-
téstechnologiak mellett is — nagy kiilonbségeket hoz-
nak létre az atlagtermések kozott. A klima hatdsa az
agrodkoldgiai tényezékon beliil hazdnkban mintegy
63%-ra teheté (Angyan, 1987). J6 vizgazdalkodasi ta-
lajon azonban az idGjaras okozta kockazat 1ényegesen
csokkenthetd (Debreczeni, 1969; Varallyay et al.,
1980; Gyorfty, 1988).

A kukorica talajmiivelési modjainak vizsgalata a
hagyomanyos, nagy energiaigényi eljarasoktol a talaj-
kimélé miivelési eljarasokon keresztiil a direktvetésig
terjed. A talajmiivelési gyakorlatban mell6zésre itélte-
tett nagyon sok, ma is alkalmazhato klasszikus mod-
szer, igy az idejében végzett tarlohantas, a hantott tarld
apolasa, de még az Oszi alapmiivelés is (Gyorffy és
Szabo, 1979; Birkas, 2006; Nagy, 2007; Ratonyi et al.,
2003).

Az els6 tdszamkisérletek (1953) eredményei alap-
jan a ndvénysiriaség hektaronként jelentdsen emelke-
dett, 8, 12, 16, majd 24 ezer té/ha lett a javasolt tdszam
(Berzsenyi-Janosits, 1953; I’s6, 1958) Az o&tvenes
években a kukorica hibridek ndvényszam optimuma
hektaronként 35-40 ezer, a hatvanas években 50 ezer,
mig a hetvenes években 55-60 ezer volt (Gyorfty,
1976, 1979).

A harmonikus tapanyagellatas a jo és a biztonsagos
termés nélkiilozhetetlen alapja. Ismerni kell a talaj lak-
tatoldhato P- és K-tartalmat, a névény igényét és ennek
alapjan kell meghatarozni a kijuttatand6 mitragya
mennyiségét. A miitragyak hatékonysagat nagyban be-
folyasolja a termdhely éghajlata és az adott év id6jara-
sa (Varallyay és Németh, 1996; Németh, 2001; Kadar,
2000) Meg kell oldani a tablan beliili eltéro tulajdonsa-
gu részteriiletek egyedi kezeléséhez sziikséges mutra-
gya-kijuttatas technikai, technologiai feltételeit (Lang
¢és Csete, 1992). A tablan beliil az egyes részteriiletek
GPS rendszer segitségével bemérhetdk, a késébbiek-
ben azonosithatok, igy az eltérd tablarészekrol vett ta-
lajmintak vizsgalata utan, a kapott eredmények felhasz-
nalasaval meghatarozhat6 a tdpanyag-ellatottsag és a
sziikséges mitragyamennyiség. A térképek alapjan
GPS rendszerrel megoldhatd az eltérd tulajdonsagn
tablarészek egyedi kezelése (Németh, 2001).

A termesztéstechnologiai miiveleteknek meghata-
rozd szerepe van a kukorica védelmében A helyesen
megvalasztott névényi sorrend a talajlako kartevok
kartételét jelentésen csokkentheti. A novény igényei-
hez igazod6 harmonikus tapanyag-utanpotlas névelheti
andvények korokozokkal és kartevokkel szembeni el-
lenallo képességét, ugyanis mérsekli a fritlégy, a kuko-
ricamoly és a levéltetvek kartételét (Bognar et al.,
2003; Kiraly, 2005). A foszfor és kalium tragyak igény

szerinti adagolasaval a kukorica szarszilardsaga novel-
hetd, ezzel a kukorica szarbetegségekkel, pl. a fuzari-
ummal szembeni ellendlloképessége megndovekszik.
Az optimalis ndvényszam a novényallomany mikro-
klima-szabalyozasaban betdltott szerepe miatt fontos
novényvédelmi tényezd is. A sliri ndvényallomany
magasabb mikroklimatikus hdmérsékletet és paratar-
talmat eredményez, ami a kukoricamoly és levéltetiifa-
jok, valamint a kukorica-gyokértetli egyedszamat
novelheti (Glits et al., 1997). Kiilondsen az esdztetd
ontozési modszerrel kijuttatott viz csokkenti a levéltet-
vek és a fiatal bagolylepke hernyok egyedszamat,
ugyanakkor kedvez6 hatast gyakorol a kukoricabogar
fejlodésére és a korokozok terjedésére. A kornyezet-
kimélo indoxakarb hatdéanyag ontézéses technologia-
val torténd kijuttatasaval (kiilondsen csemegekukorica
esetében) a kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke
ellen is védekezhetiink (Glits et al., 1997; Balogh et al.,
2004; Balogh és Nadasy, 2005).

Az agrometeorologiai adatok alapjan az évek 25%-
aban volt csak elegend6 csapadék az Alfoldon, igy az
évjaratoktol fiiggd termésingadozasok elkertilése érde-
kében elengedhetetleniil sziikséges a vizhianyt mérsék-
16 ontdzés. Tovabbra is foglalkozni kell az dntdzéses
gazdalkodas lehet6ségeinek kutatasaval, és ahol a meg-
tériilés biztositott, ott sziikkségképpen novekedhet az
ontdzéses termesztés teriilete (Antal et al., 1972;
Cseldtei és Harnos, 1996; Lelkes, 2003; Nagy, 2007).

Szamos hazai és nemzetk6zi tudomanyos kutatas
sziiletett az egyes tényezOk ndvénytermesztési hatasa-
nak elemzésére, amelyekbdl a precizios gazdalkodas
szempontjabol jelen tanulmanyban a fontosabb kutatasi
eredményeinket tekintjiik at a kukorica példajan a tel-
jesség igénye nélkiil.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centrumanak latoképi kisér-
leti telepén kozépkotott mészlepedékes csernozjom ta-
lajon beallitott tobb tényezds kisérletben végeztik.

A multifaktorialis tartamkisérlet kétszeresen osz-
tott parcellas (split-split-plot) elrendezéstl, a féparcel-
lakon a talajmiivelési (6szi szantas, tavaszi szantas és
tavaszi sekélymiivelés) és az ontdzési valtozatok (6n-
tozés nélkili, és ontozott) szerepelnek. Az elsérendt
alparcellakon a kukorica hibridek 50-60—70-80-90 ez-
res tészammal, a masodrendi alparcellakon a mutra-
gyakezelés (kontroll, 120 N+90 P,05+106 K,O kg/ha,
¢és 240 N+180 P,0O5+212 K,O kg/ha) négy ismétlés-
ben randomizaltan foglal helyet. A parcella mérete 30 m?
volt.

A 2008-ban végzett talajvizsgalati eredmények
alapjan a talaj atlagos pHKCI értéke 6,6 (gyengén sa-
vanyu kémhatasu), ami a ndvények tapanyagfelvétele
szempontjabol optimalis. A fizikai talajféleség kozép
kotott valyog. A talaj fels6 (20 cm) rétegében az Arany-
féle kotottségi szam 43. A talajban 1év6 vizben oldhatd
sok (anionok és kationok) ssz-tartalma 0,05% (kis so-
tartalmu talaj). A szénsavas mésztartalom a talaj felsé
80 cm-ben 0% (mészhianyos), de 100 cm-t6l 160 cm-
ig fokozatosan emelkedik és eléri a 11%-ot (kozepe-
sen meszes). A talaj szervesanyagtartalma a talaj felsé
20 cm-es rétegben 2,4%, a 120 cm-es mélységében
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nem haladja meg az 1,00%-ot. A talaj nitrogén és kali-
um szintje jo, P-tartalma kozepes.

Az egyetem kutato telepén a kdrnyezeti paraméte-
reket automata adatgytijté-allomas folyamatosan méri
és rogziti. Hat masodpercenként mérik, 0,5, 1 és 2 m
magassagban a levegé hémérsékletét (°C), relativ pa-
ratartalmat (%), a talaj hdmérs¢kletét (°C) 6t-, huszon-
0t és dtven cm-es mélységben, valamint a beérkezd
sugarzast (W/m?), és a csapadék mennyiségét (mm).

Az értékelés modszere: A kezelések termésre gya-
korolt hatasanak kimutatasara altalanos linearis modellt
(GLM) alkalmaztunk (Huzsvai, 2001). A szamitas so-
ran a négyzetosszegeket a Yates-féle modszerrel hata-
roztuk meg. A kezelés kozépértékek dsszehasonlita-
sahoz meghataroztuk az 5%-os szignifikans differen-
ciat (SzDso,), valamint tobbszords kozépérték Ossze-
hasonlit6 teszttel, Duncan modszerével homogén cso-
portokat képeztiink. A tobbszoros dsszehasonlitas so-
ran a konfidencia intervallumokat Bonferroni médsze-
rével korrigaltuk az elséfaju hiba halmozodasanak
elkertilése céljabol. A homogén csoporton beliili ter-
mések 5%-os szignifikancia szint mellett nem kiilonboz-
nek egymastol. A kiértékelést az SPSS for Windows
13.0 statisztikai programcsomaggal végeztiik.

EREDMENYEK

A globalis klimavaltozassal egyiitt jard szélsdséges
iddjarasi korilmények 0j kihivasok elé allitjak a no-
vénytermesztoket. A szant6foldi tartamkisérletek vizs-
galati eredményei Utmutatast adnak, hogy az egyes
termesztéstechnologiai beavatkozasok hogyan befo-
lyasoljak a ndvénytermesztés eredményességét, a ter-
mésatlagokat és a termésbiztonsagot.

A Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudo-
manyok Centrumanak latoképi kisérleti telepén tobb,
mint harom évtizede folynak szantofoldi kisérletek. Az
Eurépaban egyediilallé és elismert polifaktorialis tar-
tamkisérletiink eredményei lehetdvé teszik eltérd év-
jaratokban a novénytermesztési tényezdk (talajmiive-
1és, a mitragyazas, a ndvényszam, az 6ntozés €s a ve-
tésvaltas) hatasanak, kdlcsonhatasanak értékelését.

A tartamkisérlet adatsorai bizonyitjak, hogy az év-
jaratok okozta iddjarasi kiilonbségek nagymértékben
befolyasoljak a termés alakuldsat. A vetéstdl a virag-
zasig lehullott csapadék, illetve id6jaras sokkal meg-
hatarozobb volt, mint a téli félévé. A lehullott csapadék
¢és a potencialis evapotranszspiracid ismeretében pon-
tosan eldre lehet jelezni a kukorica termését.

A kutatomunka keretében vizsgaltuk a minimalis
talajmiivelés alkalmazasanak lehetdségeit, amellyel cé-
lunk csokkenteni a taposasi kart és a termelési koltsé-
geket. A kukorica szamara az §szi szantas biztositotta
a legmegfelel6bb feltételeket. A termés hektaronként
egy tonnaval (12%-kal) megbizhatéan nagyobb volt,
mint a tavaszi sekélymiivelésnél (1. dabra). Az alap-
miivelés hatasa a termésre évjaratonként eltérd volt és
nagymértékben fiiggott a vizellatottsagtol. Az dszi
szantas terméstobblete — mitragyazas nélkiil — a tava-
szi sekélymiiveléshez képest 1,4-2,3 t/ha, a mitragya-
zott kezelésekben ettél nagyobb mértékben, atlagosan
2,8-3,3 t/ha-ral ndvelte a termést.

Az 6ntdzés hatasa — a talajmiivelési valtozatokban —
a természetes vizellatottsagtol fliggden nagymértékben

differencialt. Legnagyobb az 6ntdzéshatas az 6szi szan-
tasban, az évek atlagaban 2,87 t/ha. A tavaszi sekély-
miivelés — csernozjom talajon — 6ntdzéses termesztés-
ben nem ajanlhatd. Az 6nt6zés hatdsa megbizhato a ta-
vaszi szantasban is, termesztésben nagy kockazattal jar
ezért a gyakorlatban csak nagy koriiltekintéssel ajanl-
hato.

1. abra: Talajmiivelés hatdsa a kukorica hibridek termésére
(Debrecen 1990-2010)

Termés, t/ha(1)

\\\
-
\\

5 T

Oszi szantds(2) Tavaszi szantds(3) Tavasz sekélymiivelés(4)

Figure 1: The effect of cultivation on maize hybrid yield (Deb-
recen 1990-2010)
Yield t ha'(1), Winter ploughing(2), Spring ploughing(3) Spring
shallow cultivation(4)

A precizios talajmiivelés kidolgozasanak érdekében
tizemi kisérletekben vizsgaltuk a savos talajmiivelés ta-
lajszerkezetre, talajtomorddésre gyakorolt hatasat. Az
eredmények bizonyitjak, hogy a kdzépkotott €s a kotott
talajokon a savos miiveld eszkdzokkel nagyobb teriilet-
teljesitmény és alacsonyabb gazolaj-fogyasztas érhetd
el, a szantasos ¢és lazitdsos alapmiivelési modoknal
(Sulyok et al., 2011; KITE Zrt., 2012).

Ertékelésiink alapjan — figyelembe véve a vizsgalt
évek eredményeit — a hektaronkénti 70 ezer névény-
szam bizonyult a legjobbnak. A névényszam miitragya-
zas nélkiil vagy kisadagli mitragya-felhasznalas esetén
maximuma hektaronként 60 ezer volt. A nagyobb no-
vényszamok esetén — miitragyazas nélkiil — atlagos csa-
padékellatottsagli években 2—12%-kal, aszalyos évek-
ben 3-14%-kal kevesebb volt a termés. 120 kg N/ha
mitragyadozis hasznalat mellett az optimalis novény-
szam hektaronként 70-80 ezer. A hektaronkénti 240 kg
N mitragyadozis és a 90 ezer ndvényszam alkalmazasa
azonban nagy kockazattal jar, ezért nem javasolhato.

A novényszam hatasa a vizellatottsag mértékétol
fliggden évenként eltéré volt. Oszi szantisban hekta-
ronként 60—80 ezer ndvényszam volt a legkedvezdbb.
Aszalyos évjaratokban a kisebb, atlagos csapadékella-
tottsagu években a nagyobb ndvényszam indokolt. A
tavaszi szantas hatranya aszalyos években a termés-
eredményekben is mérhetd moédon megmutatkozott.
Amennyiben a tavaszi szantas elkeriilhetetlen a maxi-
mum hektaronként 70 ezer n6vényszam alkalmazhato,
szaraz években ebben a talajeldkészitési valtozatban is
a kisebb novényszamok javasolhatok.

Ontozés nélkiil a 60-70 ezernél magasabb nvény-
szamok 7-14% terméskiesést okoztak. Ontdzott allo-
manyban a jo termés eléréséhez hektaronként maxi-
mum 70-80 ezer kdzotti ndvényszam sziikséges. Ettol
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nagyobb ndvényszam nem indokolt, mert kisérleteink-
ben a termés 7-8%-kal kevesebb volt.

Ontozéses kukoricatermesztésben a tipanyagelld-
tottsag dontd tényezd. Kiilonbozo idészakok elemzése
alapjan megallapitottuk, hogy az ontézéses kezelések-
ben a miitragyazas terméstobblete kiemelkedd, az évek
atlagaban 4,4 t/ha. Kisérletiinkben — az évek atlagaban —
az ontdzes terméstdbblete megbizhatoéan 2,6 t/ha volt.
Kimutattuk, hogy aszalyos években a tobblet atlagosan
4,5-5 t/ha, atlagos csapadékellatottsagu években azon-
ban csak 0,5-1,5 t/ha.

A kukorica gyomszabalyozasa soran problémat je-
lent, hogy az utobbi évtizedekben rendkiviili mérték-
ben felszaporodtak a veszélyes, nehezen irthaté gyom-
novények (selyemmalyva, csattan6 maszlag, parlagfi,
koles fajok, szerbtovis fajok, egyes gyomirtdszer-re-
zisztens biotipusok: disznoparéj, libatop, parlagfii). A
gyomboritottsag mértékét az eldvetemény (btza eld-
vetemény utan 7,6—8,4%; kukorica elévetemény utan
27,4-35,1%, ill. 52,3-57,4% gyomboritottsag a gyo-
mos kontroll kezelésben) jelentdsen befolyasolta. Ked-
vezd elévetemény (buza) utan lényegesen kisebb volt
a gyomboritottsag, mint kedvezdtlen eldvetemény (ku-
korica) utan. Azonos elévetemény (kukorica) esetében
a gyomosodas mértékét az évjarat jellege, a vizellatott-
sag mértéke jelentds mértékben meghatarozta. A szara-
zabb évben a gyomos kontroll kezelésben a gyombori-
tottsag 27,4-35,1%, mig a kedvezd vizellatottsagt év-
ben jelentsen nagyobb volt a gyomboritottsag (52,3—
57,4%) (Pepo, 2005).

A herbicidkezelések terméseredményre gyakorolt
hatasa fliggott az évjarattol és eldveteménytdl, ill. azok
gyomosodasra gyakorolt hatasatol. A mérsékelt gyom-
boritottsagu évben a herbicidkezelések termésnoveld
hatasa a gyomos kontrollhoz viszonyitva 0-500 kg/ha,
a kozepes gyomboritottsagi 700-2700 kg/ha, az erds
gyomboritottsagu évben 32004200 kg/ha kdzott val-
tozott herbicidtdl és hibridtdl fiiggden (Pepo, 2005).

KOVETKEZTETESEK

A kutatasi eredmények szerint a klimatényezok tar-
tos megvaltozasa jelentdsen kihathat a kukorica termé-
sére. A klimavaltozas hatasait a termesztési feltételek
(tapanyag-, vizellatottsag, talajmiivelés) mérsékelhetik
vagy fokozhatjak.

Az §szi szantas miutan hozzajarult az 6szi és téli
csapadék befogadasahoz, tarolasahoz és a tavaszi talaj-

munkak menetszamanak csokkentéséhez biztositotta
hektaronként a legnagyobb termést.

A talajdegradacié megjelenése, illetve felgyorsula-
sa miatt 01j és Ujszert talajmtivelési modok sziiksége-
sek, amelyeknek elénye a termésmennyiség megtarta-
sa, illetve emelkedése mellett jelentds energia- ¢és id6-
raforditas megtakaritasa. Ehhez jarul hozza a savos ta-
lajmtivelési eljaras, amellyel a szarmaradvanyok dont6
része a talajfelszinen marad, ami nagymértékben csok-
kenti az er6zidt és a talaj vizveszteségét a szarazabb
id6szakban.

A ndvényszam nagymértékben meghatarozza a ter-
més alakulasat. Az eredmények bizonyitjak, hogy az
optimalis ndvényszam kialakitasat befolyasolja a ter-
mohelyi adottsag, az évjarathatas, a talajmiivelés mind-
sége, valamint a viz- és tapanyagellatas. Szaraz évek-
ben alacsonyabb, csapadékos vagy ont6zott koriilmé-
nyek k6zott a magasabb tdszam indokolt.

A tragyazasara kiilonds figyelmet kell forditani, mi-
vel alacsony tapanyagellatas mellett csokken a termés
mennyisége. A tilzott tragyaadagok — elsésorban a nit-
rogén — rontjak mindséget, és a termelési koltség nove-
1ésén keresztiil csokkentik az elérhet6 jovedelmet.

A gyomirtas a precizios termesztéstechnologia egyik
igen fontos eleme. Amennyiben az allomany nagymér-
tékben elgyomosodott a talajmiivelés, a tragyazas, a
ndvényszam, az ontdzés hatasa és hatékonysaga nem
tud megfelel6en érvényestilni.

Az 6nt6zés napjainkban nemcsak jovedelemjavitd
beavatkozas, hanem azt meghaladé mértékben piaci
versenyképességet szolgalo tényezd. Az dntdzést, an-
nak mértékét és idozitését nem az atlagos termelési
szokasokhoz igazodva, hanem pontos meteorologiai
adatok ¢és a talaj tényleges vizszolgaltatd képességének
ismeretében a kukorica fenologiai fazisokhoz igazodd
vizigénye alapjan kell elvégezni.
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