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OSSZEFOGLALAS

A termdfold a legalapvetébb szerepet tolti be a novekvd vilag-
népesség élelmiszer- és takarmany ellatasaban. Ugyanakkor az ég-
hajlatvaltozassal és az iiveghazhatasi gazok megkotésével kapcso-
latban is fontos szabalyozo és fenntarto funkciéi vannak. A talajfunk-
ciok tobbsége szorosan kapcsolodik a talaj szervesszén-készletéhez
és -forgalmdahoz; az alacsony szervesanyag-tartalom és -forgalom
komolyan veszélyeztetheti tobb lényeges talajfunkcio ellatdsat, és ez-
zel befolyasolja a talajokhoz kapcsolodo okoszisztéma szolgaltatdaso-
kat is. A talaj pusztulasa Europaban komoly problémat jelent,
amelynek nagy részét az intenziv mezégazdasagi miivelés okozza. A
SmartSOIL projekt ezen folyamatok dsszefiiggéseinek multidiszcip-
linaris megkozelitésen keresztiili jobb megértésével, az igy nyert uj
tudas gyakorlati alkalmazasat elésegité dontéstamogato eszkoz-
rendszer kidolgozasaval igyekszik hozzdjarulni a fenntarthato fejlo-
dés eléréséhez.

Kulcsszavak: fenntarthatosag, talaj, klimavaltozas, déntésta-
mogato eszkozok

SUMMARY

Soils provide the most indispensable function of supporting the
production of food and feed for a growing human population. At the
same time they provide a range of regulating and supporting functions
related to climate change and removal of greenhouse gases. The
majority of the soil functions are closely linked to the flows and stocks
of soil organic carbon (SOC); low levels of both flows and stocks may
seriously interfere with several of the essential soil functions and thus
affect the ecosystem services that soils deliver. Soil degradation is
considered a serious problem in Europe and a large part of the
degradation is caused by intensive cultivation practices in agriculture.
The aim of the SmartSOIL project is to link the results of different
scientific fields through a holistic and multidisciplinary approach and
as a result develop a decision making tool contributing to sustainable
development.

Keywords: sustainability, soil, climate change, decision making
tools

ASMARTSOIL PROJEKT CELJA

A négy évig tartd SmartSOIL projekt 12 partner!
kozremiikddésével, a 7. keretprogram finanszirozasa-
ban, 2011. novemberében vette kezdetét. A projekt so-
ran végzett tevékenységek 6t nagyobb egységen ke-

resztiill keriilnek végrehajtasra, amelyet az . dbra
szemléltet.

1. abra: A SmartSOIL projekt munkafazisai
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Figure 1: The workpackages of the SmartSOIL project
Connecting the soil carbon content and fertility(1), Current and expected
crop production and soil cultivation systems in Europe(2), Economic
evaluation of soil cultivation alternatives(3), SmartSOIL Decision
Support Tool(4), Dissemination and involving stakeholders(5), Improving
knowledge — Long-term and newly established experiments(6), Applying
knowledge and innovation support — case studies(7)

A projekt célja, hogy hozzajaruljon a jelenlegi eu-
ropai mezdgazdasagi talajok pusztulasi folyamatainak
visszaforditasahoz a talaj széngazdalkodasanak javita-
saval, mind a szant6f6ldi, mind pedig a vegyes gazdal-
kodasi rendszerekben az intenziv gazdalkodastol
kezdve, az alacsony inputfelhasznalasu gazdalkodason
at az 6kologiai gazdalkodasig bezarolag. Ez két atfogod
célt foglal magaban:

— olyan gazdalkodasi rendszerek és agronomiai gya-
korlatok azonositasa, amelyek optimalizalt egyen-
sulyt eredményeznek a talaj termékenysége (nové-
nyi hozamok), az alapvet6 talajfunkcidk (termé-
kenység, biodiverzitas, viz, tipanyagkorforgas és
egyéb Okoszisztéma szolgaltatasok) helyreallitasa
¢és fenntartasa, valamint a talaj szén-megkotése €s -
tarolasa kozott;

— dontéstamogato eszkdz és iranymutatasok kidolgo-
zasa a kiilonbz0 eurdpai talajokhoz és kedvezmé-

! Aarhus University (AU), Dania; University of Aberdeen (UNIABDN), Egyesiilt Kiralysag (Skocia); University of Copenhagen (UCPH), Dania;
Alterra (ALTERRA), Hollandia; University of Florence (UNIFI), Olaszorszag; Ecologic Institute (ECOLOGIC), Németorszag; Universidad
Politecnica de Madrid (UPM), Spanyolorszag; Scottish Agricultural College (SAC), Egyesiilt Kiralysag (Skocia); Countryside and Community
Research Institute (UoG) Egyesiilt Kiralysag; Warsaw University of Life Sciences (SGGW), Lengyelorszag; Le Groupe-conseil baastel sprl (BTL),

Belgium; Agrargazdasagi Kutato Intézet (AKI), Magyarorszag
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nyezettekhez (gazdalkodok, mezogazdasagi tanacs-
adasi szolgaltatas, és politikusok) alkalmazkodo, )
megkozelitések, eljarasok és technologiak tamoga-
tasa érdekében.

A SmartSOIL projekt az eurdpai szantofoldi és a
vegyes gazdalkodasi rendszerek talajaiban megtalalha-
td szénre dsszpontosit. Egy innovativ megkozelitést
dolgoz ki a talaj szénkészletérol és -forgalmanak egyiit-
tes koncepciojanak alkalmazasaval (2. abra), a szén-
gazdalkodas talajok termékenységre, a talaj szervesszén-
tartalmara és egyéb okoszisztéma szolgaltatasokra gya-
korolt hatasanak megallapitasahoz.

2. abra: A készlet és forgalom megkozelités
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Figure 2: Stocks and flows concept
Other ecosystem services(1), Crop increase(2), Crop yield(3), Soil
functions(4), Health(5), Nutrients(6), Water(7), Soil characteristics(8),
Biological(9), Chemical(10), Physical(11), Soil type(12), Farming(13),
Carbon flow(14), Carbon stock(15), Carbon storage(16)
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A koncepcid kiilon kezeli a szénforgalmat és a
szénkészleteket, amelyek, feltételezéseink szerint elté-
r hatast fejtenek ki a talaj bioldgiai-, kémiai és fizikai
funkcioira. A szénforgalom és szénkészlet szerepének
szétvalasztasaval célunk, hogy sokkal pontosabban
tudjuk meghatarozni mind a szénkészlet, mind a szén-
felhasznalés kritikus szintjeit. Ez valészintileg kozvet-
leniil 6sszefligg a ndvények igényeivel és a talajmiive-
1és modjaval. Tovabba feltételezziik, hogy a talaj szén-
készletének kritikus szintje kapcsolatban all a talaj as-
vanytanaval az agyag €s iszap felszinén talalhato 6sz-
szetett szerves széntartalom révén. Végiil pedig azt fel-
tételezziik, hogy a talaj szervesszén forgalmanak kriti-
kus szintje kapcsolatban all bizonyos névénytermesz-
tési rendszerekkel és kornyezeti feltételekkel. A felso-
rolt hipotéziseket teszteljiikk hosszu tava eurdpai ta-
pasztalatokbol szarmazo, mar meglévo adatokkal né-
hany esetben kiegészitve 0j mérési eredményekkel.

A SmartSOIL projekt lehetéségeket azonosit €s
mutat be a szénkészlet ndvelése €s a szénforgalom op-
timalizalasa érdekében, a szénkészletek elégséges és
fenntarthato szintje mellett. Ezt az elképzelést és a hosz-
szl tavl adatokat a jelenleg meglévd talaj és ndvény-
termesztési szimulacidés modellek fejlesztésére hasz-
naljuk fel, és hosszu tavu kisérletek fiiggetlen adataival
fogjuk 6ket Osszevetni. A modelleket és az adatokat
egyszerusitett modell készitésére hasznaljuk fel a gaz-

dalkodas novények termékenységére €s a talaj szerves-
szén-tartalmara kifejtett rovid és hosszu tava hatasai-
nak becslése céljabol.

A kutatds olyan 6koszisztéma szolgaltatasokra is
kiterjed, mint példaul a talaj biodiverzitasdhoz kot6do
szolgaltatasokra, amelyek kapcsolodnak a talaj szén-
tartalom szintjéhez. A nagyobb termékenységet és
szénmegkotést biztositd europai gazdalkodasi rendsze-
rek szcenarioi a jelenlegi és jovobeli klimaviszonyok
kozott is kiértékelésre keriilnek. A szervesszén-készlet
¢s -forgalom alternativak koltséghatékonysaganak elem-
zésére is sor kertil. A projekt eredményeként iranymu-
tatasok és dontéstamogatd eszkdz kifejlesztésével a
gazdalkodok, tanacsadok és politikusok megfeleld és
koltséghatékony gazdalkodasi gyakorlatot tudnak ki-
valasztani adott gazdalkodoi rendszer, a talaj és az ég-
hajlat figyelembe vételével az egyszerisitett modell
alapjan hat eurdpai helyszinre? kiterjedd esettanulmany
szerepldinek bevonasaval.

A PROJEKT EDDIGI EREDMENYEI

A projekt els6 évében elsdsorban az elméleti mega-
lapozasra helyez6dott a hangsuly. Ennek eredménye-
ként — a kitlizott célokkal 6sszhangban — a talajfunkciok
oldalarol (Blum, 1993) valamint az 6koszisztéma szol-
galtatasok (Bateman et al., 2011; Fisher et al., 2009;
Turner et al., 2010) utjan torténd megkozelitésének az
alkalmazhatosaga keriilt megvizsgalasra. A vonatkozo
irodalom attanulmanyozasa ravilagitott, hogy a talaj
funkciok értelmezésben kiemelt szerepet tolt be a kon-
textus, amely Jax (2005) alapjan négy jelentéssel is birhat:
1. A funkci6é mint a folyamat szinoniméaja. A funkcid

tisztan leird jelleggel torténd hasznalata azt a célt

szolgalja, hogy két allapot kozotti valtozast irjon le.

A folyamat leiras nem sziikségszertien irja le az ok-

okozat viszonyokat.

2. A funkci6 hasznalhaté mint egy rendszer funkcio-
nalasa (miikddése). A funkcionalds az egyes folya-
matok ¢és részek komplex interakciojat irjak le,
amely egylittesen jarulnak hozza egy rendszer adott
allapotahoz.

3. A funkci6é mint a szerep szinonimdja. Ebben az eset-
ben a hangsuly atkeriil az objektumok kdzotti in-
terakciorol magukra az objektumokra. Az objek-
tumoknak van egy nekik tulajdonitott pozicidjuk
egy adott rendszerben. Kiilonboz6 objektumok be-
tolthetnek azonos funkciot vagy szerepet.

4. Funkcioé mint szolgaltatas. A funkcio ilyen értelme-
zése egy rendszer olyan sajatos jellemzdjére utal,
amelyek hasznosak az ember vagy mas ¢161ény sza-
mara.

Az Okoszisztéma szolgaltatas és a talaj funkciok
koncepcid 6tvozése lehetdséget teremt a talaj szerves-
szén-tartalmanak, és annak valtozasanak hasznossag-
hoz/joléthez vald hozzéajarulasanak megragadasara,
azonositva a koztes szolgaltatasokat (3. dbra). A koztes
szolgaltatasok azonositasara azért kell kiilonos figyel-
met forditani, mert igy elkeriilhet6 a szamba vett szol-
galtatasok halmozodasa.

2Skocia/Keleti part (UNIABD, SAC); Dania/Zealand (UCPH, AU); Olaszorszag/Toszkan Régid (UNIFI); Spanyolorszag/Andaltizia (Jaén province)
(UPM); Lengyelorszag/Mazowieckie Voivodeship (SSGW); Magyarorszag/K6zép-Magyarorszag (AKI)
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abra: A talajhoz kotheté koztes szolgaltatasok azonositasa
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Figure 3: Stocks and flows concept

Intermediate services (non-soil-related)(1), Non-ecological input
(e.g. human and physical capital)(2), Intermediate services (soil-related):
maintaining soil structure, organic matter flow, water flow, gas flow,
soil biological flow(3), Intermediate services contributing to final
services (e.g. net GHG flow of the soil)(4), Final ecosystem services
(e.g. net soil-related emission reduction)(5), Benefits/goods (e.g.
reducing or delaying the damage related to climate change)(6)

Ezen feliill mind a hat esettanulmany helyszinen
szakpolitikusok és szaktanacsadok bevonasaval inter-
juk késziiltek a kovetkezo két cél érdekében:

1. A jelenleg tdmogatott, megvaldsitott talajgazdal-
kodasi gyakorlat valamint azon korlatok bemutata-
sa amelyek a talaj szénhaztartas gazdalkodasara
kiilonos figyelmet forditanak.

2. Dontéstamogato eszkdzokkel kapcesolatos tapasz-

talatok és igények felmérése, kiilon hangstlyozva
azokat, amelyek tamogatjak a talaj széngazdalko-
dasat.

Az interjuk alapjan megallapithato, hogy egyik eset-
tanulmany helyszin esetében sincs kifejezetten a talaj
szénhaztartdsara irdnyuld szabalyozas érvényben,
ugyanakkor az jellemzdéen mas teriiletek kapcsan —
KM, AKG - felmeriil. A gazdalkodok és tanacsadok
széngazdalkodasra vonatkozo ismerete jelentds eltérést
mutat a tagorszagok kozott, annak alkalmazas elsésor-
ban a gazdasagi stabilitas fliggvénye. A projekt erdfe-
szitései kapcsan gyakran emlitésre kertilt, hogy az érin-
tettek alapvetd problémanak tartjak a tudomanyos kon-
szenzus hidnyat, amely alaassa a hiteles ajanlas lehet-
ségeit, igy egy dontéstamogatd eszkoztarét is. Megalla-
pitast nyert, hogy a dontéstamogatd eszkozok elterje-
désének legfontosabb tényezdi az lizemtipus, illetve
iizemméret, a jovedelmezdség és a szamitastechnikai/
informatikai ismeretek. A megkérdezettek kiemelték,
hogy a jelenleg elérhetd lehetségek sokszor tulzott
maod Osszetettek és nem illeszkednek a dontéshozatal
gyakorlatdhoz. A valaszokbol az is kideriilt, hogy an-
nak érdekében, hogy a SmartSOIL eredmények megfe-
lel6 hatékonysaggal hasznosuljanak, a dontéstamogato
eszkozok gylijteményét kell kidolgozni, amely egya-
rant alkalmazhato az innovativabb fiatal és a gyakran
konzervativabb idésebb generacidé szamara egyarant.
Ezen eszkozok kidolgozasanal kiemelt figyelmet kell
forditani a frissithet0ségre. A dontéstamogatd eszko-
zokkel szemben szintén elvarasként fogalmazddott meg,
hogy azok minden esetben vegy¢k figyelembe a kolt-
séghatékonysagot. A gazdalkodok szamara fontos, hogy
olyan esettanulmanyokon keresztiil keriiljenek bemu-
tatasra a legjobb gyakorlatok, amelyek szamukra is re-
alis, megvalosithato alternativat jelentenek.
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