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OSSZEFOGLALAS

A precizios tapanyaggazdalkodas soran a f6 hangsuly az alkal-
mazkodason van, de egyes esetekben mérlegelni lehet adott tabla-
Sfoltok talajtermékenységének tartos javitasat. Ennek lehetéségét
elsésorban a szantofoldi tartamkisérletek segitségével lehet eldonte-
ni. Azonos talajtipusokon folyé szantofoldi tartamkisérletek adatai
utmutatast adhatnak arra, hogy milyen ellatottsagi értéket célszerii
kitiizni. Jelen dolgozatban egy szantofoldi tartamkisérlet néhany fon-
tosabb talajtermékenységi vizsgalati adata keriil bemutatasra.

A kisérletben istallotragya névekvé adagjai, ezekkel azonos hato-
anyag-tartalmi NPK miitragyak, valamint kombindaciojuk sokéves
tartamhatdsai keriilnek bemutatdsra a termés, a talaj pH, valamint
a foszfor-, kalium- és a szervesanyag ellatottsag viszonylataban. Az
eredmeények szerint azt istallotragya hatékonysaga 82%-os volt az ek-
vivalens NPK miitragydahoz viszonyitva, de az istallotragya nagyobb
mértékben névelte a szervesanyag tartalmat (18,5%), mint a miitra-
gva (8,6%). A vizsgalatok igazoltak, hogy a talaj szervesanyag tar-
talmanak nagysaga a fizikai féleség és a klima fiiggvénye és a sokéves
nagyadagu szerves tragydzassal sem névelhetd egy feltételezett
egyensulyi érték folé, de torekedni kell a szinten tartasra. A kisérlet
talajaban a legkisebb pH-érték a legnagyobb miitragya- valamint a
kontroll kezelés parcelldain volt mérhetd. A talaj AL-P,Oj5 tartalmat
az azonos miitragya adagok jobban megnovelték, mint az istallotra-
gya, azonban az AL-K,0 esetében a két fajta tragyazas hatasa kozott
nem volt jelentds kiilonbség. A legnagyobb tragya adagok viszont az
ellatottsagot mar tulzott értékre emelték. Nagyon fontos adatokat
kaphatunk a tragyadzatlan kontroll parcelldkrol is, ahol a sokéves
atlagtermések N-sziikséglete évente 48 kg/ha a légkérbdl szarmazo
N-szolgdltatast feltételez.

Kulcsszavak: precizios mezégazdasag, tartamkisérlet, istallo-
és miitragyazas, talajtermékenység

SUMMARY

In precision nutrient management the most important aspect is
adaptation but we should consider the possibility of the long-term
improvement of soil fertility within the less fertile landscape zones.
This possibility can be evaluated principally by long-term field
experiments, which are running on similar soil types. The results of
these field experiments can indicate that which soil fertility status
should be attained. Some more important soil fertility data, (such as
pH, P-, K- and soil organic matter (SOM) content) of a long-term field
experiment with increasing farmyard manure(FYM) doses or equivalent
NPK fertilizers, set up on an Eutric cambisol, are presented. The yield-
increasing capacity of FYM doses was only 82%, as compared to the
equivalent amount of mineral NPK, but long-term FYM treatments
resulted in 10% higher SOM content than that of equivalent NPK
fertilizer doses. The studies indicate that SOM content is a function of
local climate and clay content of the soil, and neither long-term high
FYM doses can increase SOM content steadily above a supposed
steady-state value. However we have to make efforts to keep the optimum
level. The lowest soil reactions developed both with the highest NPK

doses and without any fertilization. AL-P,05 content of soil was
increased more by mineral fertilization than by FYM treatments,
but in case of AL-K,O content there was no difference between the
fertilization variants. However the highest doses of both fertilization
variants increased soil nutrient content to an excessive degree. We
could get very valuable data from the unfertilized control plots as
well, where long-term yield data suppose 48 kg ha™' year' air-borne
N-input.

Keywords: precision agriculture, long-term experiment, FYM
and mineral fertilization, soil fertility

BEVEZETES

A talajhasznalat az adott szant6f61don a kiilonb6z6
bioldgiai igényl és hatasti ndvények és termesztés
technologidjuk dsszessége (Birkas, 1999). A precizids
novénytermesztés korunk legmodernebb névényter-
mesztési rendszere, mely egyben a legfejlettebb talaj-
hasznalatot is jelenti. A helymeghatarozas mezdgaz-
dasagi alkalmazasaval lehetové valt, hogy adott tablat
ne egységesen, hanem heterogenitasanak megfeleléen
kezeljlink. A precizids ndvénytermesztés részteriiletei —
precizids vetés, talajmiivelés, tapanyag-gazdalkodas,
ndvényvédelem ¢€s betakaritas — kozil elsdsorban a
precizids tapanyag-gazdalkodas igényli a legtobb agro-
noémiai szakértelmet és tapasztalatot. A termohelyi vi-
szonyok, illetve a tabla termékenységének, hetero-
genitasanak felmérése elsd 1épésben a hozamtérkép
és/vagy multispektralis 1égi fénykép segitségével és az
eltér6 termékenységli tablarészek koordinatainak rog-
zitésével torténhet. Ezutan kovetkezik az a szakmai ér-
tékel6 munka, amely feltarja az eltéré termékenységii
teriiletek kialakulasanak okait és megoldast keres a mi-
nél gazdasagosabb, az adottsdgokhoz alkalmazkodo
differencialt agrotechnika alkalmazasara. Ennek a szak-
mai munkanak az elsé és legfontosabb Iépése a foltok-
nak megfelel6 hely-specifikus talajminta vételezés, majd
a kapott adatok 0sszevetése a hozamtérképpel ¢és az
adatok rogzitése a koordinata rendszerben a térképen.
A precizids tapanyag kijuttatds sordn nem lehet cél a
heterogenitas teljes megszlintetése — bar torekedni kell
a kiilonbségek mérséklésére —, a cél leginkabb az adott
allapothoz vald alkalmazkodas, az adott tablarészre tor-
ténd specialis mennyiségl és dsszetételll tapanyag ki-
juttatasan keresztiil, vagy egyéb specialis agrotechnika
alkalmazésa. A tablan beliili heterogenitdsnak ugyanis
tobbféle oka lehet: a tablak dsszevonasabol adodo el-
térd talajtipus, eltéro tragyazasi normak, vagy az er6zid
hatasanak kiilonbozé mértékben kitett tablaszakaszok
stb. A talajvizsgalatokkal az egyes tablarészekre hely-
specifikusan megallapitott talaj termékenységi, vizhaz-
tartasi, tdpanyag-ellatottsagi adatok helyes értékelésé-
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hez, értelmezéséhez, a lokalisan varhatd termés helyes
becsléséhez és a helyes tapanyag-gazdalkodas megva-
lasztasahoz nagyszamu tablaszintli adatra, valamint
egyéb novénytermesztési tudomanyos tapasztalatra van
sziikség.

A novénytermesztési, talajtermékenységi tudoma-
nyok teriiletén az eltérd talajhasznalati modok talajter-
mékenységre gyakorolt hatdsanak egzakt tanulmanyo-
zasa ugyanis, csak szant6foldi tartamkisérletekben
lehetséges (Berzsenyi, 2009; Korschens, 2006). E ki-
sérletek parcellain sokféle talajhasznalati mod (vetés-
forgo, tragyakezelés-kombinaciok, talajmiivelési valto-
zatok stb.) jelenik meg, melyek mind olyan tablafolt-
nak tekintheték, melyeknek eléélete, kialakulasanak
kortilményei ismertek és jol dokumentaltak. A vilagon
mintegy 600 jelentésebb szant6foldi tartamkisérletet
tartanak szamon (Debreczeni és Korschens, 2003),
ezek kozott tobb hazankban talalhato. Sok olyan, a talaj
termékenységét és a kdrnyezet védelmét érintd kérdés
sorolhato fel, melyeket megbizhatdan csak a tartamki-
sérletek segitségével lehet megvalaszolni: pl. a tragya-
zas hatésai a termékenységre, mindségre; talaj C- és N-
dinamikaja; a talaj optimalis C-tartalma; a humusz-
mérleg modszerek fejlesztése; gaz emisszid mértéke
stb. (Korschens et al., 2012).

A precizids ndvénytermesztés, illetve tapanyag-
gazdalkodas soran a f6 hangstly az alkalmazkodason
van (Németh et al., 2004; Schnug et al., 1998), de
egyes esetekben mérlegelni lehet adott tablafoltok ta-
lajtermékenységének tartds javitasat. Ennek lehetdsé-
gét elsdsorban a szant6foldi tartamkisérletek segitségé-
vel lehet eldonteni. Tartos javitas indokolt lehet, ha a
talajfoltok pH-ja, szervesanyag-, felvehetd foszfor- és
kaliumtartalma jelentdsen kisebb, mint a tdbla egésze.
A szantofoldi tartamkisérletek adatai sok esetben Ut-
mutatast adhatnak, hogy adott koriilmények kdzott mi-
lyen ellatottsagi értéket célszeri kitlzni.

fgy példaul a talajok szervesanyag tartalmanak
egyensulyi értéke az adott klima és az agyagasvanyok
mennyiségének fiiggvénye (Korschens, 2006). Ez azt
jelenti, hogy adott feltételek mellett a talaj szerves-
anyag tartalma nem ndvelhetd tartésan az egyensulyi
érték folé, mert az e feletti készlet fokozott asvanyo-
sodasnak van kitéve, tehat arra kell térekedni, hogy a
talajok humusz tartalmat az egyensulyi értéken tartsuk.

Ezzel szemben, ha az adott tablarész humusz tartalma
jelentdsen kisebb az egyensulyi értéktol (korabbi hely-
telen gazdalkodasbol, er6ziobol stb. eredendden) a
szervesanyag tartalom ndvelése differencialt szerves-
tragydzassal redlis lehet. Az lizemi talajok szerves
anyag tartalma ugyanis a tapasztalatok szerint az inten-
ziv gazdalkodas mellett hosszabb 1d6 alatt jelentésen
csokkenhet (Vig et al., 2007), ha nem gondoskodunk
megfeleld visszapotlasrol. Ugyancsak értékes adatokat
kaphatunk a talajok P és K feltdlt6dését illetéen. A ko-
vetkezOkben egy tartamkisérlet eredményeit elemezve
néhany talajtermékenységi vizsgalati adatot kivanunk
bemutatni, melyek hozzajarulhatnak a helyes szakmai
dontésekhez.

ANYAG ES MODSZER

Akisérlet egy 1963-ban Lang Géza akadémikus al-
tal beallitott szerves- és mitragyazasi szantofoldi tar-
tamkisérlet, mely istallotragya, vagy ekvivalens
hatéanyag-tartalmu NPK miitragyak kiilonb6zo adag-
jaival, tovabba mitragya és istallotragya vagy szalma
alaszantas kombinalt kezeléseivel, két vetésforgoval
(,,A” és ,,B”), 15-15 kezeléssel, négy ismétlésben,
véletlen blokk elrendezésben folyik, Keszthelyen. Egy
parcella mérete 7x14=98m?>. A két vetésforgd névényi
Osszetétele és sorrendje a kovetkezo: ,,A” forgd: bur-
gonya - kukorica - kukorica - 6szi btiza - 6szi buza, a
,,B” forgd: burgonya - 6szi bliza - 6szi bliza - kukorica
- kukorica. A tragyahatasokat az ,,A” vetésfogdban
vizsgaltuk, és olyan kezeléseket valasztottunk ki, ame-
lyek kiilonbozd szintl tapanyag-ellatasi normakat mo-
delleznek és ezek hatékonysagat €s a talajtermékeny-
ségre gyakorolt hosszu tavl hatdsat is megbizhatéan
tikrozik (1. tabldzat).

A kisérletben az istallotragya adagok az els6 és har-
madik évben, a miitragyak évente keriilnek kijuttatasra.
A kisérleti tér talajanak beallitaskori atlagos talajvizs-
galati adatai: H=1,5-1,7%; pHKCI=7,1-7,3; KA=37;
AL-P,O5=27-60 mg/kg, AL-K,0=135-160 mg/kg,
agyag=21,3%; a fizikai féleség: homokos valyog. Jelen
dolgozatban az ,,A” vetésforgo terméseredményeit, to-
vabba a sokéves eltérd tragyazas egyes talajtermékeny-
ségi mutatokra gyakorolt hatasait mutatjuk be a tartam-
kisérlet két utolso 6t éves periddusanak atlagaban.

1. tablazat

A szerves-miitragyazasi kisérlet vizsgalatba vont kezelései és az egy évre juté NPK hatéanyag

Tragyaforma és adag a forgéban 5 évre(1) Kezelés k6d(2) A trdgydzdasi norma jellemzése(3) N, P,Os K,O (kg/év)(4)
1. Kezeletlen kontroll(5) Kontroll(6) Depletive NoPoKo

2.35 t/hha FYM? 1 FYM Organic low N44P3sKyo

3.70 t/ha FYM 2 FYM Organic middle NigsP76Kog

4. 105 tthaFYM 3 FYM Organic high Ni32P114Ki47
5.35 t/ha FYM ekv®. NPK 1 ekv. Low input Ny4P3sKao

6. 70 t/ha FYM ekv. NPK 2 ekv. Integrated L. NisP76Kog

7. 105 t/ha FYM ekv. NPK 3 ekv. Integrated II. Ni32P114Ki47

8. 1 FYM + NgsoP360Ks60 1 FYM +NPK Intensive combined Ni72P110Kis1

9. 1 eqv.+ NesoP360Ke0 1 eqv +NPK Intensive mineral fertilization Ni172P110Kis1

Megjegyzés: FYM?= istallotragya bevizsgalt NPK hatdanyag tartalommal, ekv®= istallotragya hatoanyag tartalmaval egyenértékli miitragya-NPK

Table 1: Treatments of the organic-mineral fertilization experiment
Type and dose of fertilization in the crop rotation for 5 years(1), Code of treatment(2), Method of fertilization(3), NPK kg yr'(4), Treatment less
control(5), Control(6), Note: FYM® = with analysed nutrient content, ekv® = Mineral-NPK equivalent with the nutrient content of FYM
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A termOhelyen az évi atlagos homérséklet 10,4 °C,
a sokéves csapadék (1951-2000) mennyisége 654 mm.
A kisérleti tér klimaja mérsékelten meleg és csapadék-
kal viszonylag jol ellatott. Az elmult 50 évben (1951—
2000) azonban a csapadék éves Osszege 46 mm-rel, az
atlaghémérséklet pedig 0,4 °C-kal csokkent az el6z6
50 éves (1901-1950) adatokhoz képest. Az utobbi tiz
évben azonban az éves atlaghomérséklet Gjra noveke-
dett 0,3 °C-kal, az éves csapadékdsszeg pedig tovabb
csokkent 16,5 mm-rel.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A Kiilonb6z6 tragyaformak és adagok hatisa a ter-
mésre

A legnagyobb terméseket nagy mitragya adagok-

V4

lehetett elérni (2. tablazat).

2. tabldzat
A vetésforgo novényeinek osszevont éves atlagtermései
(GE t/ha/év)
Termés(3)
Sorszam(1) Kezelés(2) 2000-2009
t/ha %

1. Kontroll(5) 3,73 a 55,7
2. 1 FYM 4,64 b 68,5
3. 2 FYM 5,01b 74,5
4. 3 FYM 547 ¢ 80,8
ATLAG(6) 5,04 74,6
5. 1 ekv. 5,27b 71,5
6. 2 ekv. 6,34d 93,8
7. 3 ekv 6,26 d 93,3
ATLAG(6) 5,96 88,2
8. 1 FYM +NPK 6,70 d 98,9
9. 1 ekv + NPK 6,65d 98,0
SzDsq,(4) 0,76 11,3

Table 2: Average crop yields in the crop rotation
Number(1), Treatment(2), Average crop yields(3), LSDso,(4),
Control(5), Mean(6)

Jol lathato azonban, hogy mar a 2 ekv (Integralt I.)
88 kg/ha N miitragyakezelés eredményeképpen létrejott
egy olyan termésszint, amely az adott koriilmények ko-
z6tt az dkondmiailag optimalis termésnek itélhetd. Az
ennél jelentGsen nagyobb tragya adagok csak magas szin-
tl agrotechnika és specialis mindségi célok esetében le-
hetnek indokoltak. Az istallotragya adagok (6t évre két
részletben kiadva) termései jelentdsen elmaradtak az azo-
nos hatdanyaggal, de évenként kijuttatott mitragyakétol.
Igy, az egyszeres istallotragya adagnak megfeleld miitra-
gya (1 ekv) kezelés kozel akkora termést adott, mint a
haromszoros istallotragya kezelés. Ennek nyilvanvalo
oka a tapanyagok nem megfelelé dinamikaju felszaba-
dulasabol szarmazo rosszabb hasznosulas, ill. a talaj
szervesanyagba torténd fokozott beépiilés. A miitragya-
zas pozitiv hatdsa valamennyi ndvényfaj esetében egysé-
gesen érvényesiilt. Az azonos hatdanyag tartalmu istallo
¢és mitragya kezelések atlagait 6sszehasonlitva az istallo-
tragyazas hatékonysaga csupan 82%-a volt a miitragya-
zasnak. Az otévenkénti istallotragyazassal kombinalt
nagyadagu miitragyazas viszont tovabb ndvelte a hason-
16 adagti csak miitragyazott kezelés termését. A szanto-

foldi tartamkisérletek tragyazatlan kontroll parcellai is
igen értékes kisérleti eredményeket szolgaltatnak, mivel
ilyen adatok iizemi tablakrol nem nyerhetdk. A kisérlet
utolso tiz évének termésatlag adatai alapjan a kontroll
parcellakon az éves atlagos N-felvétel 48 kg/ha vollt,
melynek forrasa csak a légkdr lehetett.

A tartamkisérletekben kapott tapanyag-termés 0sz-
szefliggés eredmények segitségével ellendrizhetdk az op-
timalis ellatottsagi értékek. Ha a tablafoltokon a talaj tap-
anyag ellatottsaga kielégito, egyéb korlatozo tényezoket
kell keresntink.

A sokéves istallo- és miitragyazas hatasara kialakult
fontosabb termékenységi jellemzok

A kémbhatésra foszfor és kalium ellatottsagra utald
adatokat a 3. tdbldzatban, a szervesanyag adatokat pe-
dig a 4. tablazatban kozoljiik. A pHKCI eredmények-
bél a kdvetkezok allapithatok meg: az istallotragyazas
esetén a kémhatas kisebb mértékben tolodott a savanyt
pH felé, mint a miitragyazassal, a kiilonbség az atlagok
kozott 0,24. A kontroll kezelés szintén alacsony értéke
azonban azt mutatja, hogy a pH-t a talajzsarol6 gazdal-
kodas is negativan befolyasolja. Az eredmények érté-
kelésénél figyelembe veendd, hogy a kisérlet feltalaja
eredetileg semleges volt, de a mésztartalom a mélység-
gel jelentds mértékben ndvekszik.

A talaj AL-P,O5 tartalmat az azonos miitragya ada-
gok jobban megndvelték, mint a FYM. A legnagyobb
tragya adagok a kontroll gyenge ellatottsagat minden
esetben a jo—igen jo kategériaba novelték, amely kor-
nyezetileg mar veszélyes lehet. Az AL-K,O esetében a
mi- és istallotragyazas hatasa kozott nem volt jelentds
kiilonbség. Az eredeti kozepes (kozel jo) ellatottsag a
minden tragyaadag €s féleség hatasara jo, illetve igen
70 ellatottsagra javult.

3. tablazat

A sokéves tragyazas hatasara kialakult fontosabb ter-

mékenységi jellemzék (2010)

. 3 AL-P,0s AL-K,O
Sorszam(1) Kezelés(2) pHkal (mgke) (mgke)
1. Kontroll(3) 6,49 555% 160,03
2. 1 FYM 6,76 80,0° 1785*
3. 2 FYM 6,69 102,33 196,0 4
4. 3 FYM 6,79 1450*  217,0*

FYM étl. 6,75 112,13 197,24
5. 1 ekv 6,48 89,43 1748
6. 2 ekv 6,50 1408*  2108*
7. 3 ekv 6,55 1993°  2298*

ekv atl. 6,51 1432+ 205,1*
8. 1 FYM + NPK 6,69 203,0°  252,0°
9. leqv + NPK 6,59 180,5%  2485*

Megjegyzés: >=gyenge, *=kozepes, ‘=j0, =igen j0,
Forras: MEM NAK, 1979

Table 3: Soil fertility parameters due to long-term fertilization
Number(1), Treatment(2), Control(3), Note: >=Week, *=Medium,
4=Good, >=Very good, Source: MEM NAK, 1979

Ismert, hogy a talaj szervesanyag tartalma lassan val-
tozik, jelentds kiilonbségek e kisérletben sem figyelhetok
meg. A 4. tablazatban a kisérlet elindulasa utani 20. év-
bol, 1983-bdl, majd az utolséd 10 évbdl mutatjuk be azo-
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kat az adatokat mely években részletes talajvizsgalat tor-
tént. Az egyes vizsgalati adatokat Ssszehasonlitva lathato,
hogy sem az utolso tiz év eredményei kozott, sem az
1983-as adatok ¢és a tobbi adat kozott, nincsenek jelentds
nagysagu eltérések egyik kezelés esetében sem. Ebbol
arra lehet kovetkeztetni, hogy a talaj szervesanyag tartal-
maban beallt egy egyensuly-kozeli allapot.

4. tablazat
A sokéves tragyazas hatasa a talaj szervesanyag
tartalmara (2010)

) 1983 2000 2002 2007 2010 ‘&)
Kezelés(1) @B (B B (D) 200?(;010
Kontroll(3) 1,48 1,35 1,38 140 145 1,40
1 FYM 1,65 147 153 147 1,73 1,55
2FYM 1,51 1,73 1,58 1,53 1,75 1,65
3 FYM 1,70 1,79 1,68 1,74 181 1,76
FYM itlag 1,62 166 1,60 1,58 1,76 1,65
leqv 1,38 145 147 1,56 151 1,50
2eqv 1,51 126 1,61 140 1,53 1,45
3eqv 1,69 149 1,64 1,61 1,67 1,60
Eqv dtlag 1,53 140 1,57 1,52 1,57 1,52
1 FYM+NPK 141 1,55 1,59 1,60 1,75 1,62
leqv+NPK 145 143 1,52 1,50 1,68 1,53
Ossz. dtlag(4) 1,53 1,50 1,56 1,53 1,65 1,56

Table 4: Effect of long-term fertilization on the soil organic matter
(SOM) content
Treatment(1), Average SOM (%) 2000-2010(2), Control(3), Summ.
Mean(4)

Az lathat6 viszont, hogy az adatok kdzott fennall
bizonyos mértéki szoras, mely a mivelt talaj heteroge-
nitasabdl és mintavételi hibakbol szarmazhat. Ez is iga-
zolja, hogy sziikség van tartamkisérletekre, mivel ezek
segitségével objektiven értékelhetdk a kisebb eltérések,
¢s elkeriilhet6k a téves kovetkeztetések. A kisebb mér-
tékil eltérésekbol azonban bizonyos tendenciadk megal-
lapithatok. Az 1963 éta tragyazasban nem részesitett
kontroll parcellakon mért eredmények igy tekinthetdk,
mint az adott talaj inert szervesanyag tartalma, mely
feltehet6en nem csokken tovabb. Az istallotragya és a

mitragya variansok hatasa kozott azonban vilagos
kiilonbségek latszanak. A kontrollhoz képest az istallo-
tragyazas atlagosan 18,5 rel. %-kal, mig a miitragyazas
csupan 8,6 rel. %-kal emelte a szervesanyag tartalmat.
Az eredményekbdl a gyakorlat szamara az a kovetkez-
tetés levonhato, hogy ezen a talajon és kliman az 1,6 —
1,7% szervesanyag tartalom érték jelentésebb novelé-
sére nem célszerli torekedni, mivel az mar meghaladna
a talaj szervesanyag egyensulyi értékét, nem fenntart-
hato és kornyezetileg elonytelen lenne.

KOVETKEZTETESEK

A precizios tapanyag gazdalkodas helyes megter-
vezéséhez sziikséges, hogy az eltérd termékenységli
tablafoltokon a legmegfelel6bb talajhasznalati modot,
termesztéstechnologiat valasszuk. Ezért fontos, hogy
adott termbhelyi egység tulajdonsagait kelléen model-
lez6 megbizhato kisérleti adatokkal rendelkezziink és
ezeket az integralt termesztéstechnologidkba beépit-
siik. Ehhez értelmezni kell a foltok talajvizsgalati ada-
tait, melyhez minél tobb tapasztalatra, adatra, tudoma-
nyos eredményre van sziikségiink. A kiilonféle eljara-
soknak a talaj termékenységére gyakorolt hatasa meg-
bizhatdan csak szant6foldi tartamkisérletekben kdvet-
hetd nyomon. Erre kivant néhany tartamkisérleti ered-
mény bemutatasaval példat szolgaltatni jelen dolgozat.
A sokéves eredmények alapjan adatokat kaptunk arra,
hogy adott talajon adott tragya-forma és -adag haszna-
lataval milyen termésszintek és talajtapanyag ellatott-
sagi mutatok érhetdk el, milyen tdpanyag szolgaltatasra
képes adott talajtipus tragyazas nélkiil, és adott talaj
szervesanyag dinamikajat milyen mértékben befolya-
solja adott talajhasznalati mod. A fentiekhez hasonldan
mas, itt nem kozolt tartamkisérleti eredmények, mint
pl. a vetésvaltas, talajmiivelés, vizhaztartasi adatok,
stb. is felhasznalhatok adott helyzetek helyes értelme-
zéséhez. Mindehhez az sziikséges, hogy az orszagban
folyo szant6foldi tartamkisérletek fenntartasahoz a kel-
16 anyagi timogatas rendelkezésre alljon.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast az OTKA K73326 sz. palyazat tamogatta.
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