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OSSZEFOGLALAS

Az eurdpai régioban a mezégazdasag a masodik legnagyobb
vizkészlethasznalo az energiatermelési célu vizfelhasznaldas utan. A
Viz Keretiranyelv megvalositasnak részeként az EU tagorszagok al-
tal 2009 végére, 2010 elsd felére elkészitett vizgyiijto-gazdalkodasi
tervek foglalkoznak a mezégazdasagi tevékenységek viztestekre gya-
korolt hatasanak vizsgalataval is. A tervekben orszagonként és viz-
gyiijtonként kidolgozott részletes informaciokat a tagallamok a WISE
részeként kialakitott WFD adatbazisba toltotték fel. Az adatbazis le-
hetdséget biztosit arra, hogy tébbszempontu értékeléseket lehessen
elvégezni viztipusokra. A dolgozat a mezégazdasdagnak a felszini vi-
zek hidromorfolégiai tulajdonsdgaira gyakorolt hatasat vizsgalja.
Megallapitja, hogy az eurdpai felszini vizeket érd terhelések koziil
aranyaiban a hidromorfologiai terhelés és a diffiiz terhelés érinti a
legtobb viztestet (1. abra). A hidromorfologiai terheléseken beliil az
okologiai osztalyba sorolt felszini viztesteket éré, mezégazdasaghoz
kothetd terhelések aranya nagyon alacsony, eurépai szinten nem éri
el az 1%-ot sem, ugyanakkor a magyarorszagi folyo viztestek eseté-
ben a mezégazdasaghoz kéthetd folyoszabalyozasi terhelés mértéke
majdnem 80%-os, lényegesen magasabb, mint az eurdpai atlagos
érték, mig vizkivétel terhelésnél is meghaladja a 10%-ot (2. és 3.
abra). A folyo és tavi viztestek jelentls aranyban érintettek a mezd-
gazdasaghoz is kotédo tapanyag feldisulas szennyezésben, mig a
szervesanyag terhelés féleg a folyo viztestek nagyobb ardnydaban jel-
lemzé (4. és 5. dbra).

Kulcsszavak: felszini vizek terhelése, vizgytijté-gazdalkoddasi
tervek, diffiiz és hidromorfologiai terhelések és hatdsok, mezogaz-
dasag

SUMMARY

In the European Region agriculture is the second largest water user
after power industry cooling water use. As part of the implementation
of Water Framework Directive EU Member States prepared their
river basin management plans by the end of 2009 or first half of 2010,
In these plans impacts of agriculture on water bodies have received
attention. The detailed information elaborated in the plans by countries
and river basin districts were uploaded into the WFD section of the
WISE system. This database provides opportunity for multi-criteria
analysis for different water types. The paper discusses the effects of
agriculture on hydromorphological pressures and impacts affecting
surface water bodies. It was pointed out that among the pressures
affecting European surface water bodies the hydromorphological
and diffuse pressures represent the highest ratios (Figure 1). Within
the hydromorphological pressures affecting classified surface water
bodies the ratio of pressures related to agricultural activities is low,
it does not exceed 1% at European level. In case of Hungary the
agriculture related river management pressures effect about 80% of
the surface water bodies, which is much higher than the corresponding
European average. The agricultural water abstractions affect about
10% of the Hungarian surface water bodies (Figures 2 and 3). The
river and lake water bodies are impacted in significant ratio by nutrient

enrichments and organic material enrichments, while in case of river
water bodies the impact of organic material enrichments is also significant
(Figures 4 and 5).

Keywords: pressures on surface waters, river basin management
plans, diffuse and hydromorphological pressures and impacts, agriculture

BEVEZETES

Az europai régioban a vizkészletekbdl felhasznalt
éves vizmennyiség 44%-at energiatermelési célra,
22%-at mezOgazdasagi célra, 21%-at kdziizemi vizel-
latasra, 11%-at ipari célra forditjak egy Eurdpai Kor-
nyezetvédelmi Ugynokség altal 2009-ben készitett
tanulmany szerint (EEA, 2009). Mindamellett a tanul-
many megallapitja, hogy az éves atlagban rendelke-
zésre allo vizkészlet mintegy nyolcszorosan meghalad-
ja a felhasznalasi igényeket. Ezt a latszolag kedvezd
képet ugyanakkor erésen arnyalja, hogy éven beliil
iddszakonként jelentds az eltérés a felmeriilé vizigény
¢és arendelkezésre allo készlet mennyisége kozott, ami
sok esetben szdmos eurdpai korzetben kritikus értéket
ér el a szezondlisan talzott vizkivétel és az elhuzodo
csapadékhiany és szarazsag miatt.

Mivel a mezdgazdasdag a masodik legnagyobb
vizkészlet hasznalo, ezért az EU Viz Keretiranyelvének
(WFD, 2000) megvaldsitasa soran, a vizgyijto-gazdal-
kodasi tervek kidolgozasaban a mezdgazdasag hatasa-
nak vizsgalata fontos figyelmet kapott.

ANYAG ES MODSZER

A Viz Keretiranyelv (VKI) altal megfogalmazott
célok megvaldsitasanak egyik fontos eszkdze a viz-
gytjto-gazdalkodasi tervek elkészitése. A vizgytjto-
gazdalkodasi tervezés egy stratégiai dontési folyamat
volt az EU tagallamokban, amely magaban foglalta
mind a vizkészletekre, mind a vizgyijtoteriiletre vo-
natkozo gazdalkodasi, fejlesztési kérdéseket. A viz-
gyljté-gazdalkodasi tervek elsddleges célja olyan
intézkedések kidolgozasa volt, amelyekkel elérhetdk a
VKI-ban megfogalmazott célok, Ggymint: - a viztestek
j0 0koldgiai allapotanak elérése; - ne romoljon tovabb
a vizzel kapcsolatos dkoszisztémak allapota; - a viz-
hasznalatok hosszatavon fenntarthaté modon biztosit-
hatok legyenek, valamint - a széls6séges események
karos hatasai megeldzhetdk, megakadalyozhatok le-
gyenek.

A vizgyiijté-gazdalkodasi tervezési folyamat tulaj-
donképpen mar a VKI életbe 1épésének 2000 decembe-
ri idépontjatol elkezdddott, amikor a tagallamok a
nemzeti jogi szabalyozasi kereteket és intézményi
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strukturakat kezdték kialakitani. Ezt kdvette a kiilonbo-
76 vizkészleteket érd terhelések és hatasok eldzetes elem-
z¢se, majd a monitoring program megtervezése ¢és elin-
ditasa, valamint ezekre alapozva a jelentds vizgazdal-
kodasi problémak megfogalmazasa és a kornyezetvé-
delmi célok kitlizése. A vizgazdalkodasi terveket a
tagallamoknak 2009 végére kellett véglegesiteni, és
2010 els6 felében elektronikus formaban benyujtani a
az Europai Bizottsagnak.

A vizgytjto-gazdalkodasi tervek orszagonként és
vizgyijtonként nagyon részletes informaciokat adnak a
kidolgozott tervek minden részletérél, melyeket a
WISE (Water Information System for Europe) része-
ként kialakitott WFD (Water Framework Database)
adatbazisba toltottek fel a tagorszagok. Az adatbazis-
ban igy szamot adnak — tobbek kozott — a felszini viz-
testek (folyok, tavak), felszin alatti viztestek, valamint
atmeneti zonas és tengerparti viztestek: (i) lehatarola-
sarol; (i) a viztest tipusok meghatarozasarol (termé-
szetes tipusu viztest, erésen modositott valamint mes-
terséges viztest); (iii) a viztestek dkologiai osztalyoza-
sarol: (a) bioldgiai (fitoplankton, fitobenton, makrofita,
makrozoobenton és halak), (b) fiziko-kémiai (szerves-
anyag tartalom, tapanyagtartalom, sotartalom és sava-
sodas), valamint (c) hidromorfologiai (hossziranyu
atjarhatosag, duzzasztas, arterekkel valo kapcsolat, fel-
szin alatti vizekkel valo kapcsolat, vizjaras, morfolo-
giai/alaki tényez6k) paraméterek alapjan tortént 6tosz-
talyos (kivalo, jo, mérsékelt, gyenge és rossz) skala
alapjan. Az osztalyba sorolas szintjét a leggyengébb-
nek mindsitett paraméter hatarozta meg. A viztestek
okologiai osztalyba sorolasa elétt meghatarozasra ke-
riiltek a viztesteket érd terhelések és a terhelések kovet-
keztében kialakult hatasok. A terheléseket négy 6
tipusba csoportositottak, igymint pontszer(i, diffaz,
hidromorfologiai és egyéb terhelések.

A hidromorfologiai terheléseket a vizgy(ijtd-gaz-
dalkodasi tervekben hat nagyobb csoportba soroltak,
ugymint: (1) vizkivétel; (2) lefolyas-szabalyozas és
morfoldgiai valtoztatasok; (3) folydszabalyozas és -gaz-
dalkodas; (4) atmeneti és tengerparti vizekkel valo gaz-
dalkodas; (5) egyéb morfologiai valtoztatasok; vala-
mint (6) egyéb hatasok. A {6 terhelési kategoriakon be-
Ll tovabbi terhelési tipusokat is meghataroztak, igy a
vizkivétel csoportba tartozéan a mezdgazdasagi, koz-
iizemi vizellatas cély, ipari, erdmiivi hiitéviz, halastavi,
vizenergia-termelési, banyaszati, hajozasi, vizatveze-
tési és egy¢b célu vizkivételeket kiillonboztetnek meg.
A lefolyas-szabalyozas és morfologiai valtoztatasok
terhelési csoporton beliil megkiilonbdztetik a talajviz-
dusitast, vizenergia termelésre épitett vizlépcsot, arviz-
védelmi gatakat, lefolyas szabalyozé miiveket, vizatve-
zetést, zsilipeket, bukdgatakat.

A fentickben bemutatott terhelések jelent6sen
hathatnak a vizek 6kologiai allapotara, az ott €16 flora
¢és fauna mindségére, dsszetételére. A viztestekre gya-
korolt hatasok megjelenhetnek: (i) a tdpanyagok és szer-
ves anyagok feldiisuldsdban, (ii) a VKI altal meghata-
rozott elsddleges szennyezdanyagok okozta vizmind-
ség romlasban, (iii) a mederiiledék szennyezettségé-
ben, (iv) a parti zonak kdzelében a sos tengerviz beha-
tolasban, (v) a vizek savasodasban, (vi) a vizkészletek
héterhelésében, végiil, de nem utolsé sorban (vii) a mo-
dosult vizi él6helyekben. A WFD adatbazisba a tagal-

lamok mind a viztesteket érd terheléseket, mind az
azok altal kivaltott hatadsokat megadtak. 2012 majusara
a 27 EU tagallambol 26 orszag toltotte fel vizgytjto-
gazdalkodasi terveinek adatait az adatbazisba.

A dolgozatomban a mezdgazdasaggal kapcsolatban
vizsgalhatd szamos Osszefliggésbol az dkologiai osz-
talyba sorolt felszini (folyok és tavak) viztestek hidro-
morfologiai terhelését és a terhelések kovetkeztében
kialakult hatasokat vizsgaltam. Bemutatom, hogy mi-
lyen mértékii a mezdgazdasag hozzajarulésa a felszini
vizeket éré hidromorfologiai terhelésben, valamint a
terhelések kivaltotta hatasokban.

EREDMENYEK
Terhelések

Vizsgélataim eredményei koziil az /. dbra bemu-
tatja, hogy a vizgyiijté-gazdalkodasi tervekben feltart
adatok alapjan az okologiai osztalyba sorolt eurdpai
felszini vizek viztesteit érd terhelések koziil a hidro-
morfologiai terhelés a legmagasabb aranyu, eléri a viz-
testek 50%-at. A masodik legjelentdsebb terhelés diffiz
forrasokbdl éri a felszini viztesteket (41%). Ugyan-
akkor kedvezének mondhato, hogy a felszini viztestek
tobb, mint egyharmadan nincsen szignifikans terhelés.

1. dbra: Okolégiai osztalyba sorolt eurépai felszini viztesteket
ért terhelések aranyai
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Figure 1: Percentage of classified European surface water bodies
affected by pressures
No pressure(1), Point source(2), Diffuse sources(3), Hydromorphology(4),
Other pressures(5)

Mig a diffiz terhelés széles korben vizsgalt kérdés-
kor, addig a hidromorfologiai terhelés részletesebb
vizsgalatat a vizgyijt6-gazdalkodasi tervek szolgaltatta
adatok és azok adatbazisba szervezése tették lehetové.
Megvizsgalva az 6kologiai osztalyba sorolt eurdpai fel-
szini viztesteket ért hidromorfoldgiai terheléseket ter-
heléscsoportonként, megallapithatd, hogy a legnagyobb
mértéki terheléstipus a lefolyds-szabalyozas és mor-
fologiai valtoztatas, amely a viztestek egyharmadat
érinti (2. abra). A folyoszabalyozas és vizkivétel terhe-
Iéscsoport aranya lényegesen alacsonyabb, a viztestek
16,7%-a, illetve 7,8%-a érintett ezen terhelésekkel. Eb-
ben a két terheléscsoportban megtalalhatok a kdzvetle-
niil a mezdgazdasaggal kapcsolatos terhelések is. A
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folyoszabalyozas terheléscsoporton beliil a tagorsza-
gok megadtak a mezégazdasagi célu folyoszabalyozas
¢és a halészati célu folydszabalyozas terheléseket is.
Ezek egyiittesen mindossze 0,6%-at képviselik a fo-
lyoszabalyozasi hidromorfologiai terhelésnek. A viz-
kivétel terheléscsoportban a mezdgazdasagi vizkivétel
¢és a halaszati céli vizkivétel dsszességében szintén
mindossze 0,8%-ot ér el (2. abra, piros oszlopok).
Megallapithato, hogy eur6pai szinten az 6koldgiai osz-
talyba sorolt felszini viztesteket ér6, mezdgazdasaghoz
kothetd hidromorfoldgiai terhelések aranya nagyon
alacsony, nem éri el az 1%-ot sem.

2. dbra: Okolégiai osztilyba sorolt eurépai felszini viztestek
hidromorfolégiai terhelései f6 terheléscsoportonként

((1) Egyéb morfoldgiai
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Figure 2: Percentage of classified European surface water bodies
affected by hydromorphological pressures in main pressure groups
Other morhological alterations(1), Water abstraction(2), River
management(3), Water flow regulation and morphological alteration(4)

Némileg eltér6 aranyok jellemzik a magyarorszagi
okologiai osztalyba sorolt felszini viztestek hidromor-
fologiai terheléseit. A 869 folyd viztestbdl 584-re
(67%) tortént meg az 6kologiai osztalyba sorolas, mig
a 213 tavi viztestbdl csak 76-ra (35,7%). Egyiitt vizs-
galva a felszini viztesteket ezekre a folyoszabalyozas-
sal kapcsolatos terhelések képezik messze a legnagyobb
terhelést.

A 3. abran feltiintetett 228,9% azt jelenti, hogy a
folydszabalyozasi terhelési csoportba sorolt terhelések
kozil tobb is terhelhetett egy-egy viztestet, igy a terhe-
lések szama meghaladhatja a viztestek szamat. Ezen
csoporton beliil a mezdégazdasaghoz kothetd folyosza-
balyozasi terhelés mértéke majdnem 80%-os, 1ényege-
sen magasabb, mint az eurdpai atlagos érték.

A felszini vizekbdl torténd vizkivétel a viztestek
kozel 20%-at érinti. A mezdgazdasaghoz kothetd viz-
kivétel ennek a felét képviselik, meghaladva a 10%-ot
(3. dbra, piros oszlop).

Megallapithatd, hogy a magyarorszagi felszini vi-
zek hidromorfologiai terhelése nagysagrenddel maga-
sabb az eurodpai atlagnal. Kiilonosen magas a folyo-
szabalyozashoz, illetve a lefolyas szabalyozashoz kot-
hetd hidromorfologiai terhelések aranya. A magasabb
terhelési szinten beliil a mezdgazdasaghoz kothet6 fo-
ly6szabalyozasi és vizkivétel tipust terhelések egy
nagysagrenddel magasabbak az eurdpai atlagnal.

3. abra: Okolégiai osztalyba sorolt magyarorszagi felszini
viztestek hidromorfolégiai terhelései f6 terheléscsoportonként
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Figure 3: Percentage of classified Hungarian surface water bodies
affected by hydromorphological pressures in main pressure groups
Other morhological alterations(1), Water abstraction(2), River
management(3), Water flow regulation and morphological alteration(4)

Hatasok

A felszini vizek viztesteiben a kiilonbozo terhelé-
sek hatdsara kimutathatd valtozasok, hatasok két nagy
csoportja kothet a mezdgazdasaghoz: a szervesanyag
terhelés ¢és a tapanyag terhelés. A 4. dbra egyiitt szem-
1élteti mind az eurdpai, mind a magyarorszagi folyo
viztestekre kimutatott hatasok aranyait. Az eurdpai fo-
lyo viztestek 54,6%-an nem mutattak ki negativ hatast,
¢és ez az érték a tobbi hatast figyelembe véve a legma-
gasabb. Ugyanakkor a magyarorszagi folyok esetében
csak a viztestek 5% volt mentes negativ hatasoktol. A
mezdgazdasagi tevékenységgel befolyasolt tapanyag-
terhelés az eurdpai folyo viztestek 25,2%-at érintették,
mig a szervesanyag terhelés esetében ez a szint 10,4%
(4. abra, kék oszlopok).

4. abra: Hatasok %-os aranya az 6kologiailag osztilyba sorolt
folyo viztesteken (EU - kék, HU - piros)
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Figure 4: Percentage of classified river water bodies having
different impacts (EU - blue, HU - red)
No impact(1), Priority substances(2), Altered habitats(3), Nutrient
enrichment(4), Organic enrichment(5), Other significant impacts(6),
Contaminated sediment(7), Acidification(8), Elevated temperatures(9),
Saline intrusion(10)

A magyarorszagi foly6 viztestekre szintén a tapa-
nyag terhelés a magasabb aranyu (45,25), mig a szer-
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vesanyag terhelés 30%-os, de mindkét esetben jelentd-
sebben meghaladja az eurodpai atlagot. Még nagyobb
aranyu az eltérés a modosult é16hely hatas esetében,
mikor az eur6pai atlaghoz (27,8%) képest a magyaror-
szagi viztestek haromszor magasabb (94%) aranyban
érintettek (4. dabra, piros oszlopok). Meg kell emliteni
ugyanakkor, hogy a magyarorszagi folyo viztestek ese-
tében sem szennyezett liledék, sem héterhelés hatas
nem volt kimutathat6.

Hasonl6an mint a folydkra, az 5. dbran a tavi viz-
testekre megallapitott hatasok aranyat tiintettiik fel. Az
eurdpai tavaknal a legmagasabb aranyban a elsédleges
szennyezdanyagokkal tortént szennyezettség bizonyult
a legmagasabb mértékii hatasnak (49,5%) és csak ezt
kovette a ,,nincs hatas” kategoria (34%). A magyaror-
szagi tavi viztestek 63%-an modosult él6helyi valto-
zasokat lehetett megallapitani, ezt koveti masodik
helyen a mezdgazdasagot is érintd tapanyag terhelés
(43,4%). A szervesanyag terhelés hatas a tavi viztestek
esetében alacsony, csak a viztestek kevesebb mint 4%-
at érinti. Pozitiv eredmény, hogy sem héterhelés, sem
szennyezett iiledék negativ hatds nem volt megéllapit-
hato tavak esetében.

KOVETKEZTETESEK

Az eurdpai felszini vizeket éré terhelések koziil
aranyaiban a hidromorfoldgiai terhelés és a diffuz ter-
helés érinti a legtobb viztestet. A hidromorfologiai ter-
heléseken beliil az 6kologiai osztalyba sorolt felszini
viztesteket érd, mezdgazdasaghoz kothetd terhelések
aranya nagyon alacsony, eurdpai szinten nem éri el az
1%-ot sem, ugyanakkor a magyarorszagi folyo viztes-
tek esetében a mezdgazdasaghoz kothetd folyoszaba-
lyozasi terhelés mértéke majdnem 80%-os, Iényegesen
magasabb, mint az eurdpai atlagos érték, mig vizkivé-
tel terhelésnél is meghaladja a 10%-ot. Ezek az értékek
tiikrozik az orszag geomorfologiai, hidrologiai, talaj-

(|(1) Els6dleges szennyezanyagok

tani jellegzetességét, és a mezdgazdasagilag miivelt te-
riiletek magas aranyat.

5. dbra: Hatasok %-os ardanya az 6kologiailag osztalyba sorolt
tavi viztesteken (EU - barna, HU - zo6ld)
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Figure 5: Percentage of classified lake water bodies having
different impacts (EU - brown, HU - green)
No impact(1), Priority substances(2), Altered habitats(3), Nutrient
enrichment(4), Organic enrichment(5), Other significant impacts(6),
Contaminated sediment(7), Acidification(8), Elevated temperatures(9),
Saline intrusion(10)

A folyo és tavi viztestek jelentds aranyban érintet-
tek a mezdgazdasaghoz is k6tddod tapanyag feldusulas
szennyezésben, mig a szervesanyag terhelés féleg a fo-
lyo6 viztestek nagyobb aranyaban jellemzo.

A vizgylijt6-gazdalkodasi tervekben kozolt adatok-
bol 1étrehozott adatbazis, ha korlatozott mértékben is,
de lehet6ve tesz elemzéseket a mezdgazdasaghoz ko-
t6d6 kiilonbodzo terhelési formakra. A vizgyiijté-gazdal-
kodasi tervek masodik, felujitott valtozatanak elkészi-
tésekor javasolhato, hogy az egyes terhelési tipusok,
illetve ezek hatasainak kategodriait Gjbol at kellene te-
kinteni és pontositani, hogy részletesebb vizsgalatokra
legyenek alkalmasak.
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