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Talajmiivelés uj szemlélete —
a precizios novénytermesztés alapjai
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OSSZEFOGLALAS

A talajmiivelésben vj szemlélet sziikséges. Ehhez fontos lépések
a kockazatok — rossz miivelési szokdsok, gyenge talajmindség, al-
lapot hibak, szélséséges klima stb. — felismerése, a kockdzatcsok-
kentés igényének kialakuldsa, a megeldzés, a javitas és a kedvezd
dllapot fenntartas lépéseinek alkalmazadsa. Dolgozatunkban 13 olyan
[0 dllapothibat soroltunk fel, amelyekhez megjeloltiik a megelézés és
Javitas feladatait is. A dolgozat 2. részében 30 pontban dsszegeztiik
azokat a feladatokat, amelyek megvalositasa alapjat képezheti a pre-
cizios névénytermesztésnek.

Kulcsszavak: talajmiivelés, talajallapot, precizios, klimakar
csokkentés

SUMMARY

A new approach is needed in soil tillage practice. The important
achievements of this are the recognition of the risk — poor tillage
practices, poor soil quality, soil state defects, and climate extremes
etc. — the need for the development of risk reduction, prevention,
remediation and maintenance of the favorable soil state. In this
paper 13 main soil state defects are listed, to which the prevention and
improving tasks are also commented. In the second part of the paper
the most important soil tillage tasks are summarized in 30 sections
and realization of these points may promote the implementation of
precision plant production.

Keywords: soil tillage, soil condition, precision, climate damage
mitigation

BEVEZETES

A precizios ndvénytermesztés korszerii miiszaki- és
technikai eszkdzokkel (térinformatika, szamitastechni-
ka) megvaldsithato termesztési mod, amely eltérd talaj-
mindség — kotottség, humusztartalom, vizgazdalkodas,
tapanyagtartalom — esetén is segitséget nyujt a talaj-
miivelés, novénytaplalas, novényvédelem stb. termo-
helyi koriilményekhez vald igazitasaban (Németh,
Neményi, Milics, Stépan, Tamas, Jolankai és tarsaik
munkéssidga nyoman, Neményi et al., 2010). Valos
elény a termésbiztonsag megtartasa, a tervezett €s tény-
leges termés szint kozti kiilonbség, és a koltségek csok-
kentése (Balla és Jolankai, 2012). Nagy és Dobos
(2005) szerint a term6folddel kapcesolatos kiilonbozd ti-
pusu és léptekt térképi és leird adatok harmonizacidja,
egységes térinformatikai rendszerben torténd integra-
cidja nemcsak a precizidos mezdgazdasag megvalosita-
sanak feltétele, hanem a kapcsolddd szaktanacsadast
€s a hatosagi ellendrzést is szolgalja. A precizids ter-
mesztés kissé szélesebb értelmezés szerint a terméhely
adottsagainak okszerti figyelembe vétele (kihasznala-
sa) a termésbiztonsag elérése és megtartasa, a kedve-
z6tlen koriilmények (klima, talaj adottsagok) mérsék-

lése a legkorszeriibb agrondmiai, termesztéstechnolo-
giai, gépesitési, geoinformatikai ismeretek segitségével
(Pepo, 2011; Vari és Pepo, 2011). A talajmiivelésben a
precizids modszerektdl azt varjak, hogy tablaszinten
azonos mivelési mélység, mindség jojjon 1étre, akkor
is, ha a tabla heterogén. Ilyen torekvés pl. a savos lazi-
tasos miivelés, amely 27 cm mélységig kedvezden la-
zult allapotot garantal széles sorkozii ndvények ala.
Nagy eldrelépés ez is, amikor tudjuk, talajaink szamos
olyan muvelési hibaval — tarcsatalp- és eketalp tomo-
rodés, vakbarazdak, tekndk az osztébarazdak savjaiban
stb. — terheltek, amelyek jelen klima koriilmények ko-
z0Ott termésbiztonsag rontd tényezonek szamitanak.
Ezek a hibak a hagyomanyos szemléletii miivelés tipi-
kus kisérd jelenségei, amelyet a szakszer(itlenség, pon-
tatlansag — jelentds eltérés a preciz munkatdl, az
agronémia alapvetd szabalyaitdl — nedves vagy asza-
lyos idényekben tovabb stlyosbit. A talajmuvelés, Gj
szemléletben a talaj bioldgiai folyamatainak kedvezd
szintre hozasa, kedvezd szinten tartasa a sziikséges,
olykor a kényszertien sziikséges mechanikai beavatko-
zéasokkal 6sszefiiggd karok minimalisra csokkentése
révén.

ANYAG ES MODSZER

Ez a tanulmany dsszefoglalo jellegii. A dolgozat-
ban kimunkalt javaslatok megfogalmazasat a Hatvan-
Jézsefmajorban 2002-ben bedllitott talajmindség-
klima kisérletben (Birkas, 2010; Birkas et al., 2011,
2012; Csorba et al., 2011) gyijtott adatok elemzése
segitette eld. Az adatok egy részét publikaltuk, mas ré-
sz¢ét ezutan fogjuk. A ndvénytermesztés biztonsagat
ront6 allapothibak feltarasa, a kovetkezmények megis-
merése a kiilonboz6 termohelyeken ¢€s talajokon folya-
matosan végzett vizsgalatoknak kdszonhetd (Birkas et
al., 2010).

VISSZATEKINTES

Korabban a kiilfoldi iranyzatok — pl. az amerikai
Campbell dry farming-ja 1905-1912 kozott, a német
Bippart ’ekeellenes’ mozgalma az 1920-as években —
alig modositottak a mivelési szokasokat. Kiilfoldi
gyartmanyu gépeket azonban szinte a kezdetektdl al-
kalmaztak. A kényszertakarékossag mindenkor a gaz-
dasagilag nehezebb id6szakokra volt jellemzd, a
talajok tulmiivelése azonban nem kothetd idészakok-
hoz (1750-t61 az 1990-es évek végéig nyomon kovet-
hetd). A miivelés szakszerliségét a vilaghaboruk, a
foldosztas, és — nem vart modon — a foldek privatiza-
cidja is visszavetette. Iddvel az uj foldtulajdonosok na-
gyobb része szerencsésen ismerte fel az okszert talaj-
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munka sziikségességét, épp a legjobbkor (1990-es évek
végén), a nem vart karos klima jelenségek szamanak
novekedésekor. Ellenben a foldjiiket idejétmult elvek
alapjan miivel6k a fel nem ismert allapot- és technolo-
giai hibak sokasaga (1. tabldzat) miatt a klimakar jelen-
ségeket kivédhetetlen természeti csapasként fogtak fel.
Vizsgalataink nyoman jé idében hangsulyoztuk
(Birkas, 2010, 2011a,b), stilyos klima helyzetben a hi-
bakkal terhelt talajallapot nem nyujt megfelel6 védel-
met. A szant6foldi monitoring adatok (Birkas et al.,

2009; Birkas ¢és Jug, 2010) bizonyitjak, hogy aszalyos
id6szakokban (2000, 2003, 2007, 2009, 2011, 2012)
vagy karos viztdbblet (2010) esetén karenyhitésre csak
alkalmazkodoan miivelt foldeken van esély. A kisér-
letek nyoman (Birkas et al., 2010; Kalmar et al., 2011;
Macak et al., 2011; Smutny, 2010; Spoljar et al., 2011)
ugy latjuk, a széls6séges vizforgalmi helyzetekre
(Varallyay, 2011) valo felkésziilés kulcskérdése a talaj-
mindség javitas, benne a szervesanyag kimélésen ke-
resztiil a talajok klima érzékenységének enyhitése.

1. tablazat

Talajallapot hibak okai, kévetkezményeli, és a sziikséges teendék

Allapot hiba(1)

Okok(2)

Kovetkezmények(3)

Hibamegel6zés, hibajavitas(4)

Szénvesztés(5)

Ulepedés(6)

Tércsatalp-
tomorodés(7)

Eketalp
tomorodés(8)

Anaerobidzis(9)

Miivelés-eredetii
tekn6sodés(10)
Silyos vizvesztés
(40-60 mm/30
nap) nydron(11)
Vdratlan vizvesztés
(20-30 mm/30 nap
télen(12)

Rogosités(13)

Uregesség  15-20
cm alatt(14)

Elporositds(15)

Giliszta-élettérnek
alkalmas
hidnya(16)

allapot

Miveléssel
sulyosbitott viz- és
szélkdr(17)

Nagy 18gz06 felszin hagydsa.
Szénveszté miivelés, talajhasznalat.
Szervesanyag reciklikdcié hidnya.
Talajfizikai féleség. Ismétlédd csapo
esok. Szervesanyag-hidny.

Azonos tarcsazasi mélység nedves és
nyirkos talajon hagyomanyos lapu
és/vagy életlen eszkozzel.

Azonos szantdsi mélység nedves és
nyirkos talajban, életlen ekevas.

Tomorodés, tdlillepedés. Természetes
(vizpangds) vagy miivelés eredetii
levegdtlenség.

Osztébardzddk azonos helye éveken
at, szantaskor.

MEély és nagy feliiletet hagyo (rogos)
miivelés kritikus (meleg, szdraz)
iddszakban.

Enyhe, és szeles periédusok. Nagy
vizvesztd feliilet hagydsa Osszel.

Kiszaritott és/vagy tomor dllapot.
Nedvességhez alkalmatlan eszkoz
hasznélata.

Elhanyagolt dllapotd talaj mély
miivelése (hant-szaggatds) szdraz,
meleg idényben.

Talajfizikai féleség. Ismétlodo csapd
esOk. Szervesanyag hidny. Ismételt
rogapritas.

Tomorodés. A talaj kiszaritasa.
Vizpangds a felszinen vagy a talpak
folott.

A talaj kitettségének figyelmen kiviil
hagydsa. Viz- és sz¢€l dltal kdrosithatd
felszin hagydsa.

Gyors iilepedés, tomorodés.
Gyengébb vizvisszatartds. Stlyosabb
aszalykar.

Rovid lazitas-hatdstartam.
Vizforgalmi zavarok.

Vizbefogadas gatlasa. Alsé rétegek
felfelé irdnyul6 nedvességaramldsanak
gétldsa. Sekély gyokerezés. Indukalt,
stilyosbitott vizhidny.

Vizbefogadas gatlasa. Alsé rétegek
felfelé irdnyul6 nedvességdramldsdnak
gatldsa. Indukalt, silyosbitott vizhidny
(kisebb kar a tarcsatalpndl).

Tarlémaradvany feltar6dds elhizdodésa,
sziinetelése.Novényekre, hasznos
talajéletre kdros méreganyagok
felhalmozddasa.

Vizpangdas (rendszerint tomor talp van
alatta, és vele parhuzamosan).

Nydr végi/6szi novény kelésének
bizonytalansdga.

Tavaszi vetések kockazata szaraz
tavaszon.

Viz- és szervesanyag vesztés. Vetésre
alkalmas dllapot kialakitdsdnak
kockdzata.

Vizvesztés: nydr végi/6szi novény
kelési hidnya, majd pusztuldsa (pl.
repce, 2011 6sz).

Porlemosédds esds idényben.
Tomorodés silyosboddsa. Talaj el- és
lehordds.

Bioldgiailag inaktiv talaj. A
tarlémaradvany feltarédas elhizédasa.

Talaj- és tdpanyagvesztés. Termékeny
réteg csokkenés vagy felhalmozodas.
Talajmindség csokkenés.

Szervesanyag juttatds (tarlomaradvany,
szerves tragya). Szénkimélé miivelés.
Tarlémaradvény eltdvolitas szabalyozésa.

Szervesanyag mérleg-javitds eredeti
szintig. Szénkimélé miivelés.

Miivelési mélység valtogatdsa. Siklapi
tarcsa alkalmazdsa. Tércsatalpat atlazito
eszkozok alkalmazdsa.

Miivelési mélység viltogatdsa. Szanthatd
talaj forgatdsa. Szantds viltogatdsa
kiilonb6zé mélységii lazitassal.

A sziikséges lazultsag kialakitdsa (talaj
akupunktura) és fenntartdsa.

Eszkoz- és médszervaltas. A miivelési
irdny véltogatdsa, ha lehetséges.

A nyari szantas mellozése; felszin-
porhanyité-tomoritd elem az ekén.
Felszin-konszolidalas.

Attelelésre alkalmas feliilet hagyasa 6szi
alapmiiveléskor a termdhelyhez igazodva.

A talaj nedvességéhez alkalmas eszkoz
hasznalata. A miivelhetdség okszeri
kivérasa.

A bioldgiailag aktiv réteg fokozatos
mélyitése. Viz- és lazultsag-kimélo
miivelés.

Szerkezet- és szervesanyag kiméld
miivelés. A rogosités keriilése.
Miivelés csak alkalmas nedvességnél.
A talaj bioldgiai életét kimélé miivelés,
giliszta tdplalék (maradvanyok) legalabb
a felsé 0-20-30 cm rétegben.
Termohelyre adaptalt miivelési irdny.
Vizbefogadasra alkalmas dllapot
fenntartdsa. Felszin-védelem (takaras,
tOmMOorités).

Table 1: Causes of the soil state defects, consequences and the prevention/remediation tasks

Soil state defects(1), Causes(2), Consequences(3), Prevention and remediation steps(4), Carbon loss(5), Settling(6), Disk-pan compaction(7), Plough-

pan compaction(8), Anaerobiosis(9), Tillage induced troughs(10), Serious water loss (40-60 mm/30 days) in summer(11), Unexpected water loss
(20-30 mm/30 days in winter(12), Serious clod forming(13), Cavities below 15-20 cm(14), Serious dust forming(15), Lack of earthworm habitat(16),
Tillage-induced water and wind damage(17).

124



Bottlik L. et al:Layout 1 11/13/12 9:59 AM Page 3

—®-

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2012/49.

A miivelés, tagabban értelmezve jobbitas, vagyis,
ha a talaj allapotaba beavatkozunk, azért tessziik, hogy
az jobb legyen. Amikor a talaj allapota rosszabb lesz a
miivelési beavatkozas utan, az rombolas. A precizids
szemlélet hozzajarulhat ahhoz, hogy a miivelés telje-
sitse eredeti céljat, javitson és jobbitson.

L'U,Ml"]VELES!SZEMLE"LET—ALKALAMZKODA’S,
KARENYHITES

A talajmivelésnek két alapvetd célja lehet napja-
inkban, a ndvénytermesztés biztonsaganak megterem-
tése €s fenntartdsa a mezégazdasagi taj értékeinek
megorzésével harmoniaban. Azért 0ij szemlélet ez, mert
korabban a két célt kiilon-kiilon képzelték el, és a gaz-
dalkodast ,tajra artalmas” tevékenységnek hirdették.
Az 10 szemlélet aktiv, folyamatosan javulo alkalmaz-
kodast tételez fel. Az els6 1épés a kockazatok — rossz
szokasok, gyenge talajmindség, allapot hibak, szélsdsé-
ges klima stb. — felismerése, a masodik a kockazatcsok-
kentés igényének kialakulasa, a javito vagy karmegeld-
70 intézkedések megvalositasa. A precizids névényter-
mesztés egyik eredménye varhatéan a talajmindség
fenntartasa, sziikség esetén a javulasa, harmoniaban az
okologiai, gépesitési és gazdalkodasi feltételekkel. Az
alkalmazkodas hosszl tavu célja a nedvesség- és szén-
forgalom okszer(i szabalyozasaval a talaj karos termé-
szeti és gazdalkodasi tényezdkkel szembeni ellenalla-
sanak fokozasa (Birkas, 2011b). A talaj biologiai folya-
matainak kedvezd szintre hozasa, kedvezd szinten
tartasa a sziikséges, olykor a kényszerlien sziikséges
mechanikai beavatkozasokkal 6sszefiiggd karok minél
kisebbre csokkentése olyan miivelési cél, amellyel
minden, a talajért aggddo tudos és gyakorlati szakem-
ber azonosulhat.

A precizids célokkal dsszehangolt alkalmazkodo
mivelési elveket, a tarlomiiveléstdl a vetésig — tar-
tamkisérleti és talajallapot monitor eredmények nyo-
man (Birkas, 2010; Birkas et al., 2011, 2012; Kalmar et
al., 2011) — az alabbiakban soroljuk fel.

A talaj védelmére kiemelt figyelmet kell forditani
mindenkor. A védelem szerint kritikus idészakok az
aratas utani tarlo-fazis, a nyari alapmiivelés (mélysége
¢s modja okan), a tél vége és a kora tavasz (a hianyos
vagy hidnyz6 takaras miatt). Nyari betakaritds utan a
megszint védo arnyékolast uj védo réteggel kell potol-
ni, amelyre a jol zzott és jol teritett tarlomaradvanyok
alkalmasak. A védéanyag fogyasa esetén masodlagos
védbanyagnak a kikelt gyomok és arvakelés vegyszer-
rel el6lt maradvanyai alkalmasak.

A tarlomiivelés napjainkban mind fontosabb fela-
data a ho- és es6-stressz mérséklése, a nedvesség, a ta-
lajszerkezet és a hasznos biologiai élet megovasa, a
biologiailag aktiv réteg természetes mélyiilése. Ez
utobbi az alapozoé miivelés jobb mindségének, kisebb
koltség-igényének eldfeltétele is.

A tarlomiivelés mélysége, modja, felszine segitse
eld a talaj regeneralodasat. A talajmindség megovasa-
hoz sekély bolygatas, atlagosan 35-45% takaras (sza-
raz idényben jobb a 45-55%), és lezart (kis) felszin
sziikséges.

A takardanyag a kritikus idészak elmutltaval jusson
a talajba, mivel szervesanyag utanpotlasi forras.

A szalma (alom célu) eltavolitasa, vagy kevés ma-
radvanyt hagyo novények (pl. borso, repce) esetén a
talaj védelmét 3—5 ujjnyi porhany¢ szigeteld réteg 1ét-
rehozasaval lehet mérsékelni.

A szalma ipari célt eltavolitasa esetén kikotéseket
kell szabni (5 évente legfeljebb egyszer), és meggon-
dolni az elnevezést: a talajtol elvett szervesanyag for-
ras nem érdemesiilhet bioenergianak.

A hantott tarlon kikelt gyom- és arvakelés kémiai
kezelés nyoman védo réteget képez a felszinen, vala-
melyest potolja a hianyzo szalma ,.kalap és esdkabat”
szerepét.

Preciz gazdalkodas nem valdsulhat meg a talajalla-
pot ismerete nélkil. A nagy értéket képviseld novények
tablain, az utoébbi 5 évben belviz- és aszaly sujtotta te-
riileteken évente négy (tarlomiivelés, alapmiivelés és
vetés utan, allomanyban gyokerezés vizsgalat) talajal-
lapot ellendrzés ajanlott.

A feltart allapot hibak enyhitése a veszteségek elke-
riiléséhez sziikséges. A ndvényallomanyban felismert
hiba az alapmiivelés objektiv kritikaja. A tarl6 fazisban
felismert hiba fontos adat a kovetkez6 novény ala vég-
zend6 mivelés tervezéséhez.

A talaj vizbefogadasat, s a nedvesség gyokérzonaba
aramlasat akadalyozo tomor allapotot meg kell sziin-
tetni, helyre kell allitani a talaj harmonikus nedvesség
forgalmat. A vizforgalmat gatld tomorodés kiterjedése
alapjan osztalyozhat6. A 0—10 mm tdmor réteg vastag-
sag enyhe, a 10-30 mm kdzepes, a 30—50 mm sulyos,
a 50—100 mm, illetve ennél vastagabb talp jelenléte es-
etén igen sulyos a varhato kar. Az idény csapadékossa-
ga modosito tényezo, atlagos idényben — rendszeresen
érkez6 10—15 mm csapadék — esetén a névények gyoke-
reinek egy része atndhet a talpon, €s az elvaras szerinti
termés alakulhat ki. A vastag miivelés eredeti talp esés
idényben a vizpangas miatt, szaraz idényben a vizhiany
fokozasa (lehetetlen nedvesség mozgas a mélyebb ré-
tegekbdl a talppal elvalasztott gydkérzonaba) miatt ka-
ros, ezért a megelzés és karenyhités is sziikséges
teenddk.

A széls6séges klima a nedvesség tarolasanak folya-
matossagat, a minél jobb vizbefogadas, és minél kisebb
veszteség elérését kényszeriti ki.

A lazult réteg mélysége nem feltétleniil a legutobbi
miuveléssel alakul ki, a mélyen lazult réteg a hossz
ideje folytatott kiméld talajhasznalat eredménye.

Mély termérétegii talajokon 25-28 cm (kalaszosok,
borso), illetve 4045 cm (repce, kukorica, napraforgo)
lazult réteg mélység nyujt nagyobb biztonsagot. Sekély
termorétegli talajokon a talpképzés mell6zése, meg-
szlintetése segiti eld a ndvények gyokerezését a lehet-
séges mélységig.

Fontos kar megel6zési fogas a talp-képzés elkerii-
lése érdekében az alapmiivelési mélység, illetve a talp-
képzo és lazito eszk6zok valtogatasa.

Nedves talajon nem szabad hasznalni a miiveld-talp
képz6 eszkozoket (eke, hagyomanyos tarcsa, szarnyas
mivelé-elem). Ezen feliil ismerni kell adott talaj jar-
hatosaganak és miivelhetéségének nedvességét, s csak
proba utan donteni valamely talajmunkarol.

Meg kell elézni a rogdsddéshez és a porosodashoz
vezetd koriilményeket, vagyis a kiszaradt talajt kimé-
letesen, ¢s fokozatosan szabad bolygatni. A természe-
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tileg porosodo talajokon a kiméletes bolygatas mellett
a felszin takarasa segit a karmegel6zésben.

A morzsaépiilés feltételei a talajszerkezet, a ned-
vesség, a szervesanyag megovasa, a szervesanyag jut-
tatads (tarlomaradvany, istallo/zoldtragya), az aktiv
foldigiliszta tevékenység. A foldigiliszta élettérnek al-
kalmas talaj kellden lazult, nyirkos, felszinen arnyé-
kolt, és taplalékot (talajba kevert tarlomaradvanyokat)
is tartalmaz.

A talaj biologiailag aktiv id6szakéban az aerob (sok
bolygatas) vagy az anaerob (tomorddés, gyuras, kenés)
mikroba tevékenységet tulzottan fokozd talajmunkat
észszerlien korlatozni kell.

Nedves talajt csak a jarhatosag fokaig szabad mi-
velni, és csak minél kevesebb kart okozo eszkozzel (pl.
kultivatorral).

A klimakar enyhités sarkalatos pontja a talaj kedve-
70 nedvességforgalmanak fenntartisa, vagy javitasa
(fuiggetlentil attol, mi az alapmiivelés modja, vagy van-¢
alapmiivelés).

Az idénként sok csapadék nem csdkkenti a nedves-
ségkimélé miivelés fontossagat, vagyis a talajnak al-
kalmasnak kell lennie minél tobb nedvesség befogada-
séra.

A mivelés — modjatol fliggetleniil — segitse el6 a
felszinre keriilt viz talajba szivargasat (befogadasra al-
kalmas allapot), és a talajnedvesség visszatartasat (pa-
rolgast csokkentd felszin alakitando ki).

Kis vizveszt6 felszin kialakitasa ajanlott barmely
idényben. Nyari miiveléskor minél kisebb, tomdritett
felszin, 6szi (attelelés eldtti) miiveléskor egyengetett
felszin kiképzése okszert.

Fontos tudnival6 — a korabbi felfogassal szemben —,
hogy az egyengetett talaj befogadja a csapadékvizet,
ugyanakkor kevesebb nedvességet veszit az enyhe és
szeles téli napokon.

Meg kell gondolni — a korabbi felfogastol eltéréen —,
hogy a barazdakban hagyott szantas téli ,,hofogasa” bi-
zonytalan, ellenben a talaj vizvesztése enyhe telet ko-
vetden bizonyos.

A fagyok nyoman a szantott, nagy feliileten tava-
szig minimalisan 10 mm vastag porréteg képzddik
(egységnyi talaj mennyiség 55-85%-a), amelyet a vi-
haros tavaszi szelek elhordanak a teriiletrdl, és nem ki-
vanatos helyre sodornak. Kisebb feliileten kevesebb
fagypor” képzddik, igy az elhordas veszélye is kisebb.

Az 6sz folyaman jol miivelhet6 talajt kar nélkdl le-
het egyengetni (jo esetben nem is sziikséges), ezaltal

kisebb feliileten hat a fagy, és kevesebb (egységnyi ta-
laj mennyiség 15-25%-a) por képzodik.

A szervesanyag védelem a nedvesség visszatartas
(3,5-szer nagyobb az agyagnal) okan a klimakar enyhi-
tés sarkalatos pontja. Nem ajanlott a tarlomaradvanyok
eltavolitasa ott, ahol az istallotragyazas ¢és zoldtragya-
zas is korlatozott. Az optimalis szervesanyag tartalmua
talajok ugyanugy védelmet kivannak, mint azok, ame-
lyek mar elszegényedtek. A folyamatos kimélo talaj-
hasznalat a humuszbont6 folyamatok szabalyozéasan, a
szervesanyag fogyas mérséklésén keresztiil jarul hozza
a talaj klimaval szembeni érzékenységének csokkené-
séhez.

A szantas nem eldfeltétele a termesztés-biztonsag
kialakulasanak. Ott lehet hasznos, ahol nem ismerik
mas miivelési modok alkalmazasi szabdlyait, de a szan-
tast viszonylag kis karral végzik (ilyen gazdasag azon-
ban meglepden kevés van). A szantas elényeit (mini-
malis hibat) csak szanthato talajon lehet megel6legez-
ni. Min6ségét a talaj nedvességéhez alkalmazkodassal,
elmunkal6-elem kapcsolassal javitani lehet, igy a szan-
tott talaj szénvesztése alacsony marad. Keriilni kell a
rogképzést, mivel adott idényben a vizveszteség, tobb
¢év alatt a szénveszteség lesz nagy, elére vetitve a talaj-
mindség romlasat. A szantas gyomirtd hatasa sokszor
latvanyos, csapadékos évben azonban szembesiiliink
azzal, hogy csak tlizolt6 jellegli volt, mivel az alaforga-
tott magvak felszinre keriilve tdmegesen kelnek. Ezért
hasznosabb a kelésre késztetés, és adott fejlettségnél a
mechanikai és/vagy kémiai irtds (Lehoczky et al.,
2012).

Ajanlatos a természeti és a milvelési hiba eredetii
karesemények és veszteségek dokumentalasa. Az okok
objektiv vizsgalata remélhetden az Gijabb mulasztasok
elkeriilését, a védelem hatékonyabb felkésziilését se-
giti.
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