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OSSZEFOGLALAS

A fosszilis nyersanyag és energiaforrasok sziikiilése egyre no-
vekvd igény tamaszt a megujulé erdforrdsok irant. A névénytermesz-
tés termékei iranti egyre boviild kereslet ndvekedése lényegesen kihat
a talajhasznalatra is. Az élelmiszer- és energianovény-termesztés ko-
zotti konfliktus mérséklésének egyik modja lehet a kedvezdtlen adott-
sagu teriiletek nagyobb aranyu hasznositsa energianévény termesz-
tésre. Az ilyen célra potencialisan igénybe vehetd teriiletek kozott je-
lentds aranyt képviselnek a szikes talajok. A réti szolonyec talajok-
nak mintegy fele van szantoként hasznositva, a fennmarado 50%
gyepteriilet, amelynek egy része potencidlisan energianovényként is
hasznosithato lenne. A valtozo igények sziikségessé teszik, hogy vjra-
értékeljiik a szikes talajokon folytatott kisérletek névénytermesztési
eredményeit. A szikes talajokon beliil nagyobb teriileten a réti szolo-
nyecek fordulnak el6 és ebben a tipusban vannak a szantohasznosi-
tasra is alkalmas szikes talajok. A szantofoldi energiandvények kozott
igéretesnek tiind cukorcirok termesztés lehetdségeit a karcag-pusztai
komplex meliordcios modelltelepen, az energetikai célra potenciali-
san alkalmas szikes gyep talajtulajdonsdagoktol, gyeptipustol és év-
Jarattol fiiggd hozamat réti szolonyec talajon kialakult természetes
gvepen vizsgaltuk.

Kulcsszavak: szikes talaj, talajhasznalat, energianovény, cukor-
cirok, gyep

SUMMARY

The reduction in fossil energy and row material sources induces
growing demand for renewable resources. The growing demand for
herbal raw materials has land use impacts as well. One way to reduce
the conflict between the food and energy crops can be the utilization
of less favored areas by growing energy crops. Among the potentially
available areas for this purpose the salt affected soils (SAS) occupy
a significant territories. SAS with structural B-horizon (meadow
solonetz soils) represent the most wide spread group of SAS in Hungary.
About half of these soils have been reclaimed and used as arable
land and the remaining 50% are used as grassland. Sweet sorghum
production for manufacturing of alcohol production was investigated
in a long term amelioration and fertilization experiment on a salt
affected soil (meadow solonetz). By means of regression analyzes the
effect of sodium content of the soil and increasing mineral fertilizer
doses were studied. According to the multiple regression analysis
only the effect of nitrogen fertilizer was significant. On the solonetz
type salt affected soil the effect of water soluble salt content of the
soil was not significant, but there was a closer correlation between
the ammonium-lactate sodium content and the yield of sweet
sorghum. The maximum green mass was 45-50 t ha', in the case of
low Na content and high level of nitrogen fertilization.

In order to quantify the potential yield of natural grass vegetation the
relationship between the soil forming processes and the grass vegetation
was investigated. Beyond the different forms of Na-accumulation, the

spatial pattern (mosaic-like characteristic) is also an inseparable

feature of salt affected soils. The difference in the water regime,

caused by the micro-relief'is the main cause of variability. The run-on
water keeps the deeper parts of the catena position wet longer. The
wet situation causes more intensive leaching. In the low-laying parts
of salt affected soils species preferring wet situations (mainly
Alopecurus pratensis) are in majority. On the higher parts of the
micro-relief species tolerating dry situations (mainly Festuca
pseudovina) are dominant. The yearly grass production of low laying
areas can be 4-7 t ha'! but because of prolonged wet conditions the
grass is not grazed and mowing can only be in old state. This old
grass is not proper for feeding, but it may be suitable as energy plant.

Keywords: salt affected soil, land use, energy plant, sweet
sorghum, grassland

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Néhany évvel ezelott a kedvezdtlen adottsagu, kii-
londsen a szikes teriiletek foldhasznalataban még a
szantofoldi hasznositasbol valo kivonas volt a leggyak-
rabban elhangz6 hasznositasi javaslat. Az utobbi évek-
ben ez a tendencia megfordult. A multifunkcionalis
mezOgazdasagi termesztés egyre ndvekvo térhoditasa
felerdsitette a termdfoldért folyo versenyt az élelmiszer-,
takarmany-, textil-, energiaipar és egyéb iparagak ko-
z6tt. A termékeny fold korlatozottan all rendelkezé-
stinkre. A f6ldéhség csillapitasanak egyik észszerii modja
lehet a szant6f6ldi novénytermesztésre kevésbé alkal-
mas teriiletek okszerti hasznalatba vétele.

A talajtani adatbazisok szerint (Szabolcs, 1971;
Varallyay, 1992) a szikesedés és masodlagos szikese-
dés Magyarorszagon kozel egymillio hektart érint. A
szikes teriiletek elvileg két iton jarulhatnak hozza az
¢lelmiszer-energiandvények kozotti verseny enyhité-
s¢hez:
az arra alkalmas szikes teriiletek szantokénti hasz-
nositasaval és azon élelmiszernovények termeszté-
sével teriiletek szabadulhatnak fel jobb talajokon,
energia €s ipari ndvény termesztése szamra,
kozvetleniil energetikai alapanyag termesztéssel.
A talajhasznalati és talajjavitasi dontések csak ak-
kor lehetnek okszerliek, ha minél részletesebb ismere-
tekkel rendelkeziink a talajokban zajlo folyamatokrol
¢s a kiilonboz6 hasznositas mellett elérhetd ndvényter-
mesztési hozamokrol.

VIZSGALATI ANYAG

Eléadasunkban a kedvezdtlen adottsagi teriiletek
kozott jelentds aranyt képviseld szikes talajok szanto-
ként és gyeppel torténd hasznositasara folytatott kisér-
leteink néhany fontosabb eredményét mutatjuk be. A
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szantohasznositas és ennek érdekében végzett talajja-
vitas lehet6ségeit Nyiri és Fehér (1977) tervei alapjan
késziilt komplex melioraciés modelltelepen, a gyep-
hasznositas lehetdségeit réti szolonyec talajon kialakult
természetes gyepen vizsgaltuk.

EREDMENYEK

A Komplex Melioracidos modelltelep teriiletén az
eredeti heterogenitas és a talajjavitds eredményeként a
réti szolonyec talaj kérges kozepes és mély altipusai,
valamint a mélyben szolonyeces réti talaj is megtalal-
hato. A kémiai javitas kivitelezése az adott talajfolt tu-
lajdonsagaihoz alkalmazkodva gipsszel, illetve kalcium-
karbonattal tortént. A hidrologia tényezok hatasanak
vizsgalata drénezés nélkiili, felszini és felszin alatti dré-
nezéses kezelésekben torténik. A talajtani és novényter-
mesztési kutatasok részeredményit kiilon publikaciok
tartalmazzak (Blasko, 1996, 2001, 2004; Nyiri, 1988;
Nyiri és Fehér,1981).

Az eredmények alatdmasztottak, hogy a réti szolo-
nyec talaj termékenységét alapvetden a kilugzott felta-
laj mélysége hatarozza meg. A sdmentes termoréteg
mélysége és a novények termése kdzott — tobbnyire
statisztikailag is igazolhaté — &sszefiiggés volt kimu-
tathat6. Megallapithato volt, hogy a vizsgalt réti szolo-
nyec talaj sekélyebb kilugzott réteggel rendelkezd
része javitas utdn is elsdsorban gabonatermesztésre al-
kalmas, a mélyebben gyokerez6 ndvények (cirok, nap-
raforgod, koles) csak akkor adnak elfogadhatd termést,
ha a kis s6-, illetve Na-tartalmu réteg legalabb 40—-60 cm
mélységii. A szikes talaj mélyebb termorétegii részein
termeszthetd energiandvények kozott a cukorcirok igé-
retesnek tiinik, mert irodalmi forrasok szerint a talaj tu-
lajdonsagai irant nem kiilongsebben igényes, vizigénye
viszonylag kicsi €s tag klimahatarok kozott termeszt-
hetd. Osszhangban ezekkel az eredményekkel a korab-
bi karcagi kisérletek (Bocskai, 1968, 1972, 1974; Halasz,
1968, 1973, 1974; Blaské et al., 2002) alapjan pozitiv
eredményt adtak a cirok javitott szikes talajokon valo
termeszthetdségérdl. A cirok energiandvényként valo
felhasznalhatosagat a Karcagi Kutato Intézetben eld-
szor Kapocsi et al. (1984) vizsgaltak. A korabbi ered-
ményekre épiild 0j kutatasi program, amelynek része
cirok kedvezétlen adottsagu talajokon vald termeszt-
hetdségének vizsgalata is, 2006-ban indult Gjra a Jedlik
Anyos Program keretében ,, Biomasszdn alapulé kapcsolt
hé és elektromos energia’” cimmel. A cukorcirok szikes
talajon vald termeszthetdségének vizsgalata a Karcag-
pusztai Komplex Melioracioés Modelltelepen kiilonbo-
z0 mitragya-adagokkal beallitott kisparcellas tartam
kisérletben tortént (Blasko et al., 2008).

A talaj szikességének hatasa a cirok termésére

A vizoldhat6 sétartalom 0,07—0,10% kozott, az
AL-oldhaté Na-tartalom a kicseréld kapacitas 1 és 14
szazaléka kozott valtozott.

A cirok szikes talajjal szembeni toleranciajanak
szamszerisitésére a talaj so, illetve AL-oldhato Na-tar-
talma és a cirok termése kdzotti dsszefliggést vizsgal-
tuk. A sotartalom és a termés kozott nem volt bizonyit-
hat6 6sszefiiggés. A hatastalandg magyarazhat6 azzal,
hogy a magasabb érték is csak kismértékben 1épi at

»gyengén szoloncsakos” hatarértéket. A feltalaj AL-
oldhat6 Na-tartalma és a termés kozott szorosabb 6sz-
szefiiggés volt (1. abra). Az Osszefiiggés alapjan 30
t/ha-nal nagyobb atlagos zdldtermés a gyengén szikes
feltalaju, azaz a kicseréld kapacitas 5%-anal kevesebb
natriumot tartalmaz6 talajon volt, megerdsitve azokat
az irodalmi adatokat, melyek a cirkot a mérsékelten so-
tlir6 novények kozé soroljak.

1. dbra: Osszefiiggés a feltalaj Na-telitettsége és a cirok zold
termése kozott réti szolonyec talajon
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Figure 1: Green mass yield of sweet sorghum depending on sodium
saturation of soil
Measured yield(1), Linear fit(2), Calculated yield(3), AL-Na(CEC%)(4)

Miitragyazas hatasa a cirok termésére és cukor-
hozamara

A tartam-miitragyazas hatdsaként a talaj NO5;-N 5
és 20 mg/kg, AL-oldhato foszfor tartalma P,0O5-ben ki-
fejezve 150 és 370 mg/kg kdzott valtozott, a K-ellatot-
tsdg a mitragyazatlan (atlagosan 320 mg/kg) és mitra-
gyazott (atlagosan 420 mg/kg) parcellakban egyarant
jo volt.

A tobbvaltozds linearis regresszio analizis eredmé-
nyei szerint ilyen tapanyag ellatottsagi koriilmények
kozott csak a nitrogén tragyazasnak volt statisztikailag
igazolhato hatasa. Alkohol produkcié szempontjabol
az egységnyi teriiletr6l nyerhetd cukros 1€ és cukorho-
zam a legfontosabb terméselemek. Ezekre a mitragyak
koziil csak a nitrogéntragyazasnak volt statisztikailag iga-
zolhato hatéasa. Nitrogéntragyazas nélkiil az atlagos cu-
kor hozam 1,7 t/ha, 100 kg/ha nitrogén hatasara 2,2 t/ha-t
értiink el.

A cukorhozam nitrogéntragyazastol valo erds fiig-
gése energiamérleg szempontjabol kedvezétlen ered-
mény, mivel ez a miitragyaféleség noveli legnagyobb
mértékben a termesztés input energiaigényét. Az ered-
mények megerdsitették, hogy az etanol eldallitasi célra
termesztett cirok szamara csak a kedvezoébb tulajdon-
sagu, mélyebb kilugzott réteggel rendelkezd, megfeleld
nitrogén ellatasban részesiilt szikes talaj lehet alkalmas.

A szikes gyep teriileten folytatott vizsgalatok ered-
ményei

Az alacsony raforditast (javitas, tragyazas és onto-
z¢s nélkiili) természetes gyep energetikai céli haszno-
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sitasanak megalapozasahoz vizsgalatok folytattunk a
réti szolonyec talaj mikro-domborzattol fliggd viz-, és
az anyagforgalmi folyamatainak talajra és gyep hoza-
mara gyakorolt hatasarol.

A mikrodomborzat és a talajtulajdonsagok kozotti
Osszefliggést korabban réti szolonyec talajon Téth et al.
(2001), szoloncsakos kdrnyezetben Mile et al. (2001)
vizsgaltak.

A kutatasi eldzmények alapjan a 800*800 m minta-
teriiletet tigy valasztottuk ki, hogy abban reprezentalva
legyen a mélyebb fekvési, rafolyasos és a magasabb
fekvésii rész, ahonnan a viz lefolyik, valamint a magas
és mély kozotti atmeneti fekvési teriilet (2. abra). A
talajmintak csoportositasa a mikro reliefen elfoglalt
helyzetiik szerint tortént.

2. dbra: A vizsgalt gyepteriilet digitalis terepmodellje
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Figure 2: Digital terrain model (DTM) of the area

A domborzati valtozatossag kovetkeztében termé-
szetes gyeppel fedett allapotban kiilonb6z6 foltok jon-
nek létre, amelyek tobbek kozott vizellatottsagban
kiilonbdznek egymastol. A magasabban fekvd része-
ken, az igen gyenge vizbefogadd-képesség miatt a le-
hullott csapadékviz jelentds része nem tud a talajba
szivarogni, elfolyik onnan, majd a mélyebb részekben
Osszegyiilekezik. A magasabban fekvo rész, ahonnan a
viz lefolyik mar a talajfelszint6l kezdve sés. A mélyeb-
ben fekvd talajban a sétartalom csak 35 cm-es mély-

ségben lépi tul a sos hatarértéket (0,1%) Az AL-old-
hat6 Na-tartalom alapjan a szolonyeces szint is csak 30
cm alatt talalhatod és a Na mennyisége a teljes 1 m-es
szelvényben joval kevesebb, mint a magasabb fekvésii
részek talajaban.

A kedvezobb talajtani ¢és vizellatottsagi koriilmé-
nyek kozott a mélyebb és egyben nedvesebb fekvésii
részeken nagyobb szervesanyag-tomeget term¢ fiifa-
jok nének, magasabb és egyben szarazabb fekvésben a
szervesanyag-produktum kisebb. Az tide fekvésti ré-
szek jellegzetes flifaja a réti ecsetpazsit (Alopecurus
pratensis) a magasabb, szaraz fekvési részek uralkodo
fiifaja a juhcsenkesz (Festuca pseudovina). Az ecsetpa-
zsitos gyep flitermése szaraz ¢s nedves évben is jelen-
tdsen meghaladta az 4l juhcsenkeszét (3. dbra).

3. dbra: Juhcsenkeszes és réti ecetpazsitos vezérnovényii talaj-
foltok fiitermése nedves és szaraz évben
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Figure 3: Yield of territories with different dominating grass
species in wet and dry year
Yield (DM t ha')(1), Wet year(2), Dry year(3)

A réti ecsetpazsitos allomany a tartés nedvesség
miatt legeltetéssel és kaszalassal sem hasznosithatd. A
talaj kiszaradasanak idejére a réti ecsetpazsit allomanya
elvéniil, igy takarmanyként nem, de potencialis ener-
giandvénykeént jol hasznosithatd lenne.
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