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OSSZEFOGLALAS

A vilag novénytermesztésének — a 2050-re tervezett 9,2 milliard
népessége miatt — nincs mdas valasztasa, mint a termelés novelése.
Ez oriasi kihivast jelent a mezégazdasdag szamara. Az elérejelzések
szerint ugyanis a termelés novekedési iiteme a f6bb gabonaféléknél
a termdfold, a viz, a novekvd iizemanyag-és miitragya darak, tovabba
az éghajlatvaltozas hatdsainak készonhetéen csokken. A novényter-
mesztés leghatékonyabb modjat a precizios mezégazdasag jelenti.
Alkalmazni kell a minimalis talajmiivelést, amely védi a talajfelszint
és a nedvesség megtartasa mellett, noveli a talaj vizbefogado képes-
ségét. A miitragya, vetémag, ontozés, novenyvédoszer helyspecifikus
felhasznaldsa mellett a tablan beliili, teriileti felvételezéseken ala-
pulo célzott kijuttatasa is szamitasba vehet6. Az uj technolégia alkal-
mazasa jelents koltségmegtakaritist eredményez, illetve csokkenti
a kornyezetterhelést.

Kulcsszavak: népesség, élelmiszertermelés, foldhaszndlat, klima-
valtozas, ontozés

SUMMARY

Due to the prognosed population increase to 9.2 billion people
by 2050, the world s crop production does not have any other chance
than to increase production. This demand is a huge challenge for
agriculture. Based on the forecasts, the growth rate of production of
the main cereals will decrease as a result of the effect of soil, water,
the increasing fuel and fertiliser prices and the impacts of climate
change. Methods ensuring sustainability have to be preferred. Precision
agriculture is the most effective method of crop production. We have
to apply minimum cultivation in order to protect the soil surface,
maintain its moisture content and increase its water reception ability.
In addition to the localised use of fertiliser, sowing seed, irrigation
and pesticides, it is also important to apply them in a targeted way on
the basis of plot imaging. The use of the new technology results in
significant cost saving and it could also reduce environmental load.

Keywords: population, food production, land use, climate
change, irrigation

BEVEZETES

Az elmult évtizedekben a vilag ndvénytermesztése
jelentds valtozason ment keresztiil. A mezdgazdasag-
ban a ,,Z61d forradalom” az 1960-as években (becslé-
sek szerint) egy millidrd embert mentett meg az ¢hin-
ségtol. A valtozas a magas hozamu ndvényfajtaknak,
az ontozésnek, a ndvényvéddszerek és a modern tech-
nikak alkalmazasanak volt koszonheto.

A népesség novekedése miatt egyre nagyobb a ke-
reslet a mezdgazdasagi termékek irant és ez sziiksé-
gessé teszi a mezogazdasagi foldteriiletek bovitését. A
jelenlegi mezdgazdasagi gyakorlat azonban hozzajarul
a negativ kornyezeti hatasokhoz, mint példaul az éghaj-
latvaltozas, a biologiai sokféleség csokkenése, a viz-és

levegdszennyezés, talaj erozio. Annak érdekében, hogy
a termelés ugy novekedjen, hogy a kornyezeti terhelés
csokkenjen a K+F+I tevékenység, a kereslet és a ter-
melési oldal 6sszhangjara van sziikség.

NEPESSEG

1950-ben a vilagon 2,5 milliard és 2005-ben 6,5
milliard ember élt. 2050-re ez a szam meghaladhatja a
9 milliardot (ENSZ, 2006). Az éves ndvekedési titem
csucspontja 1963-ban volt, amikor elérte 2,19%-ot.
2005-re a novekedés mértéke majdnem a felére csok-
kent (1,1%), kb. 75 millié ember évente. Ez a ndveke-
dési iitem varhatéan tovabb csokken a kovetkezd
években, a jelenlegi becslések szerint 2020-ra keve-
sebb lesz, mint 1%, 2050-re pedig kevesebb, mint 0,5%.
Ez azt jelenti, hogy a vilag népessége tovabb fog nove-
kedni a 21. szazadban, de lassabb iitemben, mint az el-
mult idészakban. A vilag népessége megduplazodott
(100%-0s novekedés) 40 éven beliil (1959-ben 3 mil-
liard és 1999-ben 6 milliard. A jelenlegi becslések sze-
rint tovabbi 42 év sziikséges ahhoz, hogy tovabbi
50%-kal novekedjen a népesség, 2042-re éri el a 9 mil-
liardot. A legmagasabb népességnovekedésre Azsidban
¢és Afrikaban lehet szamitani, 2050-ben a vilag népes-
ségének kozel 86%-a fog ezeken a teriileteken élni,
mig Eurdpaban csokkenni fog a népesség.

Magyarorszag népessége 9 millio 982 ezer {6 volt
2011-ben, ez 2,1%-kal kevesebb, mint a 2001-es nép-
szamlalas alkalmaval. Az orszag népessége 1981 ota
folyamatosan csokken, legnagyobb mértékben az
1980-as években, majd a csokkenés mértéke mérséklo-
dott, és 2001-2011 k6zott ismét fokozddott. 2050-re —
az eldrejelzések szerint — 9 millié 200 ezerre lesz tehetd
az orszag népessége (1. dabra).

ELELMISZERTERMELES, EHEZES

Novénytermesztést 1400 millio hektar szantoteri-
leten folytatnak a vilagon. A legfontosabb 15 kultiirné-
vény (buza, rizs, kukorica, arpa, kdles, szemescirok,
sz6jabab, gyapot, zab bab, burgonya, foldimogyoro,
rozs, édesburgonya ¢és cukornad) koziil 8 a gabona-
ndvények csoportjaba tartozik, ezek egyiittes vetés-
tertilete 700—710 milli6 ha.

A vilag gabonatermesztését a zold forradalom
(1950-1985) id6szakaban kozel harom és félszeresére
sikeriilt novelni. Ezt az eredményt a nagymértéki in-
putok (miitragyazas, ontdzés, gépesitett talajmiivelés,
ndvénynemesités, és a vegyszeres ndovényvéddszerek)
felhasznalasaval érték el (2. abra). A ndvekedés iiteme
az elmult évtizedben jelentdsen csokkent.
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1. abra: Magyarorszag népességének alakulasa (1970-2050)
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Figure 1: The population of Hungary 1970-2050)
Thousand people(1), Source: CSO, 1970-2011; UN, own edition
based on 2012 data

2. abra: A vilag f6bb gabonandvényeinek termésmennyisége
(1960-2010)
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Figure 2: Yield of the main cereals in the world (1960-2010)
Yield t ha''(1), Wheat(2), Maize(3), Rice(4), Barley(5), Source:
FAOSTAT, own edition based on 1960-2010 data

Magyarorszagon a biiza terméteriilete a 20002011
kozotti idoszak atlagaban 1,097 millié hektar volt; a
sz¢€1s6 értéket a 2011. év (978 millié hektar) és a 2004.
¢év (1,174 millié hektar) képviselte. Ugyanezen idészak-
ban a betakaritott buza mennyisége atlagosan 4,425
millié tonnat tett ki; sz¢élséséges volt a rendkiviil asza-
lyos 2003. év (2,941 milli6 tonna) és a rakovetkezo
2004. év (6,007 milli6 tonna). 2011-ben 978 millio
hektaron arattak le a buzat, errél 4,107 milli6 tonna ter-
mény kertilt a raktarakba.

A buiza élelmezési és takarmanyozasi célu felhasz-
naléasa évente mintegy 2,6—2,8 millio tonnara tehetd. E
két teriileten a felhasznalas szamottevd valtozasa nem
valdszintisithetd a jovoben. A belfoldi felhasznalason
tal évente atlagosan 1-2 milli6 tonna kdzotti tobblet-
mennyiség all rendelkezésre, amit az export adatai is
tiikroznek.

A kukorica hazankban évtizedek 6ta a legnagyobb
teriileten termesztett kultara. Vetésteriilete stabil, 2000—
2011 kozotti idészak atlagaban 1,180 millio hektar
volt, a sz¢€Is6 értéket az aszalyos 2007. év (1,079 mil-
1i6 hektar) és a 2001. év (1,258 millié hektar) mutatott.

Ugyanezen id6szakban a betakaritott kukorica mennyi-
sége 7,049 milli6 tonna volt a 2005. évi (9,050 millid
tonna) és a 2007. évi (4,027 milli6 tonna) szélsé érté-
kekkel. 2007-ben az elvetett kukorica kozel 14%-a
semmisiilt meg a viragzasi idészakban fellépd vizhiany
miatt. Az orszagos atlagtermés az utobbi évek egyik
leggyengébb eredményének szamitott, csak 3,7 t/ha
értéket ért el. A kedvezo iddjaras kovetkeztében 2008-
ban duplaja volt a hektaronkénti atlagtermés (7,4 t/ha)
az egy évvel kordbbinak. 2011-ben az 1,230 milli6 hek-
tar kukoricateriiletrél 7,992 millio tonna termény kertilt
a raktarakba.

A vilagon 1 milliard ember éhezik és 25 ezren hal-
nak meg ¢hen, mikdzben 1,3 milliard tonna étel kertil
hulladékba, ami tobb mint a vilag gabonatermelésének
50%-a (3. abra). Magyarorszagon évente kb. 100 ezer
embernek, koztiik 10 ezer gyereknek nem jut elegendd
¢élelem.

3. abra: A vilag éhezéinek szama (2010)
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Figure 3: Number of starving people in the world (2010)
Asia(l), Africa(2), Latin America(3), Developed countries(4),
Source: UN, own edition based on 2011 data

Foldhasznalat valtozasa

A vilag produktiv foldtertilete folyamatosan valtozo
erdforras. Az éghajlati valtozasok, a természeti kataszt-
rofak, és az emberi beavatkozas hatasara valtozik.
2002-ben a vilag foldteriiletének (150 millio km?)
38%-a volt alkalmas mezdgazdasagi tevékenységre,
ami azonban folyamatosan csdkken (4. abra). A mez6-
gazdasagi teriiletnek kevesebb, mint 30%-a szant6fold
(1,38 milliard ha). Az egy fore esd szantoteriilet jelen-
tésen csokken (5. dbra), ennek okai: mivelheto fol-
deket tesz tonkre az er6zio, a tulontdzés miatti
szikesedés, egyre terjeszkedd varosok és a szan-
tofoldek helyén keletkez6 utak, bevasarlo kdzpontok
¢s parkolok épitése. A becslések szerint 7,8 hektar ter-
métalaj vész el percenként.

Magyarorszagon a rendszervaltds idejére az —
1950-es évek id6szakahoz viszonyitva — a szantéteriilet
52%-ra, a gyep pedig 13%-ra csokkent. Jelentosen
megndvekedett azonban az erdd (18%), és mintegy
kétszeresére nétt a miivelés alol kivett teriilet aranya.
Az utobbi tertilethasznalat novekedése egyrészt az inf-
rastruktura fejlesztésével, valamint a telepiilések altal
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elfoglalt teriilet novekedésével magyarazhatd. Nap-
jainkra az aranyok tovabb romlottak, elsdsorban a
szantoteriilet csokkenését kell megemliteni, 2012-ban
46%-ra zsugorodott a szantoteriiletek aranya. Hason-
l6képpen lecsokkent a gyepteriiletek nagysaga is (8%),
viszont tovabb novekedett az erdéteriiletek altal elfog-
lalt teriilet. A legnagyobb mértékii valtozas a miivelés
alol kivett teriiletek aranyaban van, amely 21%-ra
emelkedett, ami tovabbra is az infrastrukturalis fejlédés
kiszélesedésével magyarazhato (6. abra).

KLIMAVALTOZAS

Az élelmiszertermelés alapvet6 tényezdje az éghaj-
lat, melynek hatasat az élelmiszerellatast biztonsagos-
abba tétele érdekében allanddan tanulmanyozni kell
(Varga-Haszonits, 2005). Az éghajlati tényezékben (pl.
hémérséklet, csapadék) torténd valtozas és a szElsdsé-
ges iddjarasi jelenségek (szarazsag, arviz, viharok) na-
gyobb gyakorisaga jelentdsen befolyasoljak a novény-
termesztés hozamait. A klimavaltozas ugyanakkor meg-
valtoztathatja a ndvényi és allati kartevok tipusait, eld-

forduléasi gyakorisagukat, a rendelkezésre all6 on-
toz6viz mennyiségét, valamint a talajer6zié sulyos-
sagat (Adams et al., 1998).

4. abra: A vilag mezégazdasagi teriiletének valtozasa (2002-2009)
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Figure 4: Change of the agricultural area in the world (2002-2009)
Source: CEU-ENS, own edition based on 2007 data

5. abra: A vilag mezégazdasagi teriiletének valtozasa (2002-2009)
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Figure 5: Change of the agricultural area in the world (2002-2009)

Source: CEU-ENS, own edition based on 2007 data

6. abra: Magyarorszag foldhasznalat (1990, 2012)
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Figure 6: Land use in Hungary (1990, 2012)
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Alevegd foldkozeli atlaghomérséklete 0,74+0,18 °C-
kal nétt a feljegyzések kezdete ota (1890). A legmele-
gebb évtized vilagszinten 2000-2009 volt. A hdmér-
séklet-emelkedés nem allt meg, az elkdvetkezd évti-
zedben 0,10-0,20 Celsius kozé teheto.

A légkorben levé szén-dioxid mennyiségen — becs-
lések szerint — koriilbeliil 280 milliomod térfogatrész
volt az ipari forradalom idején, napjainkban ez 379-re
emelkedett. A szén-dioxid emisszidja amennyiben ilyen
itemben novekszik, akkor 2015-re a szén-dioxid 1ég-
kori koncentracidja eléri a kritikusnak tartott 400 mil-
liomod térfogatrészt, egyes modellek szerint ez akar
évi 4° Celsius hémérséklet-emelkedést idézhet €l6, a
jelenlegihez képest (Bansagi-Domokos, 2009). A glo-
balis felmelegedés okozta 0,9° Celsius homérséklet-
emelkedés ilyen hatassal volt Foldre, akkor el sem
tudjuk képzelni mit eredményezne egy 4° Celsius emel-
kedés (1. kép). Haworth (2008) elemzése szerint azon-
ban a felmelegedés nem valoszinii, hogy 40 °C-on
beliil marad — ez kétszerese annak, amit a klima-ka-
tasztrofa elkeriiléséhez még biztonsagosnak tartanak.

1. kép: A globalis klimavaltozas okozta 40 Celsius hémérséklet-
emelkedés (1890-2015)

Forras: Brit Kiralyi Tarsasag, 2010

Image 1: 40 Celsius temperature increase caused by climate
change (1890-2015)
Source: British Royal Society, 2010

Magyarorszagon az elmult 100 évhez viszonyitva
1 °C-kal nétt a hdmérséklet, az eldrejelzések szerint
2050-ig tovabbi 2,6 °C-kal emelkedik. Jelentdsen csok-
kent az éves csapadék mennyiség is, 640 mm-rdl 560 mm-
re. A csapadék idobeli eloszlasa is egyenetlen. A ho-
mérsékletvaltozas elsésorban az Alfoldet stjtja majd a
legnagyobb mértékben, és a legnagyobb emelkedés az
0szi honapokban varhato (Lang et al., 2007).

A globalis felmelegedés kovetkeztében a fejlédod
orszagok megmiivelhetd foldteriilete 2015-ig — elére-
jelzések szerint — 11%-kal csokkenne, és mintegy 280
milli6 tonnanyi potencialis gabonatermést vesztenének
el, ami 56 milliard dollarnyi értékvesztést jelentene.
Ezen kiviil a sz¢élséséges id¢jaras a hozamok csdkken-
tésén keresztiil is visszafogna a kinalatot. Az aradasok
példaul a még rendelkezésre allo élelmiszerhez valo

hozzajutast is akadalyozzak az infrastruktira tonkre-
tétele és a jovedelmek csokkenése altal. Ugyanakkor a
fejlett orszagok a klima-valtozas nyertesei lennének,
mivel északabbra fekvd teriileteket is miivelés ald tud-
nanak vonni Eszak-Amerikaban, Eszak-Eurépaban,
Oroszorszagban és Kelet-Azsiaban. Osszességében a
klimavaltozas nem eredményezne jelentés gabona-ar-
novekedést. Ugyanakkor a fejlodd orszagok — s kozii-
lik is a legszegényebbek — nem fogjak tudni a terme-
léskiesés okozta kinalatcsdokkenést élelmiszerimport-
tal ellensulyozni, ezért nni fog az elégtelenil taplaltak
¢és ¢hezdk szama (CEU-ENS, 2007).

VIZGAZDALKODAS, ONTOZES

A globalis felmelegedés szarazsagot, a szarazsag pe-
dig parolgast okoz, ami a Fold vizkészleteinek jelentds
hanyadat csokkenti. A Fold teljes vizkészlete 2 milliard
kobkilométer. A vizkészlet 97,5%-a s0s és 2,5% édesviz.
Hasznositani csak a csapadék formajaban a szarazfoldre
lehullé mennyiséget lehet, azonban a csapadék mennyi-
sége globalis atlagban csupan évi 6 000 m*/f6, és ennek
is csak egy része hasznosithat6, évente 2 000 m*/f6. Ez
a mennyiség egy ember éves vizigényének kétszerese
(Somlyodi, 2011). A népesedés, a klimavaltozas és a
gazdasagi fejlodés kovetkeztében nd a vizigény. Kina-
nak ¢és Indianak példaul 2—-3-szorosara ndhet a vizigé-
nye, jelenleg évi atlagban 700 m*/f6.

A WHO (2010) szerint 1,2 milliard ember nem jut
megfeleld ivovizhez. Az egy fére jutd ivovizkészlet a
kovetkezd két évtizedben a harmadara csokken. Az
UNESCO (2010) szerint, ha a jelenlegi trendek (drasz-
tikus klima- és 6koldgiai valtozasok, népesség-nove-
kedés, nagyfoku urbanizacio) folytatddnak, 2050-ben
legalabb 48 orszagban tobb mint kétmilliard ember ko-
moly vizkorlatozassal lesz kénytelen szembenézni.

Magyarorszagra évente atlagosan 114 km?® viz ér-
kezik, évi csapadék mennyisége pedig 58 km?. Azaz
atlagosan mintegy 600 milliméter csapadék esik egy
évben. 52 km?® elparolog, illetve beszivarog, igy évente
120 km?® vizmennyiség tavozik. A csapadék eloszlasa
egyenetlen, az orszag keleti felére altalaban kevesebb
jut, raadasul az Alfold déli részén, ahol a napsiitéses
orak szama magasabb az orszagos atlagnal, a parolgas
¢s a csapadék hanyadosa eléri a masfelet is. Ez noveli
az aszaly el6fordulasi valoszintiségét, amely altalaban
3-5 évente fordul el6 Magyarorszagon.

Az 1 lakosra jutd szamitott vizkészlete 598 (600) m?
Magyarorszagon, az éves édesviz felhasznalas 612 m?/f6.
Ez tobb mint az éves megUjithatd készlet (598 m?). A
kiilonbséget az orszag a felszin alatti vizekbol szerzi.

A mez6gazdasagi vizfelhasznalas a vilag vizfel-
hasznalasanak kozel haromnegyedét teszi ki. Ez a
2000-es évben kozel 7200 kdbkilométernyi vizet jelen-
tett a vilagon.

A vilag novekvo népessége szamara egyre tobb
¢lelmiszer, ennek megtermeléséhez pedig még tdbb 6n-
tozésre van sziikség igy konnyen lehet, hogy 2050-re a
vilag mezdgazdasagi vizfogyasztasa elérheti az évi 13
ezer kobkilométert is. Ennek elkeriilése érdekében a
mezo6gazdasagi technologiak atalakitasra van sziikség
(vizmegtart6 talajmiivelés, szarazsagtlrd fajtak/hibri-
dek termesztése, precizios ontozési modszerek alkal-
mazasa stb.).
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A vilag 6ntozott teriilete 1950-ben 94 millié ha volt,
ami folyamatosan nott. 2009-re elérte 310 milli6 hek-
tart (7. abra), aminek csupan 17%-a gabonafold, de a
vilagon eldallitott gabona csaknem 32%-4at biztositja.
Az 6ntdzott teriiletek nagysaga Azsiaban 2009-ben el-
érte a vilag ontozott teriileteinek 73%-at, Eszak-Ame-
rikdban 10%-at és Europaban 7,2%-at (1. tablazat).

7. abra: A vilag ontozott teriiletének valtozasa (1950-2009)
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Figure 7: Change of the irrigated areas in the world (1950-2009)
Million ha(1), Source: own edition based on FAOSTAT data (1950—
2010)

1. tablazat
Az ontozott terilletek valtozasa a vilagon (milli6 ha, 2009)

Ontozott teriiletek (millié ha)(2)

Kontinens(1)

1980 1990 2003 2009
Vilag(3) 193,0 2242 277,1 3044
Afrika(4) 9,5 11.2 13,4 13,4
Azsia(5) 1324 155,0 1939 2222
Latin-Amerika(6) 12,7 15,5 17,3 10,4
Karib-tenger térsége(7) 1,1 1,3 1,3 1,7
Eszak-Amerika(8) 21,1 21,6 23,2 31,8
Ocednia(9) 1,7 2,1 2,8 2,8
Eurépa(10) 14,5 17,4 252 21,8

Forras: FAOSTAT, 2009 adatok alapjan sajat szerkesztés

Table 1: Change of the irrigated areas in the world (million ha,
2009)
Continents(1), Irrigated areas, million ha(2), World(3), Africa(4),
Asia(5), Latin America(6), Caribbean(7) North America(8), Oceania(9),
Europe(10), Source: own edition based on FAOSTAT data, 2009

Az 0ntdzés intenzitdsa a kiilonb6z6é orszagokban
fligg az éghajlattol, a termesztett névényektodl és a gaz-
dalkodasi moédszerektdl. Az 6nt6zés teljesen kiilonbo-
zik a dél-eurodpai orszagokban, ahol az 6ntdzés elen-
gedhetetlen a mez6gazdasagi termelésben, szemben a
Ko6zép-¢és Nyugat-Europatol. Az EU teljes ontdzott te-
riiletének nagy része Gordgorszagban (83%), Spanyol-
orszagban (68%), Cipruson (69%), Olaszorszagban
(57%), Franciaorszagban (54%) és Portugaliaban (52%)
talalhato (Berbel et al., 2007).

Magyarorszagon a mezégazdasagi tertilet mind-
Ossze 2,1%-a ontozott (8. abra). Teljes mezdgazdasagi
terlileten csapadékgazdalkodas allitja elé a ndvényi
biomassza jelentésebb részét és az ontdzés statiszti-
kailag és okologiailag is kiegészitd vizpotlo erdforras
jellegli Magyarorszagon. Magyarorszagon a vizp6tlo
(6kologiai talajnedvesség igény kielégitése a cél) 6ko-
l6giai ontdzés a gazdasagos.

8. dbra: Magyarorszag 6ntozott mezogazdasagi teriileteinek
alakulasa (1994-2009)
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Figure 8: Irrigated agricultural areas in Hungary (1994-2009)
Agricultural area(1), Source: own edition based on CSO data, 1994—
2009

MUTRAGYAZAS

A globalis problémak, mint a Fold népességének
novekedése, szegénység, az ¢lelmiszertermelés lasst
iteml novekedése, kornyezetszennyezés, stb. — foko-
zott figyelmet kell forditani a ndvénytermesztés fenn-
tarthatosagara kiilonds tekintettel a miitragyak és no-
vényvéddszerek hasznalatara. Az elkovetkezo évtize-
dekben torekedni kell a gabona- és élelmiszertermelés
folyamatos emelésére. A miitragyak ennek a folyamat-
nak elengedhetetlen alapanyagai.

A Fold élelmiszer termelésének tobb mint 40%-at
mitragya felhasznalasaval allitjak eld. Az 6sszes le-
gyartott tapanyagnak 50%-at a gabonak termesztése
soran alkalmazzak, de gylimdlcsok, zoldségek ¢és az
olajnévények is jelentds felvevipiacot jelentenek.

Az 1950-ben a vildg mitragya-felhasznalasa 14
millié tonna volt. A ,,Z61d forradalom” idészakaban
131 millié tonnara emelkedett a felhasznalas, vagyis
ez az intenziv mitragya felhasznalas idszaka volt,
majd az 1990-es évek elején csokkent (9. abra). Az
utdbbi idészakot vizsgalva (2007-2012) a vilag miitra-
gya felhasznalasa évente 2,6%-kal novekedett, amely a
novekmény mintegy 19,3 millio tonna. A novekedés
69%-a Azsiaban és 19%-a Amerikaban volt (2. tib-
lazat).

A nitrogénmitragya évi kereslet ndvekedése mint-
egy 2,6% volt, ami 6sszességében 11 millié tonna. A
vildg legnagyobb nitrogén importére Eszak-Amerika
(7 milli6 tonna). Nyugat-Eurdpaban nem volt ndveke-
dés, mig Kelet-Azsiaban volt a vilag leggyorsabb no-
vekedése, kozel 5% évente. Latin-Amerika, Kelet-
Eurépa és Kozép-Azsia globalis felhasznélasa szerény
a relativ hozzajarulasuk — becslések szerint — ndveked-
ni fog (10. abra).

A foszfat miitragyak éves novekedési rataja koriil-
beliil 2,7%, ami 5,0 millio tonna. Azsidban 58%-os,
Amerikaban 21%-0s a novekedés. A legnagyobb fel-
hasznalok Kelet-Azsia, Dél-Azsia és Eszak- Amerika.
Fontosabb importorok, Dél-Azsia, Latin-Amerika és
Nyugat-Europa. A felhasznalas novekedéséhez a leg-
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nagyobb mértékben Dél-Azsia (30,3%), Kelet-Azsia
(24,9%) és Latin Amerika (24,0%) jarultak hozza.

9. abra: A vilag miitragya-felhasznalasanak alakuliasa
(1950-2009)

millié tonna(1)

Forras: FAOSTAT, 1950-2009 adatok alapjan sajat szerkesztés

Figure 9: Fertiliser use in the world (1950-2009)
Source: own edition based on FAOSTAT data, 1950-2009

2. tablazat
A vilag miitragya-felhasznalasanak atlagos évi novekedési
iiteme (2007-2012)

Mitragya-felhasznalds
novekedés iiteme (%)(1)
N P,0s KO

Afrika(2) 45 3,1 2,0
Amerika(3) 1,3 3,7 2,3
Eszak-Amerika(4) 0,7 2,6 1,0
Latin-Amerika(5) 2,5 46 3,5
Azsia(6) 3,1 2.8 3,8
Nyugat-Azsia(7) 4,5 1.5 23
Dél-Azsia(8) 33 49 5.9
Kelet-Azsia(9) 2.8 1.9 32
Eurdpa(10) 0,4 -0,2 -0,1
Kozép-Eurdpa(11) 2,6 1,5 1,8
Nyugat-Eurépa(12) -0,3 -1,0 -0,7
Kelet-Eurdpa és K(izép—Azsia( 13) 5,7 6,1 3,5
Ocednia(14) 2,0 1,0 0,6
Vilag(15) 2,6 2.8 2,7

Forras: FAOSTAT, 2007-2012 adatok alapjan sajat szerkesztés

Table 2: Average yearly growth rate of the fertiliser use in the
world (2007-2012)
Growth rate of fertiliser use, %(1), Africa(2), America(3), North
America(4), Latin America(5), Asia(6), West Asia(7), South Asia(8),
East Asia(9), Europe(10), Central Europe(11), Western Europe(12),
Eastern Europe and Central Asia(13), Oceania(14), World(15),
Source: own edition based on FAOSTAT data, 2007-2012

A kalium miitragyak felhasznalasa 2,7%-kal nétt,
ami 3,5 millié tonnat eredményezett. Legnagyobb mér-
tekill volt a novekedés Kelet-Azsiaban (41,0%) és Dél-
Azsiaban (23,7%), valamint Latin-Amerikaban (23,2%).

Magyarorszagon az egy hektar mezégazdasagi te-
rliletre jutd mitragya-felhasznalas a hetvenes évek ko-
zepén volt a legmagasabb, a kilencvenes évek elején
ennek kevesebb mint fele, az ezredfordulon pedig a
harmadanal is kevesebb. Azota ijra lassan emelkedik a
kiszort miitragyamennyiség, 2011-ben 77 kg volt (11.
abra).

10. abra: Részesedés a vilag nitrogén felhasznalasabol
(2007-2012)
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Forras: FAOSTAT, 2007-2012 adatok alapjan sajat szerkesztés

Figure 10: Share from the nitrogen use in the world (2007-2012)
East Asia(1), Central Europe(2), Western Europe(3), Eastern Europe,
Central Asia(4), Oceania(5), Africa(6), North America(7), Latin
America(8), West America(9), South America(10), Source: own edition
based on FAOSTAT data, 2007-2012

11. abra: Magyarorszag miitragya-felhasznalasanak alakulasa
(1950-2011)
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Figure 11: Fertiliser use in Hungary (1950-2011)
Yield, t ha'(1), Amount of fertiliser (kg) per 1 ha agricultural area(2),
Maize, t ha''(3), Wheat, t ha''(4), Source: own edition based on CSO
data, 19502011

Magyarorszagon az 1 ha-ra jutdé mitragya mennyi-
sége Eurdpa szinten viszonylag alacsonynak mondha-
to, és a nitrogén miitragyak hasznalatanak talsulya
tapasztalhatd. 2010-ben 73% volt (12. abra). A pénzii-
gyi nehézségek miatt elsdsorban a foszfor és a kalium
kijuttatasat csokkentik a gazdalkodok.

A mitragyatermelés azon kiviil, hogy energiat igé-
nyel, energiat is termel. Az asvanyi miitragyak novelik
a termést, ezaltal tobblet biomassza képzddik, amely
tobblet napenergiat kot meg. Amennyiben ezt a koncent-
ralt energiat részben élelem vagy takarmany eléallita-
sara forditjak, kaloriava alakul at, igy pozitiv irdnyba
befolyasolva a mezdgazdasag energiamérlegét. Bar az
energia-kibocsatasban nagy kiilonbségek vannak az
egyes novényfajok, illetve a termesztési koriilmények
kozott, mégis asvanyi mitragyak egy 1j és egyre nagyobb
fontossagu szereppel birnak a globalis energiaigény
kielégitésében.
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12. abra: Magyarorszag mezégazdasagi teriiletére kijuttatott
miitragya mennyiségek aranya (1990-2010)
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Forras: KSH, 1990-2010 adatok alapjan sajat szerkesztés

Figure 12: Ratio of fertiliser applied on the agricultural area in
Hungary (1990-2010)
Source: own edition based on CSO data, 1990-2010

NOVENYVEDELEM

Az elmult évtizedekben a novénytermesztés egyik
legfontosabb tényezdje a ndvényvéddszerek hasznala-
ta, amelyek védik novényeket a rovarok és korokozok
ellen, amelyek karosak lehetnek a termés mindségére
¢és a hozamra. Mar az 1940-es években szamos kis-és
kozepes jovedelmii orszagban széles korben hasznaltak
(Netl). Majd az elmult 60 évben vilagszerte jelentdsen
megnott iranta a kereslet, és jelenleg kozel 2,3 millio
tonna ipari novényvéddszert hasznalnak évente.

A ndvénytermelés folyik a gazdasagilag hatranyos
helyzetli teriileteken is, ahol hianyzik a szabalyozas és
nem érvényesiilnek az egészségiigyi eldirasok. Ezen
okok miatt a névényvéddszereket gyakran nem meg-
felel6en hasznaljak és taroljak, ezen kiviil folyamatos
problémat jelent a tiltott névényvédo szerek alkalma-
zéasa (Wesseling, 1997).

A vilagpiaci kereslet éves ndvekedési liteme a ga-
bonaféléknél 1970-es években 2,5%-kal az 1980-as
években 1,9%-kal és a 1990-es években 1%-kal csok-
kent. A taplalkozas és takarmany célu gabona felhasz-
nalas az 1980-as években a 334 kg-os szinten tetdzott,
¢és azota csokkent (317 kg). 2015-ig a ndvekedés liteme
1,4%-ra tehetd. 2015-2030 id6szak alatt az élelmiszer-
fogyasztas szamos orszagban (a lassibb népességno-
vekedés miatt) visszafogja a kereslet, igy a novekedés
varhatoan lassul, 1,2 szdzalékkal egy év alatt. 2030-ra,
extra milliard tonna gabonara lesz sziikség minden év-
ben. El6re nem lathato események, mint példaul az olaj-
arak dramai ndvekedése vagy a valsagok természetesen
befolyasolhatjak a hatékony keresletet egy rovidebb
idészakokra, de nem fogja jelentésen megvaltoztatni.

VEGSZO

Az ¢hinség és a nélkiilozés az emberiség egy rész¢-
nek mindennapos probléméja. Nem véletlen Lowdermilk
(1948) borulaté megallapitasa, mely szerint ,, az embe-
riség versenyt fut az éhezéssel mar 7 000 éve, de nem
tudni ki lesz a gyéztes”.
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