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ÖSSZEFOGLALÁS

A világ növénytermesztésének – a 2050-re tervezett 9,2 milliárd
népessége miatt – nincs más választása, mint a termelés növelése.
Ez óriási kihívást jelent a mezgazdaság számára. Az elrejelzések
sze  rint ugyanis a termelés növekedési üteme a fbb gabonaféléknél
a termföld, a víz, a növekv üzemanyag-és mtrágya árak, továbbá
az ég haj latváltozás hatásainak köszönheten csökken.  A növényter-
mesztés leg ha tékonyabb módját a precíziós mezgazdaság jelenti.
Alkalmazni kell a minimális talajmvelést, amely védi a talajfelszínt
és a ned vesség megtartása mellett, növeli a talaj vízbefogadó ké pes -
sé gét. A mtrágya, vetmag, öntözés, növényvédszer helyspecifikus
fel hasz nálása mellett a táblán belüli, területi felvételezéseken ala-
pu ló célzott kijuttatása is számításba vehet. Az új technológia alkal -
ma zása jelents költségmegtakarítást eredményez, illetve csökkenti
a kör nyezetterhelést.

Kulcsszavak: népesség, élelmiszertermelés, földhasználat, klíma -
változás, öntözés

SUMMARY

Due to the prognosed population increase to 9.2 billion people
by 2050, the world’s crop production does not have any other chance
than to increase production. This demand is a huge challenge for
agriculture. Based on the forecasts, the growth rate of production of
the main cereals will decrease as a result of the effect of soil, water,
the increasing fuel and fertiliser prices and the impacts of climate
change. Methods ensuring sustainability have to be preferred. Precision
agriculture is the most effective method of crop production. We have
to apply minimum cultivation in order to protect the soil surface,
maintain its moisture content and increase its water reception ability.
In addition to the localised use of fertiliser, sowing seed, irrigation
and pesticides, it is also important to apply them in a targeted way on
the basis of plot imaging. The use of the new technology results in
significant cost saving and it could also reduce environmental load.

Keywords: population, food production, land use, climate
change, irrigation

BEVEZETÉS

Az elmúlt évtizedekben a világ növénytermesztése
je lents változáson ment keresztül. A mezgazdaság-
ban a „Zöld forradalom” az 1960-as években (becs lé -
sek sze rint) egy milliárd embert mentett meg az éhín -
ségtl. A változás a magas hozamú növényfajtáknak,
az öntö zés nek, a növényvédszerek és a modern tech-
ni kák alkal mazásának volt köszönhet. 

A népesség növekedése miatt egyre nagyobb a ke -
res let a mezgazdasági termékek iránt és ez szüksé -
ges sé teszi a mezgazdasági földterületek bvítését. A
je lenlegi mezgazdasági gyakorlat azonban hozzájárul
a negatív környezeti hatásokhoz, mint például az éghaj -
latváltozás, a biológiai sokféleség csökkenése, a víz-és

le vegszennyezés, talaj erózió. Annak érdekében, hogy
a termelés úgy növekedjen, hogy a környezeti terhelés
csökkenjen a K+F+I tevékenység, a kereslet és a ter-
me lési oldal összhangjára van szükség.

NÉPESSÉG

1950-ben a világon 2,5 milliárd és 2005-ben 6,5
mil liárd ember élt. 2050-re ez a szám meghaladhatja a
9 milliárdot (ENSZ, 2006). Az éves növekedési ütem
csúcs pontja 1963-ban volt, amikor elérte 2,19%-ot.
2005-re a növekedés mértéke majdnem a felére csök -
kent (1,1%), kb. 75 millió ember évente. Ez a nö ve ke -
dési ütem várhatóan tovább csökken a következ
évek ben, a jelenlegi becslések szerint 2020-ra ke ve -
sebb lesz, mint 1%, 2050-re pedig kevesebb, mint 0,5%.
Ez azt jelenti, hogy a világ népessége tovább fog nö ve -
ked ni a 21. században, de lassabb ütemben, mint az el -
múlt idszakban. A világ népessége megduplázódott
(100%-os növekedés) 40 éven belül (1959-ben 3 mil-
li árd és 1999-ben 6 milliárd. A jelenlegi becslések sze -
rint további 42 év szükséges ahhoz, hogy további
50%-kal növekedjen a népesség, 2042-re éri el a 9 mil-
li árdot. A legmagasabb népességnövekedésre Ázsiában
és Afrikában lehet számítani, 2050-ben a világ né pes -
sé gének közel 86%-a fog ezeken a területeken élni,
míg Európában csökkenni fog a népesség.

Magyarország népessége 9 millió 982 ezer f volt
2011-ben, ez 2,1%-kal kevesebb, mint a 2001-es nép-
szám lálás alkalmával. Az ország népessége 1981 óta
fo lyamatosan csökken, legnagyobb mértékben az
1980-as években, majd a csökkenés mértéke mérsékl -
dött, és 2001–2011 között ismét fokozódott. 2050-re –
az elrejelzések szerint – 9 millió 200 ezerre lesz tehet
az or szág népessége (1. ábra).

ÉLELMISZERTERMELÉS, ÉHEZÉS

Növénytermesztést 1400 millió hektár szán tó te rü -
le ten folytatnak a világon. A legfontosabb 15 kultúr nö -
vény (búza, rizs, kukorica, árpa, köles, szemescirok,
szó  jabab, gyapot, zab bab, burgonya, földimogyoró,
rozs, édesburgonya és cukornád) közül 8 a gabona -
növények csoportjába tartozik, ezek együttes vetés -
területe 700–710 millió ha.

A világ gabonatermesztését a zöld for radalom
(1950–1985) idszakában közel három és fél szeresére
sikerült növelni. Ezt az eredményt a nagymérték in-
putok (mtrágyázás, öntözés, gépesített talajmvelés,
nö vény nemesítés, és a vegyszeres növényvédszerek)
fel használásával érték el (2. ábra). A növekedés üteme
az elmúlt évtizedben jelentsen csökkent.
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1. ábra: Magyarország népességének alakulása (1970–2050)

Forrás: KSH, 1970–2011; ENSZ, 2011 adatok alapján saját szer kesz tés

Figure 1: The population of Hungary 1970–2050)
Thousand people(1), Source: CSO, 1970–2011; UN, own edition
based on 2012 data

2. ábra: A világ fbb gabonanövényeinek termésmennyisége
(1960–2010)

Forrás: FAOSTAT, 1960–2010 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 2: Yield of the main cereals in the world (1960–2010)
Yield t ha-1(1), Wheat(2), Maize(3), Rice(4), Barley(5), Source:
FAOSTAT, own edition based on 1960–2010 data

Magyarországon a búza termterülete a 2000–2011
közötti idszak átlagában 1,097 millió hektár volt; a
széls értéket a 2011. év (978 millió hektár) és a 2004.
év (1,174 millió hektár) képviselte. Ugyan ezen idszak -
ban a betakarított búza mennyisége átla go san 4,425
mil lió tonnát tett ki; szélsséges volt a rend kívül aszá-
lyos 2003. év (2,941 millió tonna) és a rá következ
2004. év (6,007 millió tonna). 2011-ben 978 millió
hek táron aratták le a búzát, errl 4,107 millió tonna ter-
mény került a raktárakba. 

A búza élelmezési és takarmányozási célú felhasz -
ná lása évente mintegy 2,6–2,8 millió tonnára tehet. E
két területen a felhasználás számottev változása nem
va lószínsíthet a jövben. A belföldi felhasználáson
túl évente átlagosan 1–2 millió tonna közötti többlet-
mennyiség áll rendelkezésre, amit az export adatai is
tük röznek.

A kukorica hazánkban évtizedek óta a legnagyobb
te rületen termesztett kultúra. Vetésterülete stabil, 2000–
2011 közötti idszak átlagában 1,180 millió hek tár
volt, a széls értéket az aszályos 2007. év (1,079 mil-
 lió hektár) és a 2001. év (1,258 millió hektár) mutatott.

Ugyanezen idszakban a betakarított kukorica mennyi -
sége 7,049 millió tonna volt a 2005. évi (9,050 millió
tonna) és a 2007. évi (4,027 millió tonna) szél s ér té -
kek kel. 2007-ben az el vetett ku korica közel 14%-a
sem misült meg a virágzási id szakban fellép vízhiány
miatt. Az országos átlagtermés az utóbbi évek egyik
leggyengébb eredményének szá mított, csak 3,7 t/ha
értéket ért el. A kedvez idjárás kö vetkeztében 2008-
ban duplája volt a hektáronkénti át lagtermés (7,4 t/ha)
az egy évvel korábbinak. 2011-ben az 1,230 millió hek-
tár kukoricaterületrl 7,992 mil lió tonna termény került
a raktárakba.

A világon 1 milliárd ember éhezik és 25 ezren hal-
nak meg éhen, miközben 1,3 milliárd tonna étel kerül
hul ladékba, ami több mint a világ gabonatermelésének
50%-a (3. ábra). Magyarországon évente kb. 100 ezer
em bernek, köztük 10 ezer gyereknek nem jut elegend
élelem.

3. ábra: A világ éhezinek száma (2010)

Forrás: ENSZ, 2011 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 3: Number of starving people in the world (2010)
Asia(1), Africa(2), Latin America(3), Developed countries(4),
Source: UN, own edition based on 2011 data

Földhasználat változása

A világ produktív földterülete folyamatosan változó
erforrás. Az éghajlati változások, a természeti ka taszt -
ró fák, és az emberi beavatkozás hatására változik.
2002-ben a világ földterületének (150 millió km2)
38%-a volt alkalmas mezgazdasági tevékenységre,
ami azonban folyamatosan csökken (4. ábra). A me z -
gazdasági területnek kevesebb, mint 30%-a szántó föld
(1,38 milliárd ha). Az egy fre es szántóterület je len-
tsen csökken (5. ábra), ennek okai: mvelhet föl -
deket tesz tönkre az erózió, a túlöntözés miatti
szi ke sedés, egyre terjeszked városok és a szán-
tóföldek he lyén keletkez utak, bevásárló központok
és par ko lók építése. A becslések szerint 7,8 hektár ter-
mtalaj vész el percenként.

Magyarországon a rendszerváltás idejére az –
1950-es évek idszakához viszonyítva – a szántóterület
52%-ra, a gyep pedig 13%-ra csökkent. Jelentsen
meg növekedett azonban az erd (18%), és mintegy
két szeresére ntt a mvelés alól kivett terület aránya.
Az utóbbi területhasználat növekedése egyrészt az inf -
rastruktúra fejlesztésével, valamint a települések által
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el foglalt terület növekedésével magyarázható. Nap-
jainkra az arányok tovább romlottak, elssorban a
szántóterület csökkenését kell megemlíteni, 2012-ban
46%-ra zsugorodott a szántóterületek aránya. Hason-
ló képpen lecsökkent a gyepterületek nagysága is (8%),
vi szont tovább növekedett az erdterületek által el fog -
lalt terület. A legnagyobb mérték változás a mvelés
alól kivett területek arányában van, amely 21%-ra
emelkedett, ami továbbra is az infrastrukturális fejldés
ki szélesedésével magyarázható (6. ábra).

KLÍMAVÁLTOZÁS

Az élelmiszertermelés alapvet tényezje az éghaj -
lat, melynek hatását az élelmiszerellátást biztonságos-
ab bá tétele érdekében állandóan tanulmányozni kell
(Varga-Haszonits, 2005). Az éghajlati tényezkben (pl.
hmérséklet, csapadék) történ változás és a szél s sé -
ges idjárási jelenségek (szárazság, árvíz, viha rok) na -
gyobb gyakorisága jelentsen befolyásolják a nö  vény-
termesztés hozamait. A klímaváltozás ugyan akkor meg -
változtathatja a növényi és állati kártevk típu sait, el-

fordulási gyakoriságukat, a rendelkezésre álló ön-
 tözvíz mennyiségét, valamint a talajerózió súlyos -
ságát (Adams et al., 1998).

4. ábra: A világ mezgazdasági területének változása (2002–2009)

Forrás: CEU-ENS, 2007 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 4: Change of the agricultural area in the world (2002–2009)
Source: CEU-ENS, own edition based on 2007 data
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5. ábra: A világ mezgazdasági területének változása (2002–2009)

Forrás: CEU-ENS, 2007 adatok alapján saját szerkesztés
Figure 5: Change of the agricultural area in the world (2002–2009)

Source: CEU-ENS, own edition based on 2007 data
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6. ábra: Magyarország földhasználat (1990, 2012)
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Figure 6: Land use in Hungary (1990, 2012)
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A leveg földközeli átlaghmérséklete 0,74±0,18 °C-
kal ntt a feljegyzések kezdete óta (1890). A legme le -
gebb évtized világszinten 2000–2009 volt. A h  mér-
sék let-emelkedés nem állt meg, az elkövetkez év ti -
zed ben 0,10–0,20 Celsius közé tehet.

A légkörben lev szén-dioxid mennyiségen – becs -
lések szerint – körülbelül 280 milliomod térfogatrész
volt az ipari forradalom idején, napjainkban ez 379-re
emelkedett. A szén-dioxid emissziója amennyiben ilyen
ütemben növekszik, akkor 2015-re a szén-dioxid lég -
kö ri koncentrációja eléri a kritikusnak tartott 400 mil-
li  omod térfogatrészt, egyes modellek szerint ez akár
évi 4o Celsius hmérséklet-emelkedést idézhet el, a
je lenlegihez képest (Bánsági-Domokos, 2009). A glo -
bá lis felmelegedés okozta 0,9o Celsius hmérséklet-
emelkedés ilyen hatással volt Földre, akkor el sem
tud  juk képzelni mit eredményezne egy 4o Celsius emel -
ke dés (1. kép). Haworth (2008) elemzése szerint azon-
ban a felmelegedés nem valószín, hogy 40 °C-on
be  lül marad – ez kétszerese annak, amit a klíma-ka -
taszt  rófa elkerüléséhez még biztonságosnak tartanak.

1. kép: A globális klímaváltozás okozta 40 Celsius hmérséklet-
emelkedés (1890–2015)

Forrás: Brit Királyi Társaság, 2010

Image 1: 40 Celsius temperature increase caused by climate
change (1890–2015)
Source: British Royal Society, 2010

Magyarországon az elmúlt 100 évhez viszonyítva
1 °C-kal ntt a hmérséklet, az elrejelzések szerint
2050-ig további 2,6 °C-kal emelkedik. Jelentsen csök -
kent az éves csa pa dék mennyiség is, 640 mm-rl 560 mm-
re. A csapadék idbeli eloszlása is egyenetlen. A h-
  mérsékletváltozás elssorban az Alföldet sújtja majd a
leg nagyobb mértékben, és a legnagyobb emel ke dés az
szi hónapokban várható (Láng et al., 2007).

A globális felmelegedés következtében a fejld
or szágok megmvelhet földterülete 2015-ig – elre-
jel zések szerint – 11%-kal csök kenne, és mintegy 280
mil lió tonnányi potenciális ga bonatermést vesztenének
el, ami 56 milliárd dollár nyi értékvesztést jelentene.
Ezen kívül a szélsséges id járás a hozamok csökken-
té sén keresztül is vissza fog ná a kínálatot. Az áradások
pél dául a még rendel ke zésre álló élelmiszerhez való

hoz zájutást is aka dályozzák az infrastruktúra tönk re -
tétele és a jövedelmek csök kenése által. Ugyanakkor a
fej lett országok a klíma- változás nyertesei lennének,
mi vel északabbra fekv te rületeket is mvelés alá tud -
ná nak vonni Észak-Ame ri kában, Észak-Európában,
Oroszországban és Kelet-Ázsi ában. Összességében a
klí maváltozás nem ered ményezne jelents gabona-ár -
nö vekedést. Ugyanakkor a fejld országok – s kö zü -
lük is a legszegényebbek – nem fogják tudni a ter me-
léskiesés okozta kínálatcsök ke nést élelmiszerimport-
tal ellensúlyozni, ezért nni fog az elégtelenül tápláltak
és éhezk száma (CEU-ENS, 2007).

VÍZGAZDÁLKODÁS, ÖNTÖZÉS

A globális felmelegedés szárazságot, a szárazság pe -
dig párolgást okoz, ami a Föld vízkészleteinek jelen ts
hányadát csökkenti. A Föld teljes vízkészlete 2 milli árd
köbkilométer. A vízkészlet 97,5%-a sós és 2,5% édes víz.
Hasznosítani csak a csapadék formájában a szá raz földre
lehulló mennyiséget lehet, azonban a csa pa dék mennyi -
sége globális átlagban csupán évi 6 000 m3/f, és en nek
is csak egy része hasznosítható, évente 2 000 m3/f. Ez
a mennyiség egy ember éves vízigényének kétszerese
(Somlyódi, 2011). A népesedés, a klímaváltozás és a
gaz dasági fejldés következtében n a vízigény. Kíná-
nak és Indiának például 2–3-szorosára nhet a víz igé -
nye, jelenleg évi átlagban 700 m3/f.

A WHO (2010) szerint 1,2 milliárd ember nem jut
meg felel ivóvízhez. Az egy fre jutó ivóvízkészlet a
kö vetkez két évtizedben a harmadára csökken. Az
UNESCO (2010) szerint, ha a jelenlegi trendek (drasz -
tikus klíma- és ökológiai változások, népesség-nö ve -
ke dés, nagyfokú urbanizáció) folytatódnak, 2050-ben
leg alább 48 országban több mint kétmilliárd ember ko-
moly vízkorlátozással lesz kénytelen szembenézni.

Magyarországra évente átlagosan 114 km3 víz ér -
kezik, évi csapadék mennyisége pedig 58 km3. Azaz
át lagosan mintegy 600 milliméter csapadék esik egy
év ben. 52 km3 elpárolog, illetve beszivárog, így évente
120 km3 vízmennyiség távozik. A csapadék eloszlása
egyenetlen, az ország keleti felére általában kevesebb
jut, ráadásul az Alföld déli részén, ahol a napsütéses
órák száma magasabb az országos átlagnál, a párolgás
és a csapadék hányadosa eléri a másfelet is. Ez növeli
az aszály elfordulási valószínségét, amely általában
3–5 évente fordul el Magyarországon. 

Az 1 lakosra jutó számított vízkészlete 598 (600) m3

Magyarországon, az éves édesvíz felhasználás 612 m3/f.
Ez több mint az éves megújítható készlet (598 m3). A
különbséget az ország a felszín alatti vizekbl szerzi. 

A mezgazdasági vízfelhasználás a világ vízfel-
hasz nálásának közel háromnegyedét teszi ki. Ez a
2000-es évben közel 7200 köbkilométernyi vizet jelen -
tett a világon.

A világ növekv népessége számára egyre több
élel miszer, ennek megtermeléséhez pedig még több ön-
tö zésre van szükség így könnyen lehet, hogy 2050-re a
vi lág mezgazdasági vízfogyasztása elérheti az évi 13
ezer köbkilométert is. Ennek elkerülése érdekében a
me zgazdasági technológiák átalakításra van szükség
(víz megtartó talajmvelés, szárazságtr fajták/hibri -
dek termesztése, precíziós öntözési módszerek alkal -
ma zása stb.). 
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A világ öntözött területe 1950-ben 94 millió ha volt,
ami folyamatosan ntt. 2009-re elérte 310 millió hek-
 tárt (7. ábra), aminek csupán 17%-a gabonaföld, de a
vi lágon elállított gabona csaknem 32%-át biz tosítja.
Az öntözött területek nagysága Ázsiában 2009-ben el -
érte a világ öntözött területeinek 73%-át, Észak-Ame -
ri kában 10%-át és Európában 7,2%-át (1. táblázat).

7. ábra: A világ öntözött területének változása (1950–2009)

Forrás: FAOSTAT, 1950–2010 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 7: Change of the irrigated areas in the world (1950–2009)
Million ha(1), Source: own edition based on FAOSTAT data (1950–
2010)

1. táblázat
Az öntözött területek változása a világon (millió ha, 2009)

Forrás: FAOSTAT, 2009 adatok alapján saját szerkesztés

Table 1: Change of the irrigated areas in the world (million ha,
2009)
Continents(1), Irrigated areas, million ha(2), World(3), Africa(4),
Asia(5), Latin America(6), Caribbean(7) North America(8), Oceania(9),
Europe(10), Source: own edition based on FAOSTAT data, 2009

Az öntözés intenzitása a különböz országokban
függ az éghajlattól, a termesztett növényektl és a gaz -
dál kodási módszerektl. Az öntözés teljesen különbö -
zik a dél-európai országokban, ahol az öntözés elen  -
gedhetetlen a mezgazdasági termelésben, szemben a
Közép-és Nyugat-Európától. Az EU teljes öntözött te -
rü letének nagy része Görögországban (83%), Spanyol-
országban (68%), Cipruson (69%), Olaszországban
(57%), Franciaországban (54%) és Portugáliában (52%)
található (Berbel et al., 2007). 

Magyarországon a mezgazdasági terület mind -
össze 2,1%-a öntözött (8. ábra). Teljes mezgazdasági
te rületen csapadékgazdálkodás állítja el a növényi
bio massza jelentsebb részét és az öntözés statisz ti -
kai lag és ökológiailag is kiegészít vízpótló erforrás
jel leg Magyarországon. Magyarországon a vízpótló
(öko lógiai talajnedvesség igény kielégítése a cél) öko -
ló giai öntözés a gazdaságos. 

8. ábra: Magyarország öntözött mezgazdasági területeinek
alakulása (1994–2009)

Forrás: KSH, 1994–2009 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 8: Irrigated agricultural areas in Hungary (1994–2009)
Agricultural area(1), Source: own edition based on CSO data, 1994–
2009

MTRÁGYÁZÁS

A globális problémák, mint a Föld népességének
nö vekedése, szegénység, az élelmiszertermelés lassú
ütem növekedése, környezetszennyezés, stb. – foko-
zott figyelmet kell fordítani a növénytermesztés fenn -
tart hatóságára különös tekintettel a mtrágyák és nö-
 vényvédszerek használatára. Az elkövetkez évti ze -
dek  ben törekedni kell a gabona- és élelmiszertermelés
fo lyamatos emelésére. A mtrágyák ennek a folyamat -
 nak elengedhetetlen alapanyagai.

A Föld élelmiszer termelésének több mint 40%-át
mtrágya felhasználásával állítják el. Az összes le -
gyár tott tápanyag nak 50%-át a gabonák termesztése
so rán alkalmazzák, de gyümölcsök, zöldségek és az
olaj növények is jelen ts felvevpiacot jelentenek.

Az 1950-ben a világ mtrágya-felhasználása 14
mil lió tonna volt. A „Zöld forradalom” idszakában
131 millió tonnára emelkedett a felhasználás, vagyis
ez az intenzív mtrágya felhasználás idszaka volt,
majd az 1990-es évek elején csökkent (9. ábra). Az
utób bi idszakot vizsgálva (2007–2012) a világ mtrá-
gya felhasználása évente 2,6%-kal nö ve ke dett, amely a
nö vekmény mintegy 19,3 millió tonna. A növekedés
69%-a Ázsiában és 19%-a Amerikában volt (2. táb -
lázat).

A nitrogénmtrágya évi kereslet növekedése mint-
egy 2,6% volt, ami összességében 11 millió tonna. A
vi lág legnagyobb nitrogén importre Észak-Amerika
(7 millió tonna). Nyugat-Európában nem volt növe ke -
dés, míg Kelet-Ázsiában volt a világ leggyorsabb nö -
ve kedése, közel 5% évente. Latin-Amerika, Kelet-
Európa és Közép-Ázsia globális felhasználása szerény
a relatív hozzájárulásuk – becslések szerint – nö ve ked -
ni fog (10. ábra).

A foszfát mtrágyák éves növekedési rátája körül-
be lül 2,7%, ami 5,0 millió tonna. Ázsiában 58%-os,
Ame rikában 21%-os a növekedés. A legnagyobb fel-
hasz nálók Kelet-Ázsia, Dél-Ázsia és Észak- Ame ri ka.
Fontosabb importrök, Dél-Ázsia, Latin-Ame rika és
Nyugat-Európa. A felhasználás növekedéséhez a leg-
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1980 1990 2003 2009 
Világ(3) 193,0 224,2 277,1 3044 
Afrika(4) 9,5 11.2 13,4 13,4 
Ázsia(5) 132,4 155,0 193,9 222,2 
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Észak-Amerika(8) 21,1 21,6 23,2 31,8 
Óceánia(9) 1,7 2,1 2,8 2,8 
Európa(10) 14,5 17,4 25,2 21,8 
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10. ábra: Részesedés a világ nitrogén felhasználásából
(2007–2012)

Forrás: FAOSTAT, 2007–2012 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 10: Share from the nitrogen use in the world (2007–2012)
East Asia(1), Central Europe(2), Western Europe(3), Eastern Europe,
Central Asia(4), Oceania(5), Africa(6), North America(7), Latin
America(8), West America(9), South America(10), Source: own edition
based on FAOSTAT data, 2007–2012

11. ábra: Magyarország mtrágya-felhasználásának alakulása
(1950–2011)

Forrás: KSH, 1950–2011 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 11: Fertiliser use in Hungary (1950–2011)
Yield, t ha-1(1), Amount of fertiliser (kg) per 1 ha agricultural area(2),
Maize, t ha-1(3), Wheat, t ha-1(4), Source: own edition based on CSO
data, 1950–2011

Magyarországon az 1 ha-ra jutó mtrágya mennyi -
sé ge Európa szinten viszonylag alacsonynak mondha -
tó, és a nitrogén mtrágyák használatának túlsúlya
ta pasztalható. 2010-ben 73% volt (12. ábra). A pénzü-
gyi nehézségek miatt elssorban a foszfor és a kálium
ki juttatását csökkentik a gazdálkodók.

A mtrágyatermelés azon kívül, hogy energiát igé -
nyel, energiát is termel. Az ásványi mtrágyák növelik
a termést, ezáltal többlet biomassza képzdik, amely
több let napenergiát köt meg. Amennyiben ezt a koncent -
rált energiát részben élelem vagy takarmány elállí tá -
sá ra fordítják, kalóriává alakul át, így pozitív irányba
be folyásolva a mezgazdaság energiamérlegét. Bár az
energia-kibocsátásban nagy különbségek vannak az
egyes növényfajok, illetve a termesztési körülmények
kö zött, mégis ásványi mtrágyák egy új és egyre nagyobb
fontosságú szereppel bírnak a globális energiaigény
kielégítésében.

nagyobb mértékben Dél-Ázsia (30,3%), Kelet-Ázsia
(24,9%) és Latin Amerika (24,0%) járultak hoz zá.

9. ábra: A világ mtrágya-felhasználásának alakulása
(1950–2009)

Forrás: FAOSTAT, 1950–2009 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 9: Fertiliser use in the world (1950–2009)
Source: own edition based on FAOSTAT data, 1950–2009

2. táblázat
A világ mtrágya-felhasználásának átlagos évi növekedési

üteme (2007–2012)

Forrás: FAOSTAT, 2007–2012 adatok alapján saját szerkesztés

Table 2: Average yearly growth rate of the fertiliser use in the
world (2007–2012)
Growth rate of fertiliser use, %(1), Africa(2), America(3), North
America(4), Latin America(5), Asia(6), West Asia(7), South Asia(8),
East Asia(9), Europe(10), Central Europe(11), Western Europe(12),
Eastern Europe and Central Asia(13), Oceania(14), World(15),
Source: own edition based on FAOSTAT data, 2007–2012

A kálium mtrágyák felhasználása 2,7%-kal ntt,
ami 3,5 millió tonnát eredményezett. Legnagyobb mér -
té k volt a növekedés Kelet-Ázsiában (41,0%) és Dél-
Ázsi á ban (23,7%), valamint Latin-Amerikában (23,2%).

Magyarországon az egy hektár mezgazdasági te -
rü letre jutó mtrágya-felhasználás a hetvenes évek kö -
ze  pén volt a legmagasabb, a kilencvenes évek elején
en nek kevesebb mint fele, az ezredfordulón pedig a
har madánál is kevesebb. Azóta újra lassan emelkedik a
ki szórt mtrágyamennyiség, 2011-ben 77 kg volt (11.
ábra).
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Mtrágya-felhasználás 

növekedés üteme (%)(1) 
N P2O5 K2O 

Afrika(2) 4,5 3,1 2,0 
Amerika(3) 1,3 3,7 2,3 
Észak-Amerika(4) 0,7 2,6 1,0 
Latin-Amerika(5) 2,5 4,6 3,5 
Ázsia(6) 3,1 2,8 3,8 
Nyugat-Ázsia(7) 4,5 1,5 2,3 
Dél-Ázsia(8) 3,3 4,9 5,9 
Kelet-Ázsia(9) 2,8 1,9 3,2 
Európa(10) 0,4 -0,2 -0,1 
Közép-Európa(11) 2,6 1,5 1,8 
Nyugat-Európa(12) -0,3 -1,0 -0,7 
Kelet-Európa és Közép-Ázsia(13) 5,7 6,1 3,5 
Óceánia(14) 2,0 1,0 0,6 
Világ(15) 2,6 2,8 2,7 
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12. ábra: Magyarország mezgazdasági területére kijuttatott
mtrágya mennyiségek aránya (1990–2010)

Forrás: KSH, 1990–2010 adatok alapján saját szerkesztés

Figure 12: Ratio of fertiliser applied on the agricultural area in
Hungary (1990–2010)
Source: own edition based on CSO data, 1990–2010

NÖVÉNYVÉDELEM

Az elmúlt évtizedekben a növénytermesztés egyik
leg fontosabb tényezje a növényvédszerek  hasz ná la -
ta, amelyek védik növényeket a rovarok és kórokozók
ellen, amelyek károsak lehetnek a termés minségére
és a hozamra. Már az 1940-es években számos kis-és
kö zepes jövedelm országban széles körben használták
(Net1). Majd az elmúlt 60 évben világszerte jelentsen
megntt iránta a kereslet, és jelenleg közel 2,3 millió
ton na ipari növényvédszert használnak évente.

A növénytermelés folyik a gazdaságilag hátrányos
helyzet területeken is, ahol hiányzik a szabályozás és
nem érvényesülnek az egészségügyi elírások. Ezen
okok miatt a növényvédszereket gyakran nem meg -
fe lelen használják és tárolják, ezen kívül folyamatos
problémát jelent a tiltott növényvéd szerek alkal ma -
zása (Wesseling, 1997).

A világpiaci kereslet éves növekedési üteme a ga -
bo naféléknél 1970-es években 2,5%-kal az 1980-as
években 1,9%-kal és a 1990-es években 1%-kal csök -
kent. A táplálkozás és takarmány célú gabona felhasz -
ná lás az 1980-as években a 334 kg-os szinten tetzött,
és azóta csökkent (317 kg). 2015-ig a nö ve ke dés üteme
1,4%-ra tehet. 2015–2030 idszak alatt az élelmiszer-
fogyasztás számos országban (a lassúbb né pes ség nö -
ve kedés miatt) visszafogja a kereslet, így a nö vekedés
vár hatóan lassul, 1,2 százalékkal egy év alatt. 2030-ra,
ext ra milliárd tonna gabonára lesz szükség minden év -
ben. Elre nem látható események, mint pél dául az olaj -
árak drámai növekedése vagy a válságok természetesen
befolyásolhatják a hatékony ke res le tet egy rövidebb
idszakokra, de nem fogja je lentsen megváltoztatni.

VÉGSZÓ

Az éhínség és a nélkülözés az emberiség egy ré szé -
nek mindennapos problémája. Nem véletlen Lowdermilk
(1948) borúlátó megállapítása, mely szerint „az embe -
ri ség versenyt fut az éhezéssel már 7 000 éve, de nem
tud ni ki lesz a gyztes”.
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