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ÖSSZEFOGLALÁS

A szerz összefoglalást ad a világ állati termék termelése eltt
ál ló új kihívásokról, amelyekre a XXI. század elején számítanunk
kell. Ezek: A népesség további növekedése és különösen számos ré giók-
ban az egy fre es GDP növekedése együtt jár azzal, hogy szá mot -
teven növekedni fog a lakosság állati termék igénye; a bioener gia
ipar mint új szerepl, ers potenciális versenytársává válik az állati
termék elállításnak azáltal, hogy ma még dönten emberi, illetve
állati takarmányozásra alkalmas alapanyagokat használ fel. Mind
nagyobb mértékben élesedik a verseny az öntözésre alkalmas vízért,
és csökken a szántóföldi mezgazdasági mvelésre alkalmas te rü le -
tek mennyisége is, gyengítve a növénytermesztés pozícióit. A klíma -
változás jelenlegi folyamatai sem kedvezek a növénytermesztési
biz tonságra. A szerz több prognózist közöl, amelyek az állati ter-
mé kek iránti megnövekedett kereslet várható mértékét körvonalaz-
zák, egyúttal bemutatja a szükséges növényi biomassza többletigényt
is, amely a következ évtizedekben várható, és amelynek célja egy részt
az emberi élelmiszer-ellátás biztosítása, másrészt a növekv állat -
állomány takarmányigényének kielégítése, külön feltüntetve a bio
üzem anyag ipar várható növekv igényeit is, amennyiben a jelenlegi
tech nológiákat nem váltják fel alapveten újak. A szerz foglalkozik
a különböz állattenyésztési ágazatok egymáshoz viszonyított egy -
ség nyi termék elállítására vonatkozó erforrás igényére, és azzal
együtt járó környezeti komplex lábnyommal is, összefoglalva az Egye -
sült Királyságban, az USA-ban és az OECD országokban végzett ta -
nul mányok legfontosabb eredményeit. Az intenzív állattenyésztési
árutermelési rendszerek, amelyek nagy termképesség növényfaj -
tákat és nagy termelképesség állatpopulációkat tartanak a rend-
szerben, a jövben még nagyobb szerepet fognak játszani, különösen
a baromfi, a sertés hústermelésben, a tejtermelésben és a zárt rend-
sze r haltenyésztésben, mert ezek a rendszerek használják fel a leg -
ha tékonyabban a különböz erforrásokat (takarmány, víz, term -
föld) és a környezeti lábnyom is utóbbi rendszerekben a legkisebb
egységnyi mennyiség elállított állati termékre vonatkoztatva. 

Kulcsszavak: állattenyésztés, állati termékek elállítása, terme -
lé si elrejelzések, természetes erforrások, környezeti lábnyom, ha -
té konyság

SUMMARY

The author summarizes the main new challenges facing animal
agriculture: growing GDP in many countries increasing animal protein
demand, bioenergy industry as a new player using potential food or
feedstuffs, increasing demand, Growing water and land scarcity,
weaking the position of plant agriculture, feed production. Forecasts are
summarized regarding the magnitude of meat consumption increases,
and the possible plant biomass quantities required additionally in the
next 20 years to cover the needs of food, feed and biofuel on a global
scale.

Efficiencies of various animal production sectors, poultry,
pork, beef, mutton meat, milk and eggs and their environmental
footprints are compared, summarizing the most important research
results concerning UK, USA, OECD evaluations. Intensive systems
using highly productive plant and animal population will play an

even more important role in the future especially in poultry, pig, milk
and aquaculture production system being efficient users of resources
(feed, water, land) and the environmental foot print is smaller per
unit product.

Keywords: animal production, animal products, demand forecasts,
natural resources, environmental footprint, efficiency

BEVEZETÉS

Malthus híres tétele, amelyet az 1800-as évek ele-
jén fogalmazott meg, és amely szerint az emberiség lét-
szá  mának növekedése mértani haladvány-jelleg,
ugyanakkor az élelmiszertermelés növekedése ennek
mér tékétl messze elmarad, és ez oda fog vezetni, hogy
be látható idn belül súlyos élelmiszerhiány vár a Föld
la kóira. Ha az 1950-es évektl nem kezddik meg az
ún. „zöld forradalom”, amelynek révén gyakorlatilag
50 év alatt meg lehetett többszörözni a növénytermesz -
tés hozamait, amelyek egyúttal állati takarmányként is
szol gáltak, és nem sikerült volna a különböz háziállat
fajok egyes fajtáinak termelképességét megtöbbszö -
röz ni, akkor az emberiség létszáma meg sem közelít -
het te volna az ezredfordulóra a hatmilliárdot. A zöld
for radalom tartalékai azonban ma kimerülben vannak,
amit számtalan szakmai tanulmány anyaga alátámaszt.

AZ ERFORRÁSOK SZKÜLÉSÉNEK FBB OKAI

Az ezredforduló óta mind világosabbá válik az,
hogy a világ mezgazdasága és ezen belül az állatte -
nyész tésnek egy sor olyan új elvárásnak kell meg felel -
ni, amelyek számos vonatkozásban jelentsen külön -
böznek minden korábbi idszaktól.

Ezek a következkben foglalhatók össze: Az em-
be riség létszáma tovább n, habár üteme kissé mérsék-
l dik a korábbi idszakhoz képest, de kétségtelenül
je lents marad, mert a nagy inercia miatt nagy val ó szí -
n séggel eléri a 9 milliárdot. Amennyiben az embe ri -
ség dönten növényi táplálékokkal élne, az élel miszer-
ellátás korántsem jelentene különösebben nehezen
meg oldható feladatot. A világ jelents részén belátható
ideig az életszínvonal n, ennek következtében n az
állati termékek aránya és így összmennyisége is a hu -
mán diétán belül. A humántáplálkozás szerkezeti súly-
pont jának akárcsak részleges átrendezdése, a növényi
ter mékek fell az állati termékek irányába azt jelenti,
hogy sokkal több növényi termék kell egy-egy ember
el látásához, mert az állati eredet élelmiszerek elállí -
tá sa 4–10-szeres növényi biomassza felhasználással jár
a transzformációs veszteségek miatt (Horn, 2008).
Amen nyiben az egy családra es éves GDP 1500 dol-

Horn P:Layout 1  11/13/12  9:32 AM  Page 1



lár alatt van, állati fehérjét gyakorlatilag a lakosság nem
fogyaszt (Roppa, 2007). A 9000–10 000 dollár 1 f re
es GDP eléréséig egyre növekv állati fehérjefogyasz -
tással találkozunk, e fölött a fogyasztás érdemben nem
n tovább. Az inkább a magasabb érték, sok esetben
luxus-termékek irányába tolódhat el, ez azonban nem
je lent mennyiségi növekményt. Az ezredforduló óta a
vi lág több részén új biomassza fogyasztó konkurens -
ként jelent meg az iparszer bioenergia elállítás (bio -
etanol, biodisel), amelyet ma még dönten olyan
nö vényi termékekbl állítanak el, amelyek egyrészt
köz vetlenül humán élelmiszer-alapanyagok, másrészt
ál lati takarmányok. Ez az új iparág ma már jelents
kon kurense az állattenyésztésnek, különösen az ame ri -
kai kontinensen, de még Európában is, habár korláto-
zot tabb mértékben.

Az emberiség állati fehérje ellátásában a hal hosszú
ide ig a legnagyobb tételt jelentette, dönten a tengeri és
édesvízi halászat és kisebb mértékben a mesterséges
haltenyésztés, aqvakultúra révén. Mintegy tizenöt éve
már a tengeri halászat hozamai a mérhetetlenül felduz -
zasz tott halászati kapacitás ellenére stagnálnak a túl-
ha lászás miatt (Diamond, 2007). Ugyanakkor a hal
irán ti kereslet világszerte tovább n, serkentve a mes -
ter séges halhús-termelést. A tengeri és az édesvízi halá -
szat 1995 óta 90–95 millió tonna körül ingadozik. A
világ ban elfogyasztott halak és rákok több mint felét
már aqvakultúrában, tengerben vagy édesvízben elle -
nr zött körülmények között tenyésztik. Az aqva kul tú -
rás termelés jelenleg már meghaladja a 70 millió tonnát
éven te, és gyorsan n tovább (FAO FishStat, 2011). Ez
újabb konkurensként jelenik meg, hiszen ezen állat-
tenyésztési ág dönten magas biológiai érték mester-
séges gyári keveréktakarmányokat igényel.

A növénytermesztés peremfeltételei általánosan
romlanak. A két dönt tényez ezek közül: a termföld
és a vízkészletek hasznosíthatóságával összefügg prob-
 lémakör.

A Föld termföldkészlete folyamatosan csökken.
Az okok nagyon sokrétek, így csak a legfontosabba -
kat említve: az infrastrukturális fejlesztések sokhelyütt
ép pen a legértékesebb termföldterületeket csökken-
tik, ez leginkább a gyorsan fejld országokat érinti
(pél dául Kína, India), de nem kivételek a fejlett orszá-
gok, st hazánk sem. Az oktalan földhasználat (pél dá -
ul: túllegeltetés, víz- és szélerózió, talajsavanyodás
stb.) részben elsivatagosodást, részen csökken term -
ké pességet okoz. Új földterületek érdemi bevonása a
ter melésbe gyakorlatilag alig lehetséges, vagy jelents
kör nyezeti károkat okoz (például erdirtások: Brazília,
Indonézia).

A mezgazdaság a legnagyobb vízfelhasználó ága -
zat a Földön, mert a megújuló és hasznosítható édes -
víz készlet 70%-át igényli. Sajnos azonban nagyon sok
he lyen a növénytermesztési kultúrák öntözése során a
megújuló készleteket a megújulás ütemét meghaladó
mér tékben hasznosítják, ami ellenkezik a fenntart ha -
tó ság feltételével. Egy kimerült készlet rehabilitációs
ideje sokszorosa lehet a kitermelésének (lásd a Dunán-
túli-középhegység és Hévíz példáját). Egyébként, a fel-
szín alatti készletek két fajtáját ismerjük. Az els része
a víz körforgásának, a második, fosszilis, valamilyen
ok nál fogva valamikor kizáródott (például egy lencsé -
be, lásd Líbia) sok helyen a felszín alatti vízkészletek

gyor san, kritikus mértékben csökkennek, így például
Kí nában, Indiában, az USA egyes részein. (Somlyódy,
2008, 2011).

Az elbbiekben csupán vázlatosan érintett té nye -
z ket figyelembe véve a növénytermesztésben és az ál-
lat tenyésztésben a különböz erforrásokkal minden
ko rábbi idszaknál racionálisabban kell majd gaz dál -
kod ni.

VÁRHATÓ TRENDEK A VILÁG ÁLLATI TERMÉK
FOGYASZTÁSÁBAN

Számos elrejelzés alapján nagy valószínséggel el -
re jelezhet, hogy a világ éves sertéshús- és baromfi hús
termelése, illetve fogyasztása tíz éven belül 20–20 mil-
lió tonnával bvül. A legnagyobb növekedés a mester-
sé ges aqvakultúra ágazatban várható, ahol ez elérheti a
30 millió tonnát. A tojás, a marhahús és a tejtermelés
nö vekedése kisebb ütem, mintegy tízmillió tonna kö -
rü li ágazatonként (Gasperoni és Beal, 2011).

Kissé hosszabb távlatban gondolkodva mintegy 40
év múlva a fejlett és a fejld világ hús- és tejfogyasz -
tásának változását az 1. táblázat mutatja (Tarawali et
al., 2011). A növekmény dönt hányada a fejld or -
szá gokra fog esni, mert ezek húsfogyasztása a jelenle -
gi nek 2,3-szeresére, tejfogyasztása 2,6-szeresére n. A
hús- és tejtermelés együttes növekménye 552 millió
ton nát tesz majd ki, ehhez képest eltörpül a fejlett or -
szá gokban várható alig 20% feletti hús- és 10%-os fo-
gyasz tásnövekedés a tej esetében. Ez összesen 54 mil lió
tonna többlet, a fejld országokhoz képest alig 10%.

1. táblázat
A fejlett és a fejld világ várható állatitermék-fogyasztása

Forrás: Tarawali et al., 2011

Table 1: Estimated animal protein consumption
Year(1), Annual consumption per capita(2), Total consumption(3),
Meat (kg)(4), Milk (kg)(5), Meat million tons(6), Milk million
tons(7), Developing(8), Developed countries(9), Sourced: Tarawali
et al., 2011

Figyelembe véve az állati termékek iránti növekv
ke resletet, és ezt az igényt fedezni hivatott termelés-
fel futást, számításokat végeztek arra vonatkozóan is,
hogy a növényi termékek mennyisége iránt mekkora
igény jelentkezik majd. Felmérték azt is, hogy a vár ha -
tó népességnövekedés által támasztott igény mekkora
nö vényi terméktöbbletet igényel majd, és ha a jelenle -
gi irányzatok nem változnak, a bioenergia elállítási
cé lokra mekkora növényi alapanyag mennyiség iránt
mu tatkozik majd kereslet. A számításokat 2030-ig ter-
je d idszakra végezeték (Nonhebel és Kasner, 2011).

A 2. táblázatban összefoglaltak egyértelmen mu-
tatják, hogy több mint 60%-kal kellene növelni a fbb
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Év(1) 

Évi egy fre es 
fogyasztás(2) 

Összes fogyasztás(3) 

Hús 
(kg)(4) 

Tej 
(kg)(5) 

Hús 
(millió t)(6) 

Tej 
(millió t)(7) 

  Fejldk(8) 2002 28   44 137 222 
2050 44   78 326 585 

  Fejlettek(9) 2002 78 202 102 265 
2050 94 216 126 295 
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növényi termékek termelését annak érdekében, hogy a
fejld országok növekv népességét el lehessen látni
élelmiszerrel és a gyorsan fejld országok számára a
szük séges állati termék többlet megtermeléséhez le -
gyen elegend takarmány.

2. táblázat
Az emberiség többletigénye 2030-ig a legfbb

növényi termékekbl

Megjegyzés: Jelenlegi igény 2800 millió tonna (Nonhebel és Kastner,
2011)

Table 2: Additional global requirements of plant biomass till 2030
Million tons(1),  Additional needs for human consumption – developing
world (large population growth)(2), Mainly animal feeds – fast developing
world(3), Mainly bio energy raw materials – developed world(4),
Note: present need 2800 million tons (Nonhebel and Kastner, 2011).

Ez a jövkép önmagában egy új második „zöld for-
ra dalom” szükségességét indokolja. Új innovációs hul-
lám nélkül aligha lesz esély a sikerre. Világszerte
na gyon számottev pótlólagos tkebefektetésekre lesz
szük ség, nem elkerülhet a szellemi erforrások érde -
mi bvítése sem. Joggal állítható és feltételezhet,
hogy amennyiben az elrejelzések igaznak bizonyul-
nak, a fejlett országok által ma tervezett bioüzemanyag
el állítási programok többletigénye olyan nagyság ren -
d növényi biomasszát igényel, amennyiben a jelenle -
gihez hasonló technológiákat alkalmaznak, ami már
minden bizonnyal nagy zavarokhoz és feszültségekhez
fog vezetni a világ biztonságos élelmiszer ellátásában.

AZ ÁLLATTENYÉSZTÉSI ÁGAZATOK ERFOR-
RÁS-IGÉNYE ÉS KÖRNYEZETTERHEL HA TÁ -
SA EGYSÉGNYI TERMÉKMENNYISÉGRE VO -
NATKOZÓAN

Az utolsó évtizedben több komplex kutatási prog -
ram tzte ki azt a célt, hogy megállapítsa az egyes állat -
tenyésztési ágazatok egységnyi termékre vetített komp -
lex erforrás-igényét és környezetterhel hatását.

A témakörben végzett legfontosabb kutatási prog -
ra mok (Williams et al., 2006; Capper et al., 2009; De
Vries és De Boer, 2010) eredményei az alábbiakban fog -
lalhatók össze: A baromfi, a sertés, a marha és a juhhús-
termelés összehasonlításában az 1 kg hasznosítható
ter mék elállítása a legkisebb komplex energiafelhasz -
ná lást, a termföldlekötést és a különböz kör nye zet -
terhel hatásokat figyelembe véve (pl. üvegház hatású

gáztermelés CO2 egyenértékben, eutrofizációs potenci ál
PO4 egyenértékben, légkörsavanyító hatás SO2 egyen -
értékben) a baromfihús (brojler) és a sertéshús esetében
mérték, jóval kedveztlenebb a juh, és a rangsorban az
utolsó a marhahús elállítás. A tojástermelés és a tejter-
me lés komplex hatékonysága viszonylag szintén ked-
ve z, ha egységnyi hasznosítható emberi táplálkozásra
al kalmas termékmennyiségre számoljuk a hatékonysá-
got (Williams et al., 2006). Az összehasonlításokban
az Egyesült Királyságban intenzív, nagyteljesítmény
faj tákat, korszer tartástechnológiai feltételek között
ter mel populációkat hasonlítottak össze.

Az OECD országokban közzétett 17 tanulmány ada -
tait összegezve (De Vries és De Boer, 2010), broj ler -
csirke, a sertés, a húsmarha, a tej és tojástermelési rend -
szerek komplex összehasonlítása alapján arra a követ -
kez tetésre jutottak, hogy minden állattenyésztési ága -
zat ban egységnyi termékre vetítve a legkisebb komplex
erforrás-igény és környezetterhelés azokban a terme -
lé si rendszerekben volt mérhet, ahol nagyteljesítmé -
ny fajtákkal dolgoztak intenzív tartási, taka r mányo-
zási megoldásokat alkalmaztak országtól és földrésztl
függetlenül.

Hasonló következtetésre jutottak az USA-ban
(Capper et al., 2009) által végzett komplex vizsgálatok
so rán, összehasonlítva az USA tejtermelési rendszerét
az 1944-re, és a 2007-re jellemz adatok alapján lét-
szám egyensúlyban rotáló populációkat véve figye lem -
be. Összességében megállapították, hogy mind az er -
források oldaláról, mind a környezetterhel komponen -
seket nézve a mai komplex termelési rendszerek egy -
ség  nyi tejmennyiségre vonatkoztatva mintegy három -
szor hatékonyabbak, és a környezeti lábnyom is egy-
harmada az 1944-re jellemz rendszernek. Az USA
mai, évente 80 milliárd litert meghaladó tejszükségletét
nem is lenne lehetséges a kisebb termelképesség
régebbi fajtákkal és a sokkal extenzívebb növényter-
mesztési és legeltetési rendszerrel elállítani, hiszen ha
visszatérnénk az 1944-es termelési formára – amit so -
kan az USA-ban is ideálisnak tartanának különböz
szempontokból –, akkor 143 millió hektár területet köt -
ne le csupán a tejtermelési szektor, szemben a mai
hely zettel, ahol ez összesen 13,6 millió hektárt igényel
(Horn, 2012). Bármennyire is ideálisnak tnik sokak
sze mében a régebbi, környezetbarátnak tn termelési
mód, a jelenlegi magas igényszintet sem az erforrá-
sok oldaláról, sem pedig a rendkívüli környezetterhelés
miatt nem lehetne vállalni, és technikailag sem meg -
oldani.

Az utóbbi évtizedben végzett idézett és más elem -
zé sek egyértelmen egy irányba mutatnak, nevezete-
sen a megbízható minség, ún. nagy tömegben
igé nyelt állati termékeket (brojler, pulyka, sertés, tojás,
tej stb.) nagyteljesítmény fajtákkal maximális er-
forrás-hatékonyságot biztosító, dönten zárt takarmá -
nyo zási technológiai feltételek mellett kell majd
el állítani.
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 Millió tonna(1) 

 Emberi többletfogyasztás –  

   fejld országok (nagy népességnövekedés)(2) 

  800 

 Dönten állati takarmány –  

   gyorsan fejld országok(3) 

  900 

 Dönten energiatermelés –  

   fejlett országok(4) 

1100 
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