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OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem AGTC Latokeépi Kisérleti
Telepén, csernozjom talajon bedllitott 6szi biiza tartamkisérletben
végeztiik, trikultiira (borso-buza-kukorica) és bikultira (buza-kuko-
rica) vetésvaltasban, 3 tapanyagszinten (kontroll, Nsy+PK, N;5,+PK),
atlagos novényvédelmi technologia alkalmazasaval. A tartamkisér-
letben alkalmazott buzafajta a GK Csillag volt, amelyet 5,8 millio/ha
csiraszammal vetettiink el mindkét vetésvaltasi rendszerben.

A kisérletben az eldvetemények és a miitragyaadagok hatdasat
vizsgaltuk az 6szi buiza egyes névekedést jellemzé mutatoira (LAI, HI,
LAD), a SPAD értékeire, valamint a termés mennyiségére. Kerestiik a
viaszt arra is, hogy a paraméterek kozott milyen kapcsolatot tudunk
megallapitani, ezért korrelacioszamitassal meghataroztuk a 2010-
2011 tenyészévben a miitragyaadagok nagysaga, termés mennyisége,
a LAIL a SPAD és a LAD kozotti kapesolatrendszert eltérd vetésvaltas
esetén. Bi- és trikultiranal is megallapitottuk, hogy a kiilonbozo mii-
tragyaszintek jelentdsen befolydsoltik a levélteriilet index dinami-
kajat és maximalis értékét, valamint, hogy a névekvé N+PK tragya-
zas szignifikansan novelte a levelek élettartamat. Az 6szi buza legna-
gvobb SPAD értékeit a virdgzas és a szemtelitodés idején mertiik.
Ugyanakkor nem minden miitragya kezelés kozott tapasztaltunk szig-
nifikans kiilonbségeket. A harvest index értékek bikultira vetésvaltas
esetén novekvd, mig trikulturanal csokkend tendenciat mutattak a
tapanyagszintek novelésével, de ezek a kiilonbségek nem voltak szig-
nifikansak. A novekvé tragyaszintek hatasara minden esetben szig-
nifikansan novekedtek a termés mennyiségek is, trikultirandl 2088—
4615 kg/ha-ral nagyobb termést mértiink, mint a bikultira vetésval-
tasban azonos tapanyagszinteken. Az dsszefiiggés-vizsgalatok azt iga-
zoltak, hogy a vizsgalt paraméterek mindegyike (termés mennyisége,
LAI SPAD, LAD) a legtobb mérésnél erds pozitiv kapcsolatot mutat
a tapanyagszinttel és a termés mennyiségével, mindkét vetésvaltas
esetén. Ezek az adatok azt bizonyitottdk, hogy a levélteriilet, a levelek
élettartama, a SPAD-érték és a miitrdagydzas egyiittesen jarult hozza
a maximalis szemtermés kialakuldsahoz.

Kulcsszavak: észi buza, tragyazas, novekedésdinamika, termés
SUMMARY

The experiments were conducted as part of the long-term trial
adjusted, in triculture (pea-wheat-corn) and biculture (wheat-corn), at
three nutrition levels, with the use of one crop protection technologie
(conventional) at the Latokép Research Site of the Centre of Agricultural
Scienses, University of Debrecen, on a chernozem soil. The wheat
variety used in the long-term trial was GK Csillag, which was sown at 5,8
million germs/ha.

The effect of pre-crops and nutrient-supply levels on some
growth-parameters (LAI, HI, LAD), just as SPAD-values and yield
amounts of winter wheat has been investigated in this experiment. We
tried to find out the extent of relationship between the different
parameters, so we determined the relationships between different
nutrient-supply levels, yield amounts, LAI- SPAD- and LAD-values
— measured in the crop-year of 2010-2011 in different crop rotation

systems — by using correlation analysis. It has been stated both in case
of bi- and tri-culture crop-rotation systems that different fertilizer
dosages had significantly affected the leaf area index dynamics and
its maximal value, and that increasing N+PK fertilization has
significantly increased the duration of leaves, as well. The highest
SPAD-values were measured during the flowering and grain filling
stages. However, we haven t revealed significant differences between
all fertilizer treatments. In case of the bi-culture crop-rotation system
harvest index values showed an increasing tendency parallel to the
increasing nutrient-supply levels, while in case of the tri-culture system
this tendency was rather decreasing. However, these differences were
not significant. Parallel to the increasing fertilizer dosages yield
results were increased in a significant extent. At the same nutrient
supply-levels 2088-4615 kg ha' higher yields were measured in the
tri-culture than in the bi-culture system. The correlation analyses
have confirmed that all of the investigated parameters (yield amount,
LAL SPAD, LAD) had almost in all cases close positive correlation to
the nutrient-supply level and the yield amount in both crop-rotation
systems. These results have confirmed that the leaf area, the leaf
duration, the SPAD-values and the fertilization have altogether resulted
in the production of maximum grain yields.

Keywords: winter wheat, fertilization, growth dynamics, yield
IRODALMI ATTEKINTES

A szantofoldi tartamkisérletekben rendszerint a
gazdasagi ndvények végsé produkciodjat, azaz a termé-
sét hatarozzak meg, azonban ezek elemzése 6nmaga-
ban nem elegendd a termést kialakito tényezok hatasai-
nak feltarasdhoz. A novekedésanalizis teszi lehetové,
hogy vizsgaljuk a kisérleti kezelések és a kdrnyezeti
tényezOk hatasara a fotoszintetikus produkcio dinami-
kajaban bekdvetkezett valtozasokat a novény ndveke-
désének ¢és fejlodésének teljes iddszakaban. (Berzsenyi,
2000). A novekedésanalizist a novénytermesztésben
széles korben alkalmazzak a termésképzés fiziologiaja-
nak kutatasaban (Petr et al., 1985; Hay és Walker, 1989).

Az asszimilacios teljesitmény donté komponense a
levelek, és altalaban a zold feliiletek nagysaga (LA=
Leaf Area), amit a levélfeliileti indexszel (LAI=Leaf
Area Index) szoktak jellemezni. A LAl az 1 m?-re es6
levélfeliiletet jelenti (Sagi, 1987). Lonhardné és
Kismanyoky (1992), Lonhard és Németh (1988) meg-
allapitottak, hogy a N-tragyazas szignifikansan novelte
a buza levélboritottsagat (LAI), a levélfeliilet-tartamot
(LAD) és a ndvénymagassagot, valamint, hogy a levél-
feliilet alakulasa meghatarozza a termés mennyiségét.
Petr et al. (1985) vizsgalatai szerint a gabonafélék ter-
mése a levélboritottsag novekvo értékeivel bizonyos
hatarig n6. Az optimalis értékek tullépése a gazdasagi
termés csokkenéséhez vezet.
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Sugar és Berzsenyi (2009) azt tapasztalta, hogy a
harvest index értékei a tapanyagszintek novekedésével
szignifikdnsan emelkedtek, de N,y szinten mér vissza-
estek. Donald és Hamblin (1976) beszdmolt arrdl, hogy
a gabonafélék szemtermésének novekedése elsésorban
a harvest index kedvezobb értékének tulajdonithato.

A levelek klorofill tartalma informaciot szolgaltat a
novények fiziologiai allapotarol (Carter, 1994). Hu et al.
(2010) Soil Plant Analysis Development (SPAD-502)
klorofill méromiiszer segitségével az észi bliza nitro-
gén ellatottsagat vizsgaltak. Pozitiv szoros kapcsolatot
allapitottak meg a SPAD értékek, a levél nitrogén tar-
talma ¢és a klorofill tartalma kozott. Hasonlo eredmé-
nyeket allapitottak meg Cartelat et al. (2005) is, 0szi
buzanal a levelek SPAD étéke és klorofill koncentracio-
ja kozotti osszefliggés erdsége r=0,91 volt. Ji et al.
(2007) szerint az 6szi biiza legnagyobb SPAD értékeit
a viragzas ¢s a szemtelitédés idején kaptak mitragya-
zott parcellakon, és szignifikans kiilonbségeket tapasz-
taltak a kiilonboz6 mutragya kezelések kozott.

Az 06szi buza a tapanyagellatasra az egyik leg-
igényesebb és legjobban reagdld kultira (Gyori és
Gy6riné Mile, 1998). Pepo (2009) megallapitotta, hogy
az optimalis miitragyaadag N 5o »00tPK bikultira ese-
tén, trikultira vetésvaltasnal Ny ;50+PK kozott valto-
zik évjarattol és a vizellatottsagi viszonyoktol fliggden.
Montemurro et al. (2007) az N,(+PK és az Nyg,+PK
kozotti mitragyakezelésnél mar nem tapasztalt kiilonb-
séget az Oszi bliza termésében.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem AGTC Lato-
képi Kisérleti Telepén, 1983-ban beallitott tartamki-
sérletben végeztiik, trikultura (borsd-btiza-kukorica) és
bikultara (buza-kukorica) vetésvaltasban, 3 tapanyag-
szinten (kontroll, N50P35K40, N150P505K120), étlagos
ndvényvédelmi technologia alkalmazasaval 6szi buza-
nal. A kisérleti parcellak véletlen blokk elrendezéssel,

4 ismétlésben lettek beallitva, a parcellaméret 9,2 mx5 m.
A vizsgalat helyszinéiil szolgalo teriilet a hajdusagi
16szhaton, Debrecentdl kb. 15 km-re helyezkedik el a
33. szamu kozlekedési utvonal mellett. A tartamkisér-
letben alkalmazott buzafajta a GK Csillag volt, ame-
lyet 5,8 millid/ha csiraszammal vetettiink el mindkét
vetésvaltasi rendszerben 2010. oktober 24-én.

A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett, talajge-
netikailag a mészlepedékes csernozjom tipusba tar-
tozik. A teriilet talajfizikailag a valyog kategdriaba
sorolhato, kémhatasa kozel semleges. Foszforellatott-
saga kdzepesnek, kaliumellatottsaga kdzepes-jonak te-
kinthetd. A humusztartalma kdzepes, a humuszréteg
vastagsaga 80 cm kortili. A talajviz mélysége 3—5 m
kozott helyezkedik el.

A2010/2011. vegetacids periddusaban jelentds kii-
16nbséget lehetett megallapitani az 6szi-téli, valamint a
tavaszi-nyarelejei honapok idéjarasa kozott, amely je-
lent6s mértékben meghatarozta az 6szi kalaszosok vege-
tativ és generativ fejlodését, kalaszképzodését, termé-
kenyiilési és szemfejlodési folyamatait. A 20102011
vegetacios periddus iddjarasaban ellentétet figyelhe-
tiink meg. Amig az dsz-tél csapadékos, addig a tavasz-
nyareld szaraz iddjarasu volt. Az oktoberi lassu kelést
a kedvezd novemberi iddjaras allomanyfejlodésre,
bokrosodasra gyakorolt kedvez6 hatasa kompenzalni
tudta. A decemberi valtozé hémérsékletli periddusok
megfeleld edzettséget biztositottak az dszi buiza allo-
manyoknak. Ez, valamint a megfeleléen vastag, tartos
hétakard kelld védelmet nytjtott a zord januari, de kii-
16ndsen a februari id6jarassal szemben. A tavaszi me-
leg iddjaras hatasara az 6szi buiza allomanyok fejlodése
gyorsabb volt az atlagosnal. Juniust csapadékszegény,
meleg homérséklet jellemezte. A julius eleji hiivos, csa-
padékos idGjaras késleltette a betakaritast és mérsékelte
a buzaallomanyok termését. A meteorologiai tényezdk
alakulasat a 2010/2011. tenyészévben az I. tablazat
tartalmazza.

1. tablazat

A meteorolégiai tényezok alakulasa az 6szi biiza vegetacios periodusaban
(havi csapadék, havi atlaghémérséklet) (Debrecen, 2011)

Csapadék (mm)(2) Hémérséklet ("C)(6)
. . Eltérés a sokévi , , Eltérés a sokév
Hénap(1) 2010/2011 ;3;:(35) 4tlagt6l(5) Hénap (1) 20102011 sg:gv(is) atlagtol(S)

2011 2011
Oktober(8) 22,8 30,8 -8,0 Oktober(8) 6,9 10,3 -3.4
November(9) 52,9 452 7,7 November(9) 7,7 4.5 3,2
December(10) 104,2 43,5 60,7 December(10) -1,7 -0,2 -1,5
Januar(11) 19,2 37,0 -17,8 Januar(11) -1,2 -2,6 1,4
Februar(12) 16,8 30,2 -13,4 Februar(12) 2,5 0,2 -2,7
Marcius(13) 35,1 33,5 1,6 Maircius(13) 5,0 5,0 0,0
Aprilis(14) 15,6 42,4 -26,8 Aprilis( 14) 12,2 10,7 1,5
Maijus(15) 52,3 58,8 -6,5 Mijus(15) 16,4 15,8 0,6
Junius(16) 22,0 79,5 -57.,5 Jinius(16) 20,5 18,8 1,7
Tenyészév Tenyészév
csapadékosszege (mm)(3) 3409 4009 60 atlaghémérséklete ("C)(7) 70 6.9 0.1

Table 1: Meteorological parameters in the vegetation period of winter wheat (precipitation, mean monthly temperature) (Debrecen, 2011)
Month(1),Precipitation (mm)(2), Total annual precipitation(3), 30-year average(4), Difference(5), Temperature (°C)(6), Mean annual temperature
(°C)(6), October(8), November(9), December(10), January(11), February(12), March(13), April(14), May(15), June(16)
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Novényi mintavétel 4 alkalommal tortént (marcius
30., aprilis 26., majus 24., junius 21.), amelybdl kisza-
moltuk a novények dsszes szaraztomegét. Hordozhato
Soil Plant Analysis Development (SPAD-502 Plus,
Konica Minolta) klorofill mérémiiszert hasznaltunk a
buza N ellatottsagi allapotanak meghatarozasara. A te-
nyészidészak folyaman négyszer (marcius 30., aprilis
26., majus 24., junius 21.), ismétlésenként 30 mérést
végeztiink. A levélteriiletet SunScan Canopy Analysis
Systems (SS1) hordozhat6 levélfeliilet mérd segitsé-
gével hataroztuk meg, 4 alkalommal, ismétlésenként
nyolc mérést végeztiink. A ndvekedésanalizis klasszi-
kus modszerével az alapadatokbdl két mintavétel ko-
z0tti intervallumra kiszdmitottuk az egyes novekedést
jellemzd mutatokat (HI, LAD).

EREDMENYEK

A kisérletben az elévetemények ¢és a miitragya-
adagok hatasat vizsgaltuk az 6szi buza egyes noveke-
dést jellemzé mutatdira (LAI, HI, LAD), a SPAD
értékeire, valamint a termés mennyiségére. Kiszdmi-
tottuk a levélfeliilet méré segitségével az 1 m?-re esd
levélfeliiletet, ¢s abrazoltuk annak dinamikajat. Kuko-
rica elévetemény utdn a N-miitragydzasnak az Ny 5o+
PK kezelésig jelentds hatasa volt a levélteriilet index
dinamikajara és maximalis értékére (1. abra).

1. dbra: Az 6szi buza LAI-értékeinek alakulasa bikultira
vetésvaltas esetén (Debrecen, 2011)
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Figure 1: Development of LAl-values of winter wheat in a bi-

kontroll (7) N50+PK (8) — — N150+PK (9) ‘

culture crop-rotation system (Debrecen, 2011)
Dates(1), Leaf area index (m? m2)(2), LSD50,=0.3(3), LSD5,,=0.9(4),
LSD40,=0.4(5), LSD50,=0.3(6), Control(7), N5+PK(8), N;50+PK(9)

Trikultira vetésvaltas esetén is hasonlo tendenciat
tapasztaltunk, a harom miitragyakezelés kdzott szigni-
fikans kiilonbségeket mértiink (2. abra). Az allomany
bi- és trikulturanal is majus 24-¢én érte el a maximalis
levélboritottsag allapotat.

Az elsé mérés idején a SPAD-értékek kozott még
igen kicsi és nem szignifikans kiilonbségek voltak mér-
hetdk a tapanyagszintek novelésével mindkét vetésval-
tas esetén. Bikultura vetésvaltasnal a masodik mérés
mar jelentds kiilonbségeket adott a kontroll, az
N5gtPK és az N, 5o+PK tragyaszintek kozott (3. dbra).
A harmadik mérés esetén kaptuk a legnagyobb SPAD-
értékeket (55,8; 58,1; 59,1), de a kiilonbozé tapanyag
kezelések hatasara nem tapasztaltunk szignifikans elté-
réseket. A junius végén kapott értékeknél is csak a kont-

roll és az N;55tPK, valamint az N5;+PK és az Ny 5o+
PK tragyaszintek kozott volt jol értékelhetd eltérés.
Bors6 eldvetemény utan az aprilis végén kapott ered-
mények is csak a kontroll és az N;5¢+PK, valamint az
N5(+PK és az Ny5(+PK tragyaszintek kozott voltak
szignifikansak, viszont a harmadik mérésnél, ahol a
SPAD-¢értékek elérték a maximumokat, jelentds kii-
l6nbségeket lehetett megallapitani a harom mutragya-
kezelés kozott (4. abra). A jinius végi SPAD-értékek a
kontroll és az N 55+PK, illetve az N5y +PK és az N5+
PK tragyaszintek kozott voltak szignifikansak.

2. abra: Az 6szi biza LAI-értékeinek alakulasa trikultira
vetésvaltas esetén (Debrecen, 2011)
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Figure 2: Development of LAl-values of winter wheat in a tri-

kontroll (7) N50+PK (8) — — N150+PK (9)

culture crop-rotation system (Debrecen, 2011)
Dates(1), Leaf area index (m? m2)(2), LSDs5,,=0.2(3), LSD5,,=0.3(4),
LSDsy,=0.6(5), LSDs;,=0.5(6), Control(7), Nsg+PK(8), N;5¢+PK(9)

3. dabra: Az 6szi buza SPAD-értékeinek dinamikai valtozasa
bikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2011)
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Figure 3: Dynamics of SPAD-values of winter wheat in a bi-
culture crop-rotation system (Debrecen, 2011)
Dates(1), SPAD-value(2), LSDs,,=11.6(3), LSDs,=4.5(4), LSD5o,=
3.0(5), LSD50,=8.3(6), Control(7), N5o+PK(8), N50+PK(9)

A kukorica és borso utan vetett allomanyok maxi-
malis terméseredményeit 6sszehasonlitva azt tapasz-
taltuk, hogy a trikultara vetésvaltasban 2088-4615
kg/ha-ral nagyobb termést adtak a btiza allomanyok,
mint a bikultura vetésvaltasban azonos tapanyagszinte-
ken. A mitragyazas hatdsat vizsgalva mindkét vetés-
valtasnal megallapithato, hogy a ndvekvo tragyaszin-
tek hatasara szignifikansan novekedtek a termés mennyi-
ségek (2. tablazat és 3. tablazat). A harvest index érté-
kek bikultura vetésvaltas esetén ndvekvo, mig trikulti-
ranal csokkend tendenciat mutattak a tapanyagszintek
novelésével, de ezek a kiilonbségek nem voltak szigni-
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fikansak. A levélteriilet-tartam (LAD) értékei szerint a
ndvekvo N-tragyazas szignifikansan novelte a levelek
¢lettartamat. A legnagyobb LAD-értékeket mindkét ve-
tésvaltasnal az N, 5(+PK tdpanyagszinten tapasztaltuk
(207,5 m*/m?nap, 281,7 m*/m*nap).

4. abra: Az 6szi buza SPAD-értékeinek dinamikai valtozasa
trikultira vetésvaltasban (Debrecen, 2011)

SZD,,=9,4(3)  SZD,,=4,6(4)  SZD,,=59(5) SZD,, =7,3(6)
Id8pontok (1) 2011.03.30 2011.04.26 2011.05.24 2011.06.21
60
R
. =
o N
X 40 ANEIN
2 35 AN N
2 30 AN
5 AN
% 25
a 2 AN
= \N
& 15 N
10 N
5
0
‘ kontroll (7) N50+PK (8) — — N150+PK (9) ‘

Figure 4: Dynamics of SPAD-values of winter wheat in a tri-
culture crop-rotation system (Debrecen, 2011)
Dates(1), SPAD-value(2), LSDs,,=9.4(3), LSDs,,=4.6(4), LSDso,=
5.9(5), LSD5,,=7.3(6), Control(7), N5,+PK(8), Ny 50+PK(9)

2. tablazat
A tapanyagellatas hatdsa az 6szi buza levélteriilet-tartamara,
a harvest indexére és a termésére bikultira vetésvaltasban
(Debrecen, 2011)

T{;Iz)::z;g- meT:;;?jgge Harvest index LAD
kghay) | (kghaye | 0@ | /mmap)d)
Kontroll(5) 2046 247 77,0
Nso+PK(6) 4197 35,7 1242
Nis0+PK(7) 7742 37,7 207.5
SZDs4,(8) 298 16,8 17,4

Table 2: Effect of fertilisation on LAD, HI and yield of winter
wheat in a biculture (Debrecen, 2011)
Fertiliser rate (kg ha')(1), Yield (kg ha')(2), Harvest index (%)(3),
LAD (m’ m? day™)(4), Control(5), N5y+PK(6), N 55+PK(7), LSDs0,(8)

3. tablazat
A tapanyagellatis hatdsa az 6szi buza levélteriilet-tartaméra,
a harvest indexére és a termésére trikultira vetésvaltasban
(Debrecen, 2011)

Tilz)::z:g- m::;;;:zge Harvest index LAD
hghay) | (gmae | OO mimmap@
Kontroll(5) 6570 40,1 1337
Ns+PK(6) 8812 35,9 183.5
Niso+PK(7) 9830 345 281,7
SZDs4(8) 500 11,5 273

Table 3: Effect of fertilisation on LAD, HI and yield of winter
wheat in a triculture (Debrecen, 2011)
Fertiliser rate (kg ha')(1), Yield (kg ha')(2), Harvest index (%)(3),
LAD (m’ m? day™)(4), Control(5), N5y+PK(6), N 55+PK(7), LSDs0,(8)

Kerestiik a valaszt arra is, hogy a paraméterek ko-
zott milyen kapcsolatot tudunk megallapitani, ezért kor-
relacioszamitassal meghataroztuk a 20102011 tenyész-
évben a miitragyaadagok nagysaga, termés mennyisé-
ge, a LAIL, a SPAD és a LAD kozotti kapcsolatrend-
szert eltérd vetésvaltas esetén. Vizsgalatainkban a 0,5
alatti értékkel jellemezhet6 korrelaciot gyengének, a
0,5-0,7 kozatti r értékeket kdzepesnek, mig a 0,7 feletti
korrelacios egytitthatd esetén a kapcsolatot szorosnak
tekintettik.

A vizsgalat értékei alapjan a kukorica elévetemény
utan vetett allomanyokban erds pozitiv kapcsolatot al-
lapitottunk meg a tapanyagszint és a termés mennyisé-
ge (0,996), a négy idopontban mért LAI-értekek (0,757;
0,847; 0,965; 0,930) és a levélteriilet-tartam kozott
(0,985). Ezzel ellentétben a SPAD-értékek koziil csak
a masodik mérés mutatott erds pozitiv kapcsolatot a tap-
anyagszinttel (0,927), a harmadik (0,604) és negyedik
idépontban (0,652) mért SPAD-értékek kdzepes pozi-
tiv kapcsolatot adtak (4. tablazat). A termés mennyisé-
ge is erds pozitiv kapcsolatot mutat a LAI-értékekkel
(0,765; 0,846; 0,957; 0,940), a levélteriilet-tartammal
(0,978) és az aprilis 26-ai SPAD-értékkel (0,937).

Borso eldvetemény utan azt tapasztaltuk, hogy a
vizsgalt paraméterek mindegyike (termés mennyisége,
LAIL SPAD, LAD) erds pozitiv kapcsolatot mutat a tap-
anyagszinttel és a termés mennyiségével is, kivéve a
marcius 30-ai SPAD eredményeket, amelyeknél csak
kozepes pozitiv erésséget (0,677; 0,659) kaptunk. Az
adatokat az 5. tdblazat tartalmazza.

KOVETKEZTETESEK

ALAI ésaLAD értékek alakuldsa igazolta Lonhardné
¢és Kismanyoky (1992), Lonhard és Németh (1988) ku-
tatasi eredményeit. Bi- s trikultiranal is megallapitot-
tuk, hogy a kiilonb6z6 mutragyaszintek jelentdsen
befolyasoltak a levélteriilet index dinamikajat és maxi-
malis értékét, valamint, hogy a névekvd N-tragyazas
szignifikansan novelte a levelek élettartamat. A SPAD-
értékek is részben visszaigazoltak a szakirodalmi ada-
tokat (Ji et al., 2007), az Gszi buza legnagyobb
SPAD-értékeit a viragzas és a szemtelitddés idején
meértiik. Ugyanakkor nem minden miitragya kezelés
kozott tapasztaltunk szignifikans kiilonbségeket. A
kontroll és az N5;+PK tragyaszintek kdzott tobb méré-
si idépontban is novekvo, de nem szignifikans eltérést
tapasztaltunk mindkét vetésvaltas esetén. Sugar és
Berzsenyi (2009) eredményeit a bikultira vetésvaltas
igazolta, a HI névekvd tendenciat mutatott a tapanyag-
szintek ndvelésével, azonban nem kaptunk statiszti-
kailag is igazolhato eltéréseket. A trikultaranal pedig
az ellenkezdjét tapasztaltuk, ndvekvé mutragyaadagok
hatasara nem szignifikansan, de csokkent a HI értéke.
A maximalis terméseredményeket 6sszehasonlitva azt
tapasztaltuk, hogy trikultiranal 2088-4615 kg/ha-ral
nagyobb termést mértiink, mint a bikulttira vetésvaltas-
ban azonos tdpanyagszinteken. Ez azzal magyarazhato,
hogy a borso néveli a talaj nitrogénkészletét, kiméloleg
hat a talaj vizhaztartasara és kedvezo hatassal van a ta-
laj fizikai, kémiai tulajdonsagaira, ezaltal noveli a ter-
mésmennyiséget. A ndvekvd tragyaszintek hatasara
minden esetben szignifikdnsan novekedtek a termés-
mennyiségek is.
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Az Osszefliggés-vizsgalatok azt igazoltak, hogy a
vizsgalt paraméterek mindegyike (termés mennyisége,
LAI SPAD, LAD) a legtobb mérésnél erés pozitiv kap-

ségével, mindkét vetésvaltas esetén. Vagyis a mérési
eredményeink szerint a levélteriilet, a levelek élettarta-
ma, a SPAD-érték és a miitragyazas egyiittesen jarult

csolatot mutat a tapanyagszinttel és a termés mennyi- hozza a maximalis szemtermés kialakuldsahoz.

4. tablazat
Pearson-féle korrelacié a vizsgalt tényezék kozott bikultira vetésvaltasban (Debrecen, 2011)
Tépanyag- Termés LAI LAI LAI LAI | SPAD | SPAD | SPAD | SPAD LAD
szint(1) mennyisége(2) @ @ ® © @ ® ©) a0 11
03. 30. | 04. 26. | 05. 24. | 06. 21. | 03. 30. | 04. 26. | 05. 24. | 06. 21.
Tapanyagszint (1) 1 0,996" 0,75771 0,847 0,965 0,930™ | 0,149 0,927 | 0,604 | 0,652" | 0,985"
Termés mennyisége(2) 1 0,765 10,846 0,957 10,940 | 0,164 [0,937"| 0,619" | 0,643" | 0,978™

Table 4: Correlation between the analysed parameters in the biculture (Debrecen, 2011)
Fertiliser rate(1), Yield(2), Leaf area index, 03. 30.(3), Leaf area index, 04. 26.(4), Leaf area index, 05. 24.(5), Leaf area index, 06. 21.(6), SPAD-
value, 03. 30.(7), SPAD-value, 04. 26.(8), SPAD-value, 05. 24.(9), SPAD-value, 06. 21.(10), LAD(11)

5. tablazat
Pearson-féle korrelacio a vizsgalt tényezok kozott trikultira vetésvaltasban (Debrecen, 2011)
Tapanyag- Termés LAL | LAI | LAI | LAI | SPAD | SPAD SPAD SPAD | .
szint(1) mennyisége(2) 3 @ ) ©® ) ®) ®) (10) (11)
03. 30. | 04. 26. | 05. 24. | 06. 21. | 03. 30. | 04. 26. | 05. 24. | 06. 21.
Tapanyagszint (1) 1 0,902" 0,908 10,979 0,925 0,908 | 0,677" | 0,842™ | 0,830 | 0,923™ | 0,972
Termés mennyisége(2) 1 0,910 0,916 0,860 | 0,747 | 0,659 | 0,818 {0,809 | 0,715™ | 0,892

Table 5: Correlation between the analysed parameters in the triculture (Debrecen, 2011)
Fertiliser rate(1), Yield(2), Leaf area index, 03. 30.(3), Leaf area index, 04. 26.(4), Leaf area index, 05. 24.(5), Leaf area index, 06. 21.(6), SPAD-
value, 03. 30.(7), SPAD-value, 04. 26.(8), SPAD-value, 05. 24.(9), SPAD-value, 06. 21.(10), LAD(11)
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