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ÖSSZEFOGLALÁS

A vizsgálatokat a Debreceni Egyetem AGTC Látóképi Kísérleti

Te lepén, csernozjom talajon beállított őszi búza tartamkísérletben

vé geztük, trikultúra (borsó-búza-kukorica) és bikultúra (búza-kuko-

ri ca) vetésváltásban, 3 tápanyagszinten (kontroll, N50+PK, N150+PK),

átlagos növényvédelmi technológia alkalmazásával. A tar tamkísér-

let ben alkalmazott búzafajta a GK Csillag volt, amelyet 5,8 millió/ha

csíraszámmal vetettünk el mindkét vetésváltási rendszerben. 

A kísérletben az elővetemények és a műtrágyaadagok hatását

vizsgáltuk az őszi búza egyes növekedést jellemző mutatóira (LAI, HI,

LAD), a SPAD értékeire, valamint a termés mennyiségére. Keres tük a

v laszt arra is, hogy a paraméterek között milyen kapcsolatot tudunk

meg állapítani, ezért korrelációszámítással meghatároztuk a 2010–

2011 tenyészévben a műtrágyaadagok nagysága, termés mennyisége,

a LAI, a SPAD és a LAD közötti kapcsolatrendszert eltérő ve tésváltás

esetén. Bi- és trikultúránál is megállapítottuk, hogy a különböző mű -

trá gyaszintek jelentősen befolyásolták a levélterület in dex dina mi -

ká ját és maximális értékét, valamint, hogy a növekvő N+PK trá gyá-

zás szignifikánsan növelte a levelek élettartamát. Az őszi búza legna -

gyobb SPAD értékeit a virágzás és a szemtelítődés idején mértük.

Ugyanakkor nem minden műtrágya kezelés között ta pasz taltunk szig-

ni fikáns különbségeket. A harvest index értékek bi kul túra vetésváltás

esetén növekvő, míg trikultúránál csökkenő ten denciát mutattak a

táp anyagszintek növelésével, de ezek a különbsé gek nem voltak szig-

ni fikánsak. A növekvő trágyaszintek hatására min den esetben szig-

ni fikánsan növekedtek a termés mennyiségek is, trikultúránál 2088–

4615 kg/ha-ral nagyobb termést mértünk, mint a bikultúra ve tés vál -

tás ban azonos tápanyagszinteken. Az összefüggés-vizs gálatok azt iga-

zol ták, hogy a vizsgált paraméterek mindegyike (termés mennyisége,

LAI, SPAD, LAD) a legtöbb mérésnél erős pozi tív kapcsolatot mutat

a tápanyagszinttel és a termés mennyiségével, mindkét vetésváltás

ese tén. Ezek az adatok azt bizonyították, hogy a le vélterület, a levelek

élet tartama, a SPAD-érték és a műtrágyázás együttesen járult hozzá

a maximális szemtermés kialakulásához.

Kulcsszavak: őszi búza, trágyázás, növekedésdinamika, termés 

SUMMARY

The experiments were conducted as part of the long-term trial

adjusted, in triculture (pea-wheat-corn) and biculture (wheat-corn), at

three nutrition levels, with the use of one crop protection technologie

(conventional) at the Látókép Research Site of the Centre of Agricultural

Scienses, University of Debrecen, on a chernozem soil. The wheat

variety used in the long-term trial was GK Csillag, which was sown at 5,8

million germs/ha. 

The effect of pre-crops and nutrient-supply levels on some

growth-parameters (LAI, HI, LAD), just as SPAD-values and yield

amounts of winter wheat has been investigated in this experiment. We

tried to find out the extent of relationship between the different

parameters, so we determined the relationships between different

nutrient-supply levels, yield amounts, LAI- SPAD- and LAD-values

– measured in the crop-year of 2010–2011 in different crop rotation

systems – by using correlation analysis. It has been stated both in case

of bi- and tri-culture crop-rotation systems that different fertilizer

dosages had significantly affected the leaf area index dynamics and

its maximal value, and that increasing N+PK fertilization has

significantly increased the duration of leaves, as well. The highest

SPAD-values were measured during the flowering and grain filling

stages. However, we haven’t revealed significant differences between

all fertilizer treatments. In case of the bi-culture crop-rotation system

harvest index values showed an increasing tendency parallel to the

increasing nutrient-supply levels, while in case of the tri-culture system

this tendency was rather decreasing. However, these differences were

not significant. Parallel to the increasing fertilizer dosages yield

results were increased in a significant extent. At the same nutrient

supply-levels 2088–4615 kg ha-1 higher yields were measured in the

tri-culture than in the bi-culture system. The correlation analyses

have confirmed that all of the investigated parameters (yield amount,

LAI, SPAD, LAD) had almost in all cases close positive correlation to

the nutrient-supply level and the yield amount in both crop-rotation

systems. These results have confirmed that the leaf area, the leaf

duration, the SPAD-values and the fertilization have altogether resulted

in the production of maximum grain yields. 

Keywords: winter wheat, fertilization, growth dynamics, yield

IRODALMI ÁTTEKINTÉS

A szántóföldi tartamkísérletekben rendszerint a
gaz dasági növények végső produkcióját, azaz a termé -
sét határozzák meg, azonban ezek elemzése önma gá -
ban nem elegendő a termést kialakító tényezők ha tásai-
nak feltárásához. A növekedésanalízis teszi lehetővé,
hogy vizsgáljuk a kísérleti kezelések és a környezeti
té nyezők hatására a fotoszintetikus produkció dina mi -
ká jában bekövetkezett változásokat a növény nö ve ke -
dé sének és fejlődésének teljes időszakában. (Berzsenyi,
2000). A növekedésanalízist a növénytermesztésben
szé les körben alkalmazzák a termésképzés fiziológiájá-
nak kutatásában (Petr et al., 1985; Hay és Walker, 1989).

Az asszimilációs teljesítmény döntő komponense a
le velek, és általában a zöld felületek nagysága (LA=
Leaf Area), amit a levélfelületi indexszel (LAI=Leaf
Area Index) szoktak jellemezni. A LAI az 1 m2-re eső
le vélfelületet jelenti (Sági, 1987). Lönhardné és
Kismányoky (1992), Lönhard és Németh (1988) meg -
ál lapították, hogy a N-trágyázás szignifikánsan növelte
a búza levélborítottságát (LAI), a levélfelület-tartamot
(LAD) és a növénymagasságot, valamint, hogy a levél -
felület alakulása meghatározza a termés mennyiségét.
Petr et al. (1985) vizsgálatai szerint a gabonafélék ter-
mé se a levélborítottság növekvő értékeivel bizonyos
ha tárig nő. Az optimális értékek túllépése a gazdasági
ter més csökkenéséhez vezet.

Vári E:Layout 1  6/21/12  2:23 PM  Page 1



Sugár és Berzsenyi (2009) azt tapasztalta, hogy a
harvest index értékei a tápanyagszintek növekedésével
szig nifikánsan emelkedtek, de N240 szinten már vissza -
estek. Donald és Hamblin (1976) beszámolt arról, hogy
a gabonafélék szemtermésének növekedése elsősorban
a harvest index kedvezőbb értékének tulajdo nít ha tó.

A levelek klorofill tartalma információt szolgáltat a
növények fiziológiai állapotáról (Carter, 1994). Hu et al.
(2010) Soil Plant Analysis Development (SPAD-502)
klorofill mérőműszer segítségével az őszi búza nit ro -
gén ellátottságát vizsgálták. Pozitív szoros kapcsolatot
ál lapítottak meg a SPAD értékek, a levél nitrogén tar-
tal ma és a klorofill tartalma között. Hasonló eredmé -
nye ket állapítottak meg Cartelat et al. (2005) is, őszi
bú zánál a levelek SPAD étéke és klorofill koncentráci ó -
ja közötti összefüggés erősége r=0,91 volt. Ji et al.
(2007) szerint az őszi búza legnagyobb SPAD értékeit
a virágzás és a szemtelítődés idején kapták műtrágyá-
zott parcellákon, és szignifikáns különbségeket tapasz-
ta ltak a különböző műtrágya kezelések között.

Az őszi búza a tápanyagellátásra az egyik leg -
igényesebb és legjobban reagáló kultúra (Győri és
Győriné Mile, 1998). Pepó (2009) megállapította, hogy
az optimális műtrágyaadag N150–200+PK bikultúra ese -
tén, trikultúra vetésváltásnál N50–150+PK között válto -
zik évjárattól és a vízellátottsági viszonyoktól függően.
Montemurro et al. (2007) az N120+PK és az N180+PK
közötti műtrágyakezelésnél már nem tapasztalt különb-
sé get az őszi búza termésében.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A vizsgálatokat a Debreceni Egyetem AGtC Lá tó -
ké pi Kísérleti telepén, 1983-ban beállított tartam kí -
sér letben végeztük, trikultúra (borsó-búza-kukorica) és
bi kultúra (búza-kukorica) vetésváltásban, 3 tápanyag -
szinten (kontroll, N50P35K40, N150P505K120), átlagos
nö vényvédelmi technológia alkalmazásával őszi búz á -
nál. A kísérleti parcellák véletlen blokk elrendezéssel,

4 ismétlésben lettek beállítva, a parcellaméret 9,2 m×5 m.
A vizsgálat helyszínéül szolgáló terület a hajdúsági
lösz háton, Debrecentől kb. 15 km-re helyezkedik el a
33. számú közlekedési útvonal mellett. A tartamkísér-
let ben alkalmazott búzafajta a GK Csillag volt, ame-
lyet 5,8 millió/ha csíraszámmal vetettünk el mindkét
ve tésváltási rendszerben 2010. október 24-én.

A kísérleti terület talaja sík, kiegyenlített, talajge -
netikailag a mészlepedékes csernozjom típusba tar-
tozik. A terület talajfizikailag a vályog kategóriába
so rolható, kémhatása közel semleges. Foszforellátott -
sá ga közepesnek, káliumellátottsága közepes-jónak te -
kint hető. A humusztartalma közepes, a humuszréteg
vas tagsága 80 cm körüli. A talajvíz mélysége 3–5 m
kö zött helyezkedik el.

A 2010/2011. vegetációs periódusában jelentős kü -
lönb séget lehetett megállapítani az őszi-téli, valamint a
tavaszi-nyárelejei hónapok időjárása között, amely je-
len tős mértékben meghatározta az őszi kalászosok vege -
tatív és generatív fejlődését, kalászképződését, ter mé-
kenyülési és szemfejlődési folyamatait. A 2010–2011
ve getációs periódus időjárásában ellentétet figyelhe -
tünk meg. Amíg az ősz-tél csapadékos, addig a tavasz-
nyárelő száraz időjárású volt. Az októberi lassú kelést
a kedvező novemberi időjárás állományfejlődésre,
bokrosodásra gyakorolt kedvező hatása kompenzálni
tudta. A decemberi változó hőmérsékletű periódusok
meg felelő edzettséget biztosítottak az őszi búza állo -
má nyoknak. Ez, valamint a megfelelően vastag, tartós
hó takaró kellő védelmet nyújtott a zord januári, de kü -
lö nösen a februári időjárással szemben. A tavaszi me -
leg időjárás hatására az őszi búza állományok fejlődése
gyor sabb volt az átlagosnál. Júniust csapadékszegény,
me leg hőmérséklet jellemezte. A július eleji hűvös, csa -
pa dékos időjárás késleltette a betakarítást és mérsékelte
a búzaállományok termését. A meteorológiai tényezők
ala kulását a 2010/2011. tenyészévben az 1. táblázat
tar tal mazza.
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1. táblázat

A meteorológiai tényezők alakulása az őszi búza vegetációs periódusában

(havi csapadék, havi átlaghőmérséklet) (Debrecen, 2011)

Table 1: Meteorological parameters in the vegetation period of winter wheat (precipitation, mean monthly temperature) (Debrecen, 2011) 

Month(1),Precipitation (mm)(2), total annual precipitation(3), 30-year average(4), Difference(5), temperature (oC)(6), Mean annual temperature
(oC)(6), october(8), November(9), December(10), January(11), February(12), March(13), April(14), May(15), June(16)

Hónap(1) 

Csapadék (mm)(2) 

Hónap (1) 

H�mérséklet (0C)(6) 

2010/2011 
30 éves 
átlag(4) 

Eltérés a sokévi 
átlagtól(5) 2010/2011

30 éves 
átlag(4) 

Eltérés a sokévi 
átlagtól(5) 

2011 2011 
Október(8)   22,8   30,8 -8,0 Október(8)   6,9 10,3 -3,4 

November(9)   52,9   45,2 7,7 November(9)   7,7   4,5  3,2 

December(10) 104,2   43,5 60,7 December(10)  -1,7  -0,2 -1,5 

Január(11)   19,2   37,0 -17,8 Január(11)  -1,2  -2,6  1,4 

Február(12)   16,8   30,2 -13,4 Február(12)  -2,5   0,2 -2,7 

Március(13)   35,1   33,5 1,6 Március(13)   5,0   5,0  0,0 

Április(14)   15,6   42,4 -26,8 Április(14) 12,2 10,7  1,5 

Május(15)   52,3   58,8 -6,5 Május(15) 16,4 15,8  0,6 

Június(16)   22,0   79,5 -57,5 Június(16) 20,5 18,8  1,7 

Tenyészév 
csapadékösszege (mm)(3) 

340,9 400,9 -60 
Tenyészév 
átlagh�mérséklete (0C)(7) 

     7,0  6,9  0,1 
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Növényi mintavétel 4 alkalommal történt (március
30., április 26., május 24., június 21.), amelyből kiszá-
mol tuk a növények összes száraztömegét. Hordozható
Soil Plant Analysis Development (SPAD-502 Plus,
Konica Minolta) klorofill mérőműszert használtunk a
bú za N ellátottsági állapotának meghatározására. A te -
nyész időszak folyamán négyszer (március 30., április
26., május 24., június 21.), ismétlésenként 30 mérést
vé geztünk. A levélterületet SunScan Canopy Analysis
Systems (SS1) hordozható levélfelület mérő segítsé -
gé vel határoztuk meg, 4 alkalommal, ismétlésenként
nyolc mérést végeztünk. A növekedésanalízis klasszi -
kus módszerével az alapadatokból két mintavétel kö -
zöt ti intervallumra kiszámítottuk az egyes növekedést
jel lemző mutatókat (HI, LAD). 

EREDMÉNYEK

A kísérletben az elővetemények és a műtrágya -
adagok hatását vizsgáltuk az őszi búza egyes nö ve ke -
dést jellemző mutatóira (LAI, HI, LAD), a SPAD
ér tékeire, valamint a termés mennyiségére. Kiszámí-
tot tuk a levélfelület mérő segítségével az 1 m2-re eső
le vélfelületet, és ábrázoltuk annak dinamikáját. Kuko-
ri ca elővetemény után a N-műtrágyázásnak az N150+
PK kezelésig jelentős hatása volt a levélterület in dex
dinamikájára és maximális értékére (1. ábra).

1. ábra: Az őszi búza LAI-értékeinek alakulása bikultúra

vetésváltás esetén (Debrecen, 2011)

Figure 1: Development of LAI-values of winter wheat in a bi-

culture crop-rotation system (Debrecen, 2011)

Dates(1), Leaf area index (m2 m-2)(2), LSD5%=0.3(3), LSD5%=0.9(4),
LSD5%=0.4(5), LSD5%=0.3(6), Control(7), N50+PK(8), N150+PK(9)

tri kul tú ra vetésváltás esetén is hasonló tendenciát
ta pasztaltunk, a három műtrágyakezelés között szigni -
fi káns kü  lönbségeket mértünk (2. ábra). Az állomány
bi- és tri kultúránál is május 24-én érte el a maximális
levél bo rí tottság állapotát. 

Az első mérés idején a SPAD-értékek között még
igen kicsi és nem szignifikáns különbségek voltak mér -
he tők a tápanyagszintek növelésével mindkét ve tés vál -
tás esetén. Bikultúra vetésváltásnál a második mérés
már jelentős különbségeket adott a kontroll, az
N50+PK és az N150+PK trágyaszintek között (3. ábra).
A harmadik mérés esetén kaptuk a legnagyobb SPAD-
ér tékeket (55,8; 58,1; 59,1), de a különböző tápanyag
ke zelések hatására nem tapasztaltunk szignifikáns el té -
ré seket. A június végén kapott értékeknél is csak a kont -

roll és az N150+PK, valamint az N50+PK és az N150+
PK trágyaszintek között volt jól értékelhető eltérés.
Bor só elővetemény után az április végén kapott ered-
mé nyek is csak a kontroll és az N150+PK, valamint az
N50+PK és az N150+PK trágyaszintek között voltak
szig nifikánsak, viszont a harmadik mérésnél, ahol a
SPAD-értékek elérték a maximumokat, jelentős kü -
lönb ségeket lehetett megállapítani a három műtrágya -
ke zelés között (4. ábra). A június végi SPAD-értékek a
kont roll és az N150+PK, illetve az N50+PK és az N150+
PK trágyaszintek között voltak szignifikánsak.

2. ábra: Az őszi búza LAI-értékeinek alakulása trikultúra

vetésváltás esetén (Debrecen, 2011)

Figure 2: Development of LAI-values of winter wheat in a tri-

culture crop-rotation system (Debrecen, 2011)

Dates(1), Leaf area index (m2 m-2)(2), LSD5%=0.2(3), LSD5%=0.3(4),
LSD5%=0.6(5), LSD5%=0.5(6), Control(7), N50+PK(8), N150+PK(9)

3. ábra: Az őszi búza SPAD-értékeinek dinamikai változása

bikultúra vetésváltásban (Debrecen, 2011)

Figure 3: Dynamics of SPAD-values of winter wheat in a bi-

culture crop-rotation system (Debrecen, 2011)

Dates(1), SPAD-value(2), LSD5%=11.6(3), LSD5%=4.5(4), LSD5%=
3.0(5), LSD5%=8.3(6), Control(7), N50+PK(8), N150+PK(9)

A kukorica és borsó után vetett állományok maxi -
má lis terméseredményeit összehasonlítva azt tapasz-
tal tuk, hogy a trikultúra vetésváltásban 2088–4615
kg/ha-ral nagyobb termést adtak a búza állományok,
mint a bikultúra vetésváltásban azonos tápanyagszinte -
ken. A műtrágyázás hatását vizsgálva mindkét ve tés -
vál tásnál megállapítható, hogy a növekvő trágya szin-
tek hatására szignifikánsan növekedtek a termés mennyi -
ségek (2. táblázat és 3. táblázat). A harvest index ér té -
kek bikultúra vetésváltás esetén növekvő, míg tri kultú -
ránál csökkenő tendenciát mutattak a tápanyagszintek
nö velésével, de ezek a különbségek nem voltak szigni -
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fi kánsak. A levélterület-tartam (LAD) értékei szerint a
nö vekvő N-trágyázás szignifikánsan növelte a levelek
élettartamát. A legnagyobb LAD-értékeket mindkét ve -
tésváltásnál az N150+PK tápanyagszinten tapasztaltuk
(207,5 m2/m2/nap, 281,7 m2/m2/nap).

4. ábra: Az őszi búza SPAD-értékeinek dinamikai változása

trikultúra vetésváltásban (Debrecen, 2011)

Figure 4: Dynamics of SPAD-values of winter wheat in a tri-

culture crop-rotation system (Debrecen, 2011)

Dates(1), SPAD-value(2), LSD5%=9.4(3), LSD5%=4.6(4), LSD5%=
5.9(5), LSD5%=7.3(6), Control(7), N50+PK(8), N150+PK(9)
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Table 2: Effect of fertilisation on LAD, HI and yield of winter

wheat in a biculture (Debrecen, 2011) 

Fertiliser rate (kg ha-1)(1), yield (kg ha-1)(2), Harvest index (%)(3),
LAD (m2 m-2 day-1)(4), Control(5), N50+PK(6), N150+PK(7), LSD5%(8)

3. táblázat

A tápanyagellátás hatása az őszi búza levélterület-tartamára,

a harvest indexére és a termésére trikultúra vetésváltásban

(Debrecen, 2011)

Table 3: Effect of fertilisation on LAD, HI and yield of winter

wheat in a triculture (Debrecen, 2011) 

Fertiliser rate (kg ha-1)(1), yield (kg ha-1)(2), Harvest index (%)(3),
LAD (m2 m-2 day-1)(4), Control(5), N50+PK(6), N150+PK(7), LSD5%(8)

Kerestük a választ arra is, hogy a paraméterek kö -
zött milyen kapcsolatot tudunk megállapítani, ezért kor -
 relációszámítással meghatároztuk a 2010–2011 te  nyész-
 évben a műtrágyaadagok nagysága, termés menny i sé -
ge, a LAI, a SPAD és a LAD közötti kapcsolatrend-
szert eltérő vetésváltás esetén. Vizsgálatainkban a 0,5
alatti értékkel jellemezhető korrelációt gyengének, a
0,5–0,7 közötti r értékeket közepesnek, míg a 0,7 feletti
kor relációs együttható esetén a kapcsolatot szorosnak
te kintettük. 

A vizsgálat értékei alapján a kukorica elővetemény
után vetett állományokban erős pozitív kapcsolatot ál-
la pítottunk meg a tápanyagszint és a termés mennyi sé -
ge (0,996), a négy időpontban mért LAI-értékek (0,757;
0,847; 0,965; 0,930) és a levélterület-tartam között
(0,985). Ezzel ellentétben a SPAD-értékek közül csak
a második mérés mutatott erős pozitív kapcsolatot a táp -
anyagszinttel (0,927), a harmadik (0,604) és negyedik
időpontban (0,652) mért SPAD-értékek közepes pozi -
tív kapcsolatot adtak (4. táblázat). A termés mennyi sé -
ge is erős pozitív kapcsolatot mutat a LAI-értékekkel
(0,765; 0,846; 0,957; 0,940), a levélterület-tartammal
(0,978) és az április 26-ai SPAD-értékkel (0,937).

Borsó elővetemény után azt tapasztaltuk, hogy a
vizsgált paraméterek mindegyike (termés mennyisége,
LAI, SPAD, LAD) erős pozitív kapcsolatot mutat a táp -
anyagszinttel és a termés mennyiségével is, kivéve a
már cius 30-ai SPAD eredményeket, amelyeknél csak
kö zepes pozitív erősséget (0,677; 0,659) kaptunk. Az
ada tokat az 5. táblázat tartalmazza. 

KÖVETKEZTETÉSEK

A LAI és a LAD értékek alakulása igazolta Lönhardné
és Kismányoky (1992), Lönhard és Németh (1988) ku-
ta tási eredményeit. Bi- és trikultúránál is megállapítot-
tuk, hogy a különböző műtrágyaszintek jelentősen
be folyásolták a levélterület index dinamikáját és maxi -
mális értékét, valamint, hogy a növekvő N-trágyázás
szig nifikánsan növelte a levelek élettartamát. A SPAD-
ér tékek is részben visszaigazolták a szakirodalmi ada-
to kat (Ji et al., 2007), az őszi búza legnagyobb
SPAD-értékeit a virágzás és a szemtelítődés idején
mér tük. ugyanakkor nem minden műtrágya kezelés
kö zött tapasztaltunk szignifikáns különbségeket. A
kont roll és az N50+PK trágyaszintek között több mé ré -
si időpontban is növekvő, de nem szignifikáns el té rést
ta pasztaltunk mindkét vetésváltás esetén. Sugár és
Berzsenyi (2009) eredményeit a bikultúra vetésváltás
iga zolta, a HI növekvő tendenciát mutatott a tápanyag -
szintek növelésével, azonban nem kaptunk statisz ti -
kai lag is igazolható eltéréseket. A trikultúránál pedig
az ellenkezőjét tapasztaltuk, növekvő műtrágyaadagok
ha tására nem szignifikánsan, de csökkent a HI értéke.
A maximális terméseredményeket összehasonlítva azt
ta pasztaltuk, hogy trikultúránál 2088–4615 kg/ha-ral
na gyobb termést mértünk, mint a bikultúra vetésváltás-
ban azonos tápanyagszinteken. Ez azzal magyarázható,
hogy a borsó növeli a talaj nitrogénkészletét, kímélőleg
hat a talaj vízháztartására és kedvező hatással van a ta -
laj fizikai, kémiai tulajdonságaira, ezáltal növeli a ter-
més mennyiséget. A növekvő trágyaszintek hatására
min den esetben szignifikánsan növekedtek a termés-
mennyiségek is. 
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Kontroll(5) 2046 24,7   77,0 

N50+PK(6) 4197 35,7 124,2 

N150+PK(7) 7742 37,7 207,5 

SZD5%(8)   298 16,8   17,4 
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szintek  

(kg/ha)(1) 
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mennyisége 

(kg/ha)(2) 

Harvest index 

(%)(3) 

LAD 

(m2/m2/nap)(4) 

Kontroll(5) 6570 40,1 133,7 

N50+PK(6) 8812 35,9 183,5 

N150+PK(7) 9830 34,5 281,7 

SZD5%(8)   500 11,5   27,3 
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Az összefüggés-vizsgálatok azt igazolták, hogy a
vizs gált paraméterek mindegyike (termés mennyisége,
LAI, SPAD, LAD) a legtöbb mérésnél erős pozitív kap -
csolatot mutat a tápanyagszinttel és a termés mennyi -

ségével, mindkét vetésváltás esetén. Vagyis a mé ré si
eredményeink szerint a levélterület, a levelek élettar ta -
ma, a SPAD-érték és a műtrágyázás együttesen járult
hoz zá a maximális szemtermés kiala ku lá sához.

4. táblázat

Pearson-féle korreláció a vizsgált tényezők között bikultúra vetésváltásban (Debrecen, 2011)

  
Tápanyag-

szint(1) 

Termés 

mennyisége(2) 

LAI 

(3) 

03. 30. 

LAI 

(4) 

04. 26. 

LAI 

(5) 

05. 24. 

LAI 

(6) 

06. 21. 

SPAD 

(7) 

03. 30. 

SPAD 

(8) 

04. 26. 

SPAD 

(9) 

05. 24.  

SPAD 

(10) 

06. 21.  

LAD 

(11) 

Tápanyagszint (1) 1 0,996
**

 0,757
**

 0,847
**

 0,965
**

 0,930
**

 0,149 0,927
**

 0,604
*
 0,652

*
 0,985

**
 

Termés mennyisége(2)   1 0,765
**

 0,846
**

 0,957
**

 0,940
**

 0,164 0,937
**

 0,619
*
 0,643

*
 0,978

**
 

 

 

 

Table 4: Correlation between the analysed parameters in the biculture (Debrecen, 2011) 

Fertiliser rate(1), yield(2), Leaf area index, 03. 30.(3), Leaf area index, 04. 26.(4), Leaf area index, 05. 24.(5), Leaf area index, 06. 21.(6), SPAD-
value, 03. 30.(7), SPAD-value, 04. 26.(8), SPAD-value, 05. 24.(9), SPAD-value, 06. 21.(10), LAD(11)

5. táblázat

Pearson-féle korreláció a vizsgált tényezők között trikultúra vetésváltásban (Debrecen, 2011)

  
Tápanyag-

szint(1) 

Termés 

mennyisége(2) 

LAI 

(3) 

03. 30. 

LAI 

(4) 

04. 26. 

LAI 

(5) 

05. 24. 

LAI 

(6) 

06. 21. 

SPAD 

(7) 

03. 30. 

SPAD 

(8) 

04. 26. 

SPAD 

(9) 

05. 24.  

SPAD 

(10) 

06. 21.  

LAD 

(11) 

Tápanyagszint (1) 1 0,902
**

 0,908
**

 0,979
**

 0,925
**

 0,908
**

 0,677
*
 0,842

**
 0,830

**
 0,923

**
 0,972

**
 

Termés mennyisége(2)   1 0,910
**

 0,916
**

 0,860
**

 0,747
**

 0,659
*
 0,818

**
 0,809

**
 0,715

**
 0,892

**
 

 

 

 

Table 5: Correlation between the analysed parameters in the triculture (Debrecen, 2011) 

Fertiliser rate(1), yield(2), Leaf area index, 03. 30.(3), Leaf area index, 04. 26.(4), Leaf area index, 05. 24.(5), Leaf area index, 06. 21.(6), SPAD-
value, 03. 30.(7), SPAD-value, 04. 26.(8), SPAD-value, 05. 24.(9), SPAD-value, 06. 21.(10), LAD(11)
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