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ÖSSZEFOGLALÁS

Csernozjom talajon vizsgáltuk három őszi búza fajta klorofill

tartalmát (SPAD) és levélterület értékét (LAI) valamint levélterület

tar tósságát (LAD). A kísérletben három őszi búza fajtát (GK

Öthalom, Pannonikus, és Genius) vizsgáltunk három tápanyagszin-

ten a 2011. évben. 

A vizsgált fiziológiai tulajdonságokat összevetettük a termés -

eredményekkel. A kapott eredmények alapján megállapítottuk, hogy

szo ros összefüggés van az általunk vizsgált fiziológiai tulajdonságok

és termésátlagok között. A SPAD értékek a műtrágya dózisok nö ve -

lé sével hasonló mértékben növekedtek. A fajták az N120+PK tápa-

nyag szinten adták a legnagyobb SPAD értékeket. A termésátlagokkal

összehasonlítva a SPAD értékeket megállapítottuk, hogy a nagyobb

SPAD értékeket mutató fajták nagyobb termésátlagokat realizáltak.

A levélterület nagyságát a nagyobb tápanyagdózisok növelték. A leg-

na gyobb LAI értékeket az N120+PK kezelésben virágzáskor (05. 23.)

mér tük mindhárom fajta esetében. A nagyobb levélterület értékekkel

rendelkező fajtáknál nagyobb terméseredményeket értünk el. A táp -

anyagszintek növekedésével együtt nőtt a levélterület tartam mértéke.

A legnagyobb LAD értékeket az N120+PK tápanyagszinten kaptuk. A

LAD értékek alapján elmondható, hogy a nagyobb tápanyag dózisok

ha tására tartósabb és nagyobb levélterület alakult ki a virágzás és

az érési fenofázisokban. Az eredmények közötti összefüggéseket vizs-

gál va megállapítható, hogy szoros pozitív kapcsolat van a műtrágya -

kezelések és a SPAD, LAI és LAD értékek között. A genotípus szo ros

po zitív korrelációt mutatott a SPAD értékekkel. A termésátla gok szin -

tén szoros pozitív korrelációt mutattak a SPAD, LAI és LAD ér té -

kek kel. 

Kulcsszavak: őszi búza, műtrágyázás, genotípus, SPAD érték,

LAI, LAD

SUMMARY

The chlorophyll content (SPAD), leaf area index (LAI) and leaf area

duration (LAD) of three winter wheat varieties have been investigated

on a chernozem soil. Three winter wheat varieties (GK Öthalom,

Pannonikus and Genius) in three different nutrient-supply levels have

been involved in our experiment in the crop-year of 2010/2011. 

The investigated physiological properties have been set against

to the yield results. Upon the results of this comparison it has been

stated that there is a close relationship between the investigated

physiological properties and yield averages. The SPAD-values showed

a growing tendency parallel to the growth of the nutrient-supply

levels. The varieties have the highest SPAD-values at the nutri ent-level

of N120+PK. Compared to the yield averages we have stated that

varieties that have higher SPAD-values have realized higher yields

as well. Higher nutrient dosages have increased in the leaf area. In

case of all the three varieties the highest LAI-values were measured at

the flowering stage (23. 05.) in the treatment whit N120+PK. Varieties

with higher leaf area have produced higher yields as well. Parallel to

the increasing nutrient-supply levels the value of leaf area duration

increased as well. We measured the highest LAD-values in the treatment

of N120+PK nutrient-level. By the LAD-values it can be stated that

more durable and larger leaf area has been produced in the flowering

and ripening phenophases, due to the higher nutrient-dosages.

Analysing the relationships between the results it can be stated that

there is a strong positive relationship between fertilizer treatments

and SPAD-, LAI- and LAD-values. The genotype showed a strong

positive correlation to SPAD-values. Yield averages showed strong

positive correlation to SPAD-, LAI- and LAD-values as well.

Keywords: winter wheat, fertilization, genotypes, SPAD values,

LAI, LAD

BEVEZETÉS

Gutierrez et al. (2010) megállapították, hogy a faj -
ták termésátlagai között az eltérő genotípusoknak kö -
szön hetően különbségek vannak. Lásztity és Csathó
(1994) tartamkísérletben igazolták, hogy a termés -
ered mény nagysága a növények genetikai sajátosságai
mellett főképpen a talaj tápanyag és vízellátottsága
függ vényében változik. Mengistu et al. (2010) szoros
szig nifikáns interakciót talált a genotípus × környezet
és termés mennyiség tekintetében. A különböző búza
faj ták eltérő termésmennyiséggel reagáltak az adott
kör nyezeti tényezőkre. Márton (2002) kutatásai alapján
megállapította, hogy az őszi búza termése csak a teljes
NPK és az NPK+Mg kezelések esetében volt fo koz ha -
tó gazdaságosan. Houles et al. (2007) szerint pontosabb
ered ményeket kapunk az őszi búza nitrogén fel vé te lé -
ről, ha a SPAD és LAI értékeket együtt vizsgáljuk.
Vidal et al. (1999) kutatásaik során szoros pozitív kor -
relációt állapítottak meg a SPAD és a LAI értékek,
valamint nitrogén felvétel között. A SPAD értékek és a
nitrogén felvétel, valamint a termésmennyiség között
szin tén szoros összefüggést találtak. Hao et al. (2010)
eredményeik alapján szignifikáns pozitív korrelációt
ta láltak a SPAD értékek, a canopy értékek és klorofill
tartalom között. Olesky et al. (2009) kutatásaik során
legszorosabb szignifikáns kapcsolatot a fajták termés-
mennyisége és a kalászoláskor mért LAI értékek között
találtak. Szintén szoros szignifikáns kapcsolatot álla -
pí tottak meg a szemtelítődéskor mért LAI és a termés-
mennyiség között. Sugár és Berzsenyi (2010) ku tatá-
saik alapján megállapították, hogy száraz évjáratban a
LAI-indexet főként a N ellátottság befolyásolta, míg
ked vezőbb évjáratban a genotípus szintén erősen be-
folyásolta a LAI értékeket. Montemurro et al. (2007)
ku tatásaik szerint N120 kg/ha tápanyagszintnél nagyobb
dózis nem befolyásolta szignifikánsan a búza nö ve ke -
dé sét, termését és a nitrogén felvételt. Fois et al. (2009)
sze rint a nitrogén ellátottságnak meghatározó szerepe
van a biomassza és termés mennyiségére az őszi búza
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esetében. A nagyobb nitrogén dózisok hatására nagyobb
levélterület alakul ki, és nagyobb lesz a levélzet nit ro -
gén tartalma is. Balogh et al. (2007) eredményeik alap -
ján megállapították, hogy az őszi búza fajták között
alap vető eltérések mutathatók ki, a genetikailag kódolt
ter mésátlagot és a LAI értékeket módosította a tápa-
nya gellátás. Szoros szignifikáns korrelációt találtak a
ter més és a LAI indexértékei között. Sabo (2002) sze -
rint a levélterület nagyságát jelentősen befolyásolja a
ter mőhely, a fenofázis és a genotípus, ezenfelül a tápa-
nyag ellátottság és klimatikus tényezők szintén nagyon
meg határozóak. Lönhardné és Németh (1994) kutatá-
sa ik során megállapították, hogy a LAD értékek és a
ter més között szoros szignifikáns korreláció van.
Berzsenyi (2000) szerint a legtöbb szénhidrát a búza
szem termésében a kalászolást követő fotoszintézisből
szár mazik és mivel a fotoszintézis időtartama össze-
függ a LAD-al, a LAD szükségszerűen korrelál a ter-
més sel. 

ANYAG ÉS MÓDSZER

A szántóföldi kísérleteket a Debreceni Egyetem
AGtC KIt Látóképi Kísérleti telepén végeztük. A kí -
sér leti telep a Hajdúsági Löszháton, Debrecentől kb.
15 km-re helyezkedik el, nyugati irányban. A kísérleti
te rület talaja, talajgenetikailag a mészlepedékes cser-
noz jom típusba tartozik, talajfizikailag a vályog ka te -
gó riába sorolható, kémhatása közel semleges, hu musz-
tartalma közepes.

A tartamkísérlet 1983. őszén került beállításra.
Vizs gálataink a 2011. év eredményeit tartalmazzák. A
szán tóföldi kisparcellás kísérletben 4 ismétlésben állí-
tot tunk be osztott sávos elrendezést. A kísérlet elő vete -
mé nye csemegekukorica volt. A kezelésekben 3 táp -
anyagszintet vizsgáltunk, a kontroll kezelés mellett az
N=60 kg/ha, P2O5=45 kg/ha és K2O=53 kg/ha műtrá-
gya dózist, és ennek kétszeres adagjait. A P és K műtrá-

gya adagokat 100%-ban ősszel a N műtrágyaadagokat
50–50%-ban őszi-tavaszi megosztásban juttattuk ki.  A
kü lönböző tápanyagszinteken kijutatott műtrágya dó zi -
so kat az 1. táblázat tartalmazza.

A 2011. év tenyészidőszakában lehullott csapadék
ér tékeket, valamint a hőmérsékleti adatokat a 2. táblá -
zat tartalmazza. A 2010/2011. tenyészévben őszi búza
ál lományok kelése a hűvösebb októberi időjárás kö vet -
kez tében vontatott volt, de a novemberi melegebb idő -
já rás kedvezően hatott az állomány fejlődésére. A
hó takaró kellő védelmet nyújtott a téli fagyok ellen a
bú za állományoknak.

A tavaszi csapadékhiányt az előző évi csapadék-
többlet miatt a talaj tartalék vízkészlete kompenzálni
tud ta. A tavaszi kedvező meleg időjárás pozitívan be-
fo lyásolta az állományt, melynek növekedése felgyor-
sult. A csapadék szegény június kedvezőtlenül hatott a
szemtelitődési folyamatokra. A július eleji csapadékos,
hűvös idő csökkentette a termésátlagokat és késleltette
a betakarítást.    

A búza levél klorofill koncentrációját Konica-Minolta
SPAD 502Plus hordozható mérőműszerrel, a levélte rü let
indexet (LAI) SunScan Canopy Analysis Systems (SS1)
hordozható levélterület mérő műszer segítségével vé -
gez tük el. A tenyészidőszak folyamán öt alkalommal
vé geztünk méréseket: szárbaindulás kezdetén (2011.
04. 18.), a szárbaindulás végén (2011. 05. 03.), vi rág -
zás  kor (2011. 05. 23.), tejes éréskor (2011. 06. 14.), vi-
asz  érés kezdetén (2011. 06. 20.). A SPAD értek ese-
 tében parcellánként 30 mérést, LAI esetében parcellán -
ként 8 mérést végeztünk. A levélterület tartamot
(∑LADLAI) a LAI értékekből számoltuk az integrált
le vélterületként a kalászolástól a viaszérésig tartó idő -
szak adataiból. 

A kapott adatokat variancia-analízissel (Sváb, 1981)
és Pearson-féle korreláció analízissel elemeztük SPSS
19 statisztikai program segítségével.
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1. táblázat

A kísérletben kijutatott műtrágya dózisok (Debrecen, 2011)

Table 1: Applied fertilizer doses (Debrecen, 2011)

treatment(1)

Tápanyagkezelés(1) 
N P2O5 K2O 

kg/ha 

Kontroll 0 0 0 

N60+PK 60 45 53 

 N120+PK 120 90 106 

 

2. táblázat

A tenyészidőszak fontosabb meteorológiai adatai (Debrecen, 2010–2011)

 
Okt. 
(4) 

Nov. 
(5) 

Dec. 
(6) 

Jan. 
(7) 

Febr. 
(8) 

Márc. 
(9) 

Ápr. 
(10) 

Máj. 
(11) 

Jún. 
(12) 

Összesen/ 
Átlag(13) 

Eltérés 
(14) 

Csapadék (mm, 2011)(1) 22,8 52,9 104,2 19,2 16,8 35,1 15,6 52,3 22,0 340,9 +60 

30 éves átlag(3) 30,8 45,2 43,5 37,0 30,2 33,5 42,4 58,8 79,5 400,9 - 

H�mérséklet (oC, 2011)(2) 6,9 7,7 -1,7 -1,2 -2,5 5,0 12,2 16,4 20,5 7,0 +0,1 

30 éves átlag(3) 10,3 4,5 -0,2 -2,6 0,2 5,0 10,7 15,8 18,8 6,94 - 

 Table 2: Main meteorological data of vegetation period (Debrecen, 2010–2011)

Percipitation(1), temperature(2), 30 year’s average(3), October(4), November(5), December(6), January(7), February(8), March(9), April(10),
May(11), June(12), total/Average(13), Difference(14)
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EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉS

Három korai éréscsoportba tartozó őszi búza fajtát
vizs gáltunk (GK öthalom, Pannonikus, Genius). A
SPAD értékeiknek alakulását az 3. táblázat szemlélteti.
Megfigyelhető, hogy a tenyészidő előrehaladtával a
SPAD értékek fajtánként és tápanyagszintenként el té -
rő en alakultak. Mindhárom fajta esetében megálla pít -
ha tó, hogy a legalacsonyabb SPAD értékeket a kontroll
táp anyagszinten kaptuk, míg a tápanyagkezelések
nagy ságának növekedésével együtt növekedett ezen ér -
té kek nagysága is. A szárbaindulás végén végzett mé -
ré sek eredménye volt a legmagasabb mindhárom fajta
ese tében, ez időpont után mindhárom vizsgált tápa-
nyag szinten csökkenés következett be a SPAD értékek-
ben. A csökkenés mértéke a tápanyagdózisok nö veke-
désével mérséklődött. 

A GK öthalom fajta esetében kaptuk a legkisebb
SPAD értékeket a kontroll tápanyagszinten, és a nö ve -
ke dés mértéke is ennél a fajtánál volt a legkisebb. A
leg nagyobb SPAD értékeket a GK öthalom fajtánál a
N60–120+PK tápanyagszinten mértük (43,9–47,0) a
szár baindulás végén. A Pannonikus és Genius fajták
egy mással közel hasonló SPAD értékeket mutattak.
Genius fajta a május 3-án és 23-án végzett mérések so -
rán magasabb SPAD értékeket mutatott, de a 05. 23.
után mért klorofill tartalmak esetében a Genius fajtánál
na gyobb mértékű csökkenés következett be a SPAD
értékekben. A Pannonikus fajta esetében a SPADmax
ér téket (56,7) az N120+PK tápanyagszinten mértük a
szár baindulás végén. A Genius fajtánál a SPADmax ér -
té keket (60,5) szintén a szárbaindulás végén az

N60–120+PK tápanyagszinten kaptuk. A három őszi bú -
za fajta termésátlagát összevetve  a SPAD értékekkel
(6. táblázat) megállapítható, hogy a GK öthalom mind
ter mésátlagok, mind a SPAD érték tekintetében a leg-
gyen gébb eredményeket adta. A másik vizsgált két faj -
tánál a Genius fajta bár magasabb SPAD értékeket
mu tatott a virágzásig, mégis kisebb termésátlagokat
adott mint a Pannonikus fajta, melynek kisebbek voltak
SPAD értékei, de a virágzás utáni SPAD érték csök -
kenése is mérsékeltebb volt, ami feltehetően hozzá já -
rult a nagyobb termésátlagok kialakulásához.

A vizsgált őszi búza fajták levélterület index értékeit
a 4. táblázat mutatja be. Az adatok alapján az ál lapítható
meg, hogy a levélterület értékek a műtrágya kezelések
ha tására változtak, valamint a fajták tekin tetében is el té -
ré seket lehet megfigyelni. A kontroll ke zelésben mind-
há rom búza fajtánál közel hasonló ered ményeket kap -
tunk, de a N60+PK valamint az N120+PK dózisok ese -
té ben a műtrágyakezelésre a faj ták LAI értékei között
kü lönbségeket találtunk. A SPAD értékekhez hasonlóan
itt a GK öthalom fajta ad ta a legkisebb értékeket, míg a
Pannonikus fajta mutat ta a legnagyobb LAI értéket.
Mind három fajta ese tében virágzáskor (05. 23.-án) mér -
tük a legnagyobb LAI ér tékeket az N120+PK tápanyag -
szin ten. A LAImax a GK öthalomnál 3,9 m2/m2, a Genius
faj tánál 3,8 m2/m2 volt, míg a Pannonikus adata legna -
gyobb LAImax értéket 4,9 m2/m2. A terméseredmé nyek -
kel összevetve (6. táblázat) megállapítható, hogy a
leg kisebb termést adó GK öthalom alacsonyabb LAI ér -
té keket mutatott, mint a legnagyobb termésátlaggal ren-
del kező Pannoni kus, amely esetében a legnagyobb
le vélterület ér té ke ket mértük.
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3. táblázat

A vizsgált őszi búza fajták SPAD értékeinek alakulása (Debrecen, 2011)

Table 3: The SPAD values of the tested winter wheat varieties (Debrecen, 2011)

Varieties(1) Date of measurements(2), Controll treatment(3), LSD5%(4)

Fajták(1) GK Öthalom Pannonikus Genius 

Mérések 

 id�pontja(2) 

Kontroll 

(3) 

N60+ 

PK 

N120+ 

PK 

SZD5% 

(4) 

Kontroll  

(3) 

N60+ 

PK 

N120+ 

PK 

SZD5% 

(4) 

Kontroll 

(3) 

N60+ 

PK 

N120+ 

PK 

SZD5% 

(4) 

2011. 04. 18. 33,1 38,8 42,1 4,5 42,0 48,9 49,7   2,5 42,6 48,6 49,4   4,7 

2011. 05. 03. 35,6 41,7 46,0 3,7 40,2 48,1 56,7   9,3 47,0 52,8 60,5 11,3 

2011. 05. 23. 38,5 43,9 47,0 5,5 45,0 49,9 51,6   4,7 48,6 52,5 55,4   4,7 

2011. 06. 14. 23,3 15,1 14,2 9,5 39,1 44,1 48,3   4,2 43,9 47,6 49,5   7,1 

2011. 06. 20.   5,5   4,6   4,2 3,4 23,5 32,2 41,8 10,8 19,7 29,5 35,6 14,6 

 

4. táblázat

A vizsgált őszi búza fajták levélterületének alakulása.(Debrecen, 2011)

Fajták(1) GK Öthalom LAI (m2*m-2)(3) Pannonikus LAI (m2*m-2)(3) Genius LAI (m2*m-2)(3) 

Mérések 

 id�pontja(2) 

Kontroll 

(4) 

N60+ 

PK 

N120+ 

PK 

SZD5% 

(5) 

Kontroll  

(4) 

N60+ 

PK 

N120+ 

PK 

SZD5% 

(5) 

Kontroll 

(4) 

N60+ 

PK 

N120+ 

PK 

SZD5% 

(5) 

2011. 04. 18. 1,4 1,8 2,4 0,67 1,0 1,4 1,8 0,55 0,8 1,2 1,8 0,35 

2011. 05. 03. 1,4 2,6 3,7 0,37 1,2 2,7 3,7 0,77 1,3 2,3 3,1 0,47 

2011. 05. 23. 1,9 3,1 3,9 0,89 2,0 3,5 4,9 1,40 1,8 3,0 3,8 0,42 

2011. 06. 14. 1,3 1,9 3,2 0,67 1,7 3,1 4,5 1,14 1,6 2,3 3,7 0,62 

2011. 06. 20. 1,3 1,5 2,3 0,66 1,3 2,7 3,9 1,28 1,1 1,8 3,1 0,73 

 

 

 

Table 4: The Leaf Area Index values of  the tested winter wheat varieties (Debrecen, 2011)

Varieties(1) Date of measurements(2), Leaf Area Index(3), Controll treatment(4), LSD5%(5)
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A levélterület tartam (∑LADLAI) értékeit tekintve
(5. táblázat) megállapítható, hogy a LAD értékek a táp -
anyagellátás növekedésével egyenes arányban nö ve ked -
tek. Az őszi búza fajtáknál a növekvő mű trágya -keze-
lések hatására növekedett az asszimiláló levélfelület
nagy sága a virágzástól a viaszérés kezdetéig. A növe ke -
dés mértéke eltérő a három fajta esetében, ami va ló szí -
nű leg a fajták eltérő tápanyagreakciója miatt következett
be. A LADmax értékeket (96,7–132,5 m2/m2/nap) mind-
há rom fajta az N120+PK tápanyagszinten érte el. A leg-
na gyobb levélterület tartammal a Pannonikus fajta
rendel kezett (51,4–132 m2/m2/nap), míg a GK öthalom
faj ta mutatta a legkisebb LAD értékeket (43,4–96,7 m2/
m2/nap). Vizsgálataink azt bizonyították, hogy LAD ér -
té kek nagyságával egyenes arányban nőtt a termésátla -
gok nagysága is (6. táblázat).

termésátlagok esetében (6. táblázat) is szintén azt
álla pítottuk meg, hogy a tápanyagdózisok között szig-
ni fikáns különbségek tapasztalhatók, de a fajták eltérő
mér tékben reagáltak műtrágyakezelésekre. A Pannoni -
kus fajta termésátlaga (4719–8229 kg/ha) mind a három
tápanyagszinten meghaladta a másik két vizsgált őszi
bú za fajta termésátlagát. A legkisebb termésmennyiséget
mindhárom tápanyagszinten a GK öthalom fajta ese té -
ben értük el (3019–6500 kg/ha). 

A kapott eredményeket Pearson-féle korrelációval
vizs gálva, megállapítható, hogy a műtrágyakezelés, va -
la  mint termésátlagok (r=0,869), levélterület index ér té -
kek (r=0,707-0,925) és a LAD értékek (r=0,846) között
igen szoros pozitív volt a korreláció. A műtrágya keze -
lés sel a SAPD értékek közül csupán az első három idő -
pont ban végzett mérés mutatott szoros pozitív szig nifi-
káns korrelációt (r=0,540–0,617). 

Szoros pozitív korreláció volt kimutatható a genotí-
pus és a szárbaindulástól a virágzásig mért SPAD ér té -
kek (r=0,567–0,677) között, míg a tejes- és viaszérés
sza kaszban mért SPAD értékek a genotípussal igen szo -
ros pozitív korrelációt (r=0,739-0,904) mutattak. A
SPAD értékek a termésátlaggal szoros pozitív korrelá-
ciót mutattak (r=0,599–0,796), kivéve a tejes érés idején
mért SPAD értékeket, melyesetben közepesen szoros
(r=0,375) kapcsolat volt. A szárbaindulás elején mért
LAI értékek közepesen szoros korrelációt (r=0,845) mu-
tat tak a termésátlaggal, míg a szárbaindulás végétől a vi-
asz érés elejéig mért LAI értékek igen szoros pozitív
kap csolatban (r=0,750–0,821) voltak a termésátlaggal.
A LAD és a termésátlagok között szintén szoros pozitív
kor reláció (r=0,842) volt megfigyelhető (7. táblázat). 
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5. táblázat

A vizsgált őszi búza fajták ∑LADLAI értékeinek alakulása (Debrecen, 2011)

Table 5: The ∑LADLAI values of  the tested winter wheat varieties (Debrecen, 2011)

Varieties(1) Controll treatment(2), LSD5%(3)

M�trágya-kezelés(1) 
GK Öthalom 

�LADLAI (m
2*m-2*nap-1) 

Pannonikus  

�LADLAI (m
2*m-2*nap-1) 

Genius  

�LADLAI (m
2*m-2*nap-1) 

Kontroll(2) 43,4   51,4   47,0 

N60+PK 67,5   93,0   73,2 

N120+PK 96,7 132,5 106,6 

SZD5%(3) 17,5   33,2   14,2 

 

 

 
6. táblázat

A vizsgált őszi búza fajták termésmennyiségének alakulása (Debrecen, 2011)

M�trágya-kezelés(1) GK Öthalom Pannonikus  Genius  

Kontroll(2) 3019 4719 4019 

N60+PK 5745 7072 6717 

N120+PK 6500 8224 7736 

SZD5%(3)   425   743   534 

 

 

 

Table 6: The yield of  the tested winter wheat varieties (Debrecen, 2011)

Fertilizer treatment(1) Controll treatment(2), LSD5%(3)
7. táblázat

A tápanyagkezelések, a fajta és fiziológiai tulajdonságok közötti kapcsolat vizsgálata Pearson-féle korrelácóanalízissel (Debrecen, 2011)

 
Termés-

átlag(1) 

SPAD 

(2) 

04. 18. 

SPAD 

(2) 

05. 03. 

SPAD 

(2) 

05. 23. 

SPAD 

(2) 

06. 14. 

SPAD 

(2) 

06. 20. 

LAI 

(3) 

04. 18. 

LAI 

(3) 

05. 03. 

LAI 

(3) 

05. 23. 

LAI  

(3) 

06. 14. 

LAI  

(3) 

06. 20. 

�LADLAI 

(4) 

M�trágya-kezelés(5) 0,869
**

 0,549
**

 0,617
**

 0,540
**

  0,054  0,305 0,707
**

   0,925
**

 0,835
**

 0,820
**

 0,739
**

 0,846
**

 

Genotípus(6)     0,312 0,677
**

 0,567
**

 0,677
**

 0,904
**

 0,739
**

 -0,458
**

 -0,127 0,010  0,217  0,179    0,138 

Termésátlag(1) 1 0,796
**

 0,679
**

 0,673
**

  0,375
*
 0,599

**
 0,485

**
   0,803

**
 0,820

**
 0,821

**
 0,750

**
 0,842

**
 

 

 

 

**A korreláció szignifikáns SZD1%-os szinten

Table 7: The result of the Pearson’s correlation analysis between the fertilization, the genotypes and the physiological properties of

winter wheat. (Debrecen, 2011)

yield(1), SPAD values(2), LAI values(3), ∑LAD values(4), Fertilizer treatment(5), Genotypes(6),  **Correlation is significant at the 0.01 level
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KÖVETKEZTETÉSEK

A 2011. évi adatok alapján megállapítható, hogy a
SPAD értékek a műtrágya dózisok növelésével hasonló
mértékben növekedtek. A fajták az N120+PK tápanyag -
szin ten adták a legnagyobb SPAD értékeket, a legna -
gyobb SPAD értéket a Genius fajtánál mértük a szár ba-
indulás végén. A szemtelítődési szakaszokban a SPAD
ér tékek csökkentek mindhárom fajta esetében.  A ter-
mésátlagokkal összevetve a SPAD értékekkel megál-
la pítható, hogy a nagyobb SPAD értékeket mutató
faj ták nagyobb terméseredményeket értek el. A levél-
te rület értékek alakulását vizsgálva megállapítható,
hogy a levélterület nagyságát a tápanyagdózisok eme -
lése növelte. A legnagyobb LAI értékeket az N120+PK
ke zelésben virágzáskor mértük mindhárom fajta ese té -
ben. A legnagyobb LAI értéket a Pannonikus fajtánál ál-
la pítottuk meg. A nagyobb levélterület ér té kekkel ren -
delkező fajtáknál nagyobb terméseredményeket ér  tünk
el. A kumulált LAD értékek a SPAD és LAI ér té  kekhez
hasonló tendenciát mutattak. A tápanyagszin tek nö ve -
ke désével együtt nőtt a levélterület tartam mér  téke. A
leg nagyobb LAD értéket szintén a Panno ni  kus fajta ad -
ta az N120+PK tápanyagszinten. A LAD ér tékek azt bi-

zo nyították, hogy a nagyobb tápanyag dó zi sok hatására
tar tósabb és nagyobb levélterület alakult ki a virágzás
és az érési fenofázisokban. Az eredmé nyek közötti össze-
 függéseket vizsgálva megálla pít ha tó, hogy szoros pozi -
tív kapcsolat van mű trágya-keze lések és a SPAD, LAI
és LAD értékek között. A genotípus szoros pozitív kor -
relációt mutatott a SPAD ér té kek kel. A termésátlagok
szin tén szoros pozitív kor re lációt mutattak a SPAD,
LAI és LAD értékekkel. A ka pott eredmények alapján
meg állapítható, hogy a vizsgált őszi búza fajták fizioló-
giai tulajdonságai a ter méseredményekhez hasonlóan
ala kultak, a búzák klorofill tartalmát, a levélterület
nagy ságát, illetve a levélterület tartamának nagyságát
a genotípus és tápanyag ellátott ság befolyásolta. Szoros
össze függéseket találtunk a ter méseredmények és fi zi o -
lógiai tulajdonságok között, feltehetően a nagyobb klo-
ro fill tartalom és levélterület, valamint a nagyobb
le vélterület tartam nagyobb asszi mi láló felületet kia la -
kít va elősegítették a nagyobb termés átlagok kiala ku lá -
sát. Eredményeink alapján el  mondható, hogy az ál ta -
lunk vizsgált fiziológiai tulajdon ságok állományban
tör ténő vizsgálatával előre je lez hető a termésátlagok
ala kulása.
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