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ÖSSZEFOGLALÁS

A kecsege (Acipenserruthenus) gyors növekedése, korai ivar -

érése, értékes „kaviárja”, valamint kis testméretéből adódó könnyű

ke zelhetősége miatt preferált fajnak számít a toktenyésztők körében.

Elő zetes tapasztalataink alapján a kecsege szibériai alfajának (A.
ruthenusmarsiglii) növekedési erélye felülmúlja a „hazai” kecse -

géét.

Kísérletünkben a kecsege és egy intraspecifikus hibrid (szibériai

kecsege × kecsege) növekedési és termelési mutatóit teszteltük in-

ten zív rendszerben. A 8 hétig tartó kísérlet során vizsgáltuk a túlélési

arányt, a növekedés ütemét és a szétnövés mértékét. A túlélési arány

és a növekedés esetében szignifikáns különbséget nem sikerült kimu-

tat nunk, azonban a szétnövés mértéke a hibrid esetében nagyobbnak

bi zonyult. Feltételezhető, hogy a kísérletünk során alkalmazott víz -

hő mérséklet (24–25,5 °C) optimális volt az európai alfaj számára, vi -

szont a hibrid számára valószínűleg meghaladta az optimális értéket. 

Kulcsszavak: kecsege, szibériai kecsege × kecsege hibrid, ter-

me  lési paraméterek, vízhőmérséklet, szétnövés

SUMMARY

Due to early maturation and a small size, sterlet (Acipenserrut-
henus) is a very advantageous fish for intensive sturgeon farming with

regard to caviar production. According to our previous observations,

the growth potential of Siberian sterlet (A. ruthenusmarsiglii) is

higher than that of the European one.

In our experiment, sterlet and an intraspecific hybrid (Siberian

sterlet × sterlet) were tested under intensive tank conditions. During the

8 weeks of the experiment, survival, growth and size heterogeneity were

investigated. According to the results, there were no significant

differences in survival and growth but the size heterogeneity was

higher in the hybrid. It is supposed that, in our trial, the applied

water temperature range (24.0–25.5 °C) was optimal for sterlet, but

was probably above the optimal range for the hybrid. 

Keywords: sterlet, Siberian sterlet × sterlet hybrid, production

performance, water temperature, size heterogeneity 

BEVEZETÉS

Akecsege(Acipenser ruthenus L.)mindgazdasági,
mind természetvédelmi szempontból fontos tokfaj.
Gazdaságijelentőségeahúsánakélelmezésicélú,vala-
mintélőivadékánaktelepítőanyagkéntésdíszhalként
történőnemzetköziértékesítésévelfüggössze(Arndtet
al.,2002).Akecsegetenyésztésévelatokkalfoglalko-
zógazdaságokbővíthetikésszínesíthetika termék-
skálájukat(Williotetal.,2001).Ezenkívülakaviár-
termelésreáltalábanhasználtnagyméretűanyahalakkal
szembenakecsegegyorsivarérése,éskistestméretből
fakadókönnyűkezelhetőségenagyelőnytjelent.Ezen
kedvezőtulajdonságainakköszönhetőenamindenka-

tegóriátmagábafoglaló(megtermékenyítettikra,lárva,
előneveltivadék,stb.),akvakultúrábanelőállítottélő
kecsegeexportja2003és2006között50000egyedről
170000egyedrenőtt(Raymakers,2006).Akecsegea
harmadiklegszélesebbkörbentenyésztetttokféle,ame-
lyet15országbantermelnek,beleértveazolyantradi-
cionálisankaviártermelőországokat,mintOroszország
vagyIrán(Bronzietal.,2011).

Előzetestapasztalatainkalapjánrecirkulációsüze-
mikörülményekközöttakecsegeszibériaialfajának
(A. ruthenus marsiglii) növekedésierélyefelülmúljaa
„hazai”kecsegéét.

Ajelenvizsgálatcéljaakecsegeésszibériaikecse-
gévelalkotottintraspecifikushibridjeintenzívrend-
szerben mutatott termelési mutatóinak összehason-
lítása.

ANYAG ÉS MÓDSZER

KíséretünketaHalászatiésÖntözésiKutatóintézet
(HAKI)recirkulációsüzemébenvégeztük.Atenyész-
halakazintézetélőtokgénbankiállományábólszár-
maztak.Ahalakmesterségesszaporítására2011.április
közepénkerültsor(Feledietal.,2011).Mivelaszi-
bériaikecsegéktejesegyedeinekvégsőivarérésenem
következettbe,ígykecsegétésegyszibériaikecsege×
kecsegehibridetállítottunkelő.Azivadékokelőneve-
lésétmedencékbenvégeztük,melyneksoránahalakat
kéthétigtartóTubifex-szelvégzetttáplálásutánfoko-
zatosanszoktattukátaszáraztápokfogyasztására.

A halak termelési mutatóinak összehasonlítását
150–150db,16,71±0,63gátlagtömegűivadékkal,há-
romszorosismétlésbenvégeztük.A250ltérfogatúmű-
anyagkörmedencébenatelepítésisűrűség50egyed/kád
volt,ami0,2egyedetjelentettliterenként.Avízoldott-
oxigén-telítettségét90±5%szintentartottuk,hőmér-
sékletepedig24,0–25,6°Cközöttváltozott.Az56napon
áttartónevelésikísérletsoránahalaktakarmányozását
harcsatáppal(HaltápKft.,Szarvas)végeztük,amely-
nekszemcsemérete2,1–3,0mm,fehérjetartalma45%,
zsírtartalmapedig6,5%volt.Atápotszalagosautomata
etetőksegítségévelkínáltukfelakísérleticsoportok-
nak.Anapitakarmányadagotatesttömeg10%-ában
határoztukmeg.Ahalakegyeditesttömegétakísérlet
kezdeténésvégénmértük.Avizsgálatidejealattacso-
portoktesttömeg-gyarapodásáthetirendszerességgel
ellenőriztük,majdennekmegfelelőenkorrigáltukana-
pitakarmánymennyiségét.

Számítottukatúlélésiarányt(S),akiindulásiésa
záróegyedszámokfelhasználásával.Anövekedésierélyt
afajlagosnövekedés(SGR)segítségévelfejeztükki,
azalábbiképletalkalmazásával:
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SGR=100(lnwt -lnw0 )t-1 (%.day-1)

ahol:w0;wt –akezdetiésazáróátlagosegyedi
testtömeggrammbanmegadva;t–azelteltidőna-
pokbanmegadva.

Atakarmányértékesítést(FCR)akövetkezőformula
segítségévelszámítottuk:

FCR=F(Wt -W0)
-1 (g.g-1)

ahol:F–atakarmányösszestömege;W0;Wt –a
kezdetiésazáróösszestesttömeggrammbankife-
jezve.

Aszétnövésmértékétazátlaggalkorrigáltszórás
(CV)segítségévelszámítottukakísérletkezdeténés
végén,majdezenértékekhányadosátképezvenéztük
akísérletidejealattezenparaméterbenbekövetkezett
változást:

CV0 =100Sdw0
-1 (%)

CVt =100Sdwt
-1 (%)

ahol:Sd–azegyeditömegekszórása.

Agenotípusáltalbefolyásolthatásokatafentipara-
méterek(S,SGR,FCR,CVtésCVt/CV0)értékeikö-
zött meglévő szignifikáns eltérések segítségével
igyekeztünkkimutatni,amihezegytényezősvariancia-
analízist(one-wayAnOVA,SPSS13.0forWindows)
alkalmaztunk.Avizsgálatelvégzéseelőttazadatok
normális eloszlásának ellenőrzéséhezKolmogorov-
Smirnovtesztet(SPSS13.0forWindows)használtunk
(P<0,05).

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉS

Avizsgálttermelésimutatóklegtöbbjekedvezőb-
benalakultahibridesetében,azonbanakülönbségek
statisztikailagnemvoltakigazolhatóak(1. táblázat).
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Azállományokállományméretszerintieloszlása
megfelelanormáliseloszlásnak(1. ábra).

1. ábra: A hibrid és a kecsege méret szerinti eloszlása

Figure 1: Size distribution of the hybrid and sterlet fingerlings

Frequency(1),Weightgroups(2),Hybrid(3),Sterlet(4)

Azonbanakísérletidejealattaszétnövésmértéké-
benbekövetkezettváltozás(amelyetaCVt/CV0 arány
fejezki)szignifikánsankedvezőtlenebbvoltakecsege
esetében.Emutatófigyelembevételeazértfontoskri-
tériumazintenzívhaltermeléssorán,mertannakmér-
tékeközvetlenhatássalvanazegyedekközöttikompe-

ticióra.Akompeticiómérséklésénekegyikeszközea
rendszeresméretszerintiválogatás,ezazonbanmunka-
igényes és ahalakszámáramindenképpenbizonyos
mértékűstresszhatássaljárófolyamat.

Acsoportoknövekedésénekütemétésavízhőmér-
sékletalakulásáta2. ábra szemlélteti.

2. ábra: A hibrid és a kecsege növendékek növekedési üteme a

vízhőmérséklet függvényében

Figure 2: Increase in body weight of hybrid and sterlet fingerlings

in relation to water temperature

Averageweight(1),Watertemperature°C(2),days(3),Hybrid(4),
Sterlet(5),Watertemperature(6)
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1. táblázat

A kecsege és a szibériai kecsege × kecsege hibrid megmaradási aránya, záró testtömeg értékei, fajlagos növekedése,

takarmányhasznosítása és szétnövési adatai

A±szórásértékekaháromismétlésbőladódnak.Azutolsóoszlopbanláthatóbetűkaszignifikánskülönbségeketjelzik(P<0,05).

Table 1: Survival, final body weight, growth rate, feed conversion rate and size heterogeneity of the fingerlings of Siberian sterlet × sterlet

hybrid and sterlet

SGR(%/days)(1),Hybrid(2),Sterlet(3).Valuesaremeans±S.d.ofthreereplicates.Valuesinthelastcolumnswithdifferentsuperscriptare
significantlydifferent(P<0.05).

 

 
S 

(%) 

wt 

(g) 

SGR 

(%/nap)(1) 

FCR 

(g/%) 

CVt 

(%) 

CVt/CV0 

(%) 

Hibrid(2) 98±0,0 80,8±9,38 5,68±0,28 3,07±0,06 23,6±9,4 0,98±0,09
a
 

Kecsege(3) 98±0,2 77,0±2,28 5,39±0,18 3,12±0,10 26,9±2,3 1,18±0,06
b
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IRODALOM

zadelenov(2010)szerintaszibériaikecsegenö-
vekedésipotenciáljanagymértékbenfüggazalkalma-
zott vízhőfoktól.A szerző szerint 34%-al nagyobb
SGRértékérhetőel21°C-on,mint18°C-on.Mind-
emellettVdovchenkoésRozhdestvenskiy(2009)köz-
lése alapján az optimális nevelési hőmérséklet az
európaialfajszámára25°C,mígaszibériaialfajszá-
máracsupán21°Ckörüliérték.Úgytűnik,hogyakí-
sérletünksoránalkalmazott24,0–25,6°Chőmérsék-
letintervallumoptimálisvoltazeurópaialfajszámára,
demeghaladtaahibridszámáraoptimálistartományt,
amelyakadályozhattaamaximálisnövekedésierélyé-
nekérvényesülését.

Azelőzeteseredményeinkalapjánmegállapítható,
hogy24,0–25,5°Chőmérsékletenaszibériaikecsege×
kecsegehibridkedvezőbb termelésiparaméterekkel
rendelkezik,mintazeurópaialfaj,habárakülönbségek
nem szignifikánsak. További vizsgálatok elvégzése
szükségesahhoz,hogymeghatározzukakétcsoport
hőmérsékletfüggőtermelésimutatóit.
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