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OSSZEFOGLALAS

A kecsege (Acipenser ruthenus) gyors novekedése, korai ivar-
érése, értékes , kaviarja”, valamint kis testméretébdl adodo konnyii
kezelhetdsége miatt preferdlt fajnak szamit a toktenyészték korében.
Elozetes tapasztalataink alapjan a kecsege szibériai alfajanak (A.
ruthenus marsiglii) novekedési erélye feliilmilja a , hazai” kecse-
geéét.

Kisérletiinkben a kecsege és egy intraspecifikus hibrid (szibériai
kecsege x kecsege) novekedési és termelési mutatoit teszteltiik in-
tenziv rendszerben. A 8 hétig tarto kisérlet soran vizsgaltuk a tulélési
aranyt, a ndvekedés iitemét és a szétnoves mértekét. A tulélési arany
és a novekedés esetében szignifikans kiilonbséget nem sikeriilt kimu-
tatnunk, azonban a szétndvés mértéke a hibrid esetében nagyobbnak
bizonyult. Feltételezhets, hogy a kisérletiink sordan alkalmazott viz-
hémérséklet (24-25,5 °C) optimalis volt az eurdpai alfaj szamdra, vi-
szont a hibrid szamara valosziniileg meghaladta az optimalis értéket.

Kulcsszavak: kecsege, szibériai kecsege % kecsege hibrid, ter-
melési paraméterek, vizhomeérséklet, szétnovés

SUMMARY

Due to early maturation and a small size, sterlet (Acipenser rut-
henus) is a very advantageous fish for intensive sturgeon farming with
regard to caviar production. According to our previous observations,
the growth potential of Siberian sterlet (A. ruthenus marsiglii) is
higher than that of the European one.

In our experiment, sterlet and an intraspecific hybrid (Siberian
sterlet x sterlet) were tested under intensive tank conditions. During the
8 weeks of the experiment, survival, growth and size heterogeneity were
investigated. According to the results, there were no significant
differences in survival and growth but the size heterogeneity was
higher in the hybrid. It is supposed that, in our trial, the applied
water temperature range (24.0-25.5 °C) was optimal for sterlet, but
was probably above the optimal range for the hybrid.

Keywords: sterlet, Siberian sterlet x sterlet hybrid, production
performance, water temperature, size heterogeneity

BEVEZETES

A kecsege (Acipenser ruthenus L.) mind gazdasagi,
mind természetvédelmi szempontbodl fontos tokfaj.
Gazdasagi jelent6sége a huisanak élelmezési célu, vala-
mint €16 ivadékanak telepitdanyagként és diszhalként
torténd nemzetkdzi értékesitésével fiigg dssze (Arndt et
al., 2002). A kecsege tenyésztésével a tokkal foglalko-
76 gazdasagok bovithetik és szinesithetik a termék-
skalajukat (Williot et al., 2001). Ezen kiviil a kaviar-
termelésre altalaban hasznalt nagyméretii anyahalakkal
szemben a kecsege gyors ivarérése, és kis testméretb6l
fakado konnyti kezelhet6sége nagy eldnyt jelent. Ezen
kedvez6 tulajdonsagainak kdszonhetden a minden ka-

tegoriat magaba foglald (megtermékenyitett ikra, larva,
elénevelt ivadék, stb.), akvakulturaban eldallitott ¢16
kecsege exportja 2003 és 2006 kozott 50 000 egyedrol
170 000 egyedre nott (Raymakers, 2006). A kecsege a
harmadik legszélesebb korben tenyésztett tokféle, ame-
lyet 15 orszagban termelnek, beleértve az olyan tradi-
cionalisan kaviartermel6 orszagokat, mint Oroszorszag
vagy Iran (Bronzi et al., 2011).

Elézetes tapasztalataink alapjan recirkulacios tize-
mi kortilmények kozott a kecsege szibériai alfajanak
(A. ruthenus marsiglii) névekedési erélye felillmulja a
,»hazai” kecsegéét.

A jelen vizsgalat célja a kecsege €s szibériai kecse-
gével alkotott intraspecifikus hibridje intenziv rend-
szerben mutatott termelési mutatdinak &sszehason-
litasa.

ANYAG ES MODSZER

Kiséretiinket a Halaszati és Ontozési Kutatointézet
(HAKI) recirkulécios iizemében végeztik. A tenyész-
halak az intézet €16 tokgénbanki allomanyabol szar-
maztak. A halak mesterséges szaporitasara 2011. aprilis
kozepén keriilt sor (Feledi et al., 2011). Mivel a szi-
bériai kecsegék tejes egyedeinek végsod ivarérése nem
kovetkezett be, igy kecsegét és egy szibériai kecsege X
kecsege hibridet allitottunk eld. Az ivadékok eléneve-
1ését medencékben végeztiik, melynek soran a halakat
két hétig tartd Tubifex-szel végzett taplalas utan foko-
zatosan szoktattuk at a szaraz tapok fogyasztasara.

A halak termelési mutatdinak Gsszehasonlitasat
150-150 db, 16,71+0,63 g atlagtomegti ivadékkal, ha-
romszoros ismétlésben végeztiik. A 250 | térfogata mi-
anyag kdrmedencében a telepitési stirliség 50 egyed/kad
volt, ami 0,2 egyedet jelentett literenként. A viz oldott-
oxigén-telitettségét 90+5% szinten tartottuk, hdmér-
séklete pedig 24,0-25,6 °C kozott valtozott. Az 56 napon
at tart6 nevelési kisérlet soran a halak takarmanyozasat
harcsatappal (Haltap Kft., Szarvas) végeztiik, amely-
nek szemcsemérete 2,1-3,0 mm, fehérjetartalma 45%,
zsirtartalma pedig 6,5% volt. A tdpot szalagos automata
etetdk segitségével kinaltuk fel a kisérleti csoportok-
nak. A napi takarmanyadagot a testtdmeg 10%-aban
hataroztuk meg. A halak egyedi testtomegét a kisérlet
kezdetén és végén mértiik. A vizsgalat ideje alatt a cso-
portok testtomeg-gyarapodasat heti rendszerességgel
ellendriztiik, majd ennek megfelelden korrigaltuk a na-
pi takarmany mennyiségét.

Szamitottuk a talélési aranyt (S), a kiindulasi és a
zar6 egyedszamok felhasznalasaval. A novekedési erélyt
a fajlagos novekedés (SGR) segitségével fejeztiik ki,
az alabbi képlet alkalmazasaval:
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ahol: wy; w; — a kezdeti és a zar6 atlagos egyedi
testtomeg grammban megadva; t — az eltelt id6 na-
pokban megadva.

A takarmanyértékesitést (FCR) a kovetkezd formula
segitségével szamitottuk:
FCR = F (W, - W) (")
ahol: F — a takarmany &sszes tomege; Wy; W, —a
kezdeti és a zaro dsszes testtomeg grammban kife-
jezve.

A szétndvés mértékét az atlaggal korrigalt szoras
(CV) segitségével szamitottuk a kisérlet kezdetén és
végén, majd ezen értékek hanyadosat képezve néztiik
a kisérlet ideje alatt ezen paraméterben bekdvetkezett
valtozast:

ahol: SD — az egyedi tdmegek szorasa.

A genotipus altal befolyasolt hatasokat a fenti para-
méterek (S, SGR, FCR, CVt és CV/CV)) értekei ko-
zOtt meglévo szignifikans eltérések segitségével
igyekeztiink kimutatni, amihez egytényezds variancia-
analizist (one-way ANOVA, SPSS 13.0 for Windows)
alkalmaztunk. A vizsgalat elvégzése elott az adatok
normalis eloszlasanak ellenérzéséhez Kolmogorov-
Smirnov tesztet (SPSS 13.0 for Windows) hasznaltunk
(P <0,05).

EREDMENYEK ES ERTEKELES
A vizsgalt termelési mutatok legtobbje kedvezdb-

ben alakult a hibrid esetében, azonban a kiilonbségek
statisztikailag nem voltak igazolhatoak (1. tabldzat).

1. tablazat

A Kkecsege és a szibériai kecsege x kecsege hibrid megmaradasi aranya, zaré testtomeg értékei, fajlagos novekedése,

takarmanyhasznositasa és szétnovési adatai

S W SGR FCR CV, CVJ/CV,

(%) (g (%e/map)(1) (g/%) (%) (%)
Hibrid(2) 98+0,0 80,8+9.38 5,68+0,28 3,07+0,06 23,629.4 0,98+0,09°
Kecsege(3) 98+0,2 77,0228 5,39+0,18 3,12+0,10 26,9+2.3 1,18+0,06°

A =+ szorasértékek a harom ismétlésbol adodnak. Az utolsé oszlopban lathato betiik a szignifikans kiilonbségeket jelzik (P < 0,05).

Table 1: Survival, final body weight, growth rate, feed conversion rate and size heterogeneity of the fingerlings of Siberian sterlet * sterlet

hybrid and sterlet

SGR (%/days)(1), Hybrid(2), Sterlet(3). Values are means + S.D. of three replicates. Values in the last columns with different superscript are

significantly different (P < 0.05).

Az allomanyok allomany méret szerinti eloszlasa
megfelel a normalis eloszlasnak (1. abra).

1. abra: A hibrid és a kecsege méret szerinti eloszlasa

BHibrid (3)

DOKecsege (4)

Gyakorisig (%) (1)

70-79 80-89 100-109

Testtimeg csoportok (g) (2)

Figure 1: Size distribution of the hybrid and sterlet fingerlings
Frequency(1), Weight groups(2), Hybrid(3), Sterlet(4)

Azonban a kisérlet ideje alatt a szétnovés mértéké-
ben bekovetkezett valtozas (amelyet a CV/CV) arany
fejez ki) szignifikansan kedvezétlenebb volt a kecsege
esetében. E mutato figyelembevétele azért fontos kri-
térium az intenziv haltermelés soran, mert annak mér-
téke kozvetlen hatassal van az egyedek kdzotti kompe-

85 7 Atlagos tesstimeg (2) —®— Hibrid (4) Vihémérséklet (C)  _ 56
Y] V)]
7 — 4 — Kecsege (5) 25
65 s b a g o
A-. - - & - - Vizhémérséklet (6) 1
A ] o
4 55 - A
120 A A 45
4 AT
A
A = 14
35 =
s -
25 == 35
15 s

ticiora. A kompeticié mérséklésének egyik eszkoze a
rendszeres méretszerinti valogatas, ez azonban munka-
igényes és a halak szamara mindenképpen bizonyos
mértéki stresszhatassal jard folyamat.

A csoportok ndvekedésének iitemét és a vizhdmér-
séklet alakulasat a 2. abra szemlélteti.

2. abra: A hibrid és a kecsege novendékek novekedési iiteme a
vizhémérséklet fiiggvényében

Napok (3)

Figure 2: Increase in body weight of hybrid and sterlet fingerlings
in relation to water temperature
Average weight(1), Water temperature °C(2), Days(3), Hybrid(4),
Sterlet(5), Water temperature(6)
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Zadelenov (2010) szerint a szibériai kecsege no-
vekedési potencialja nagymértékben fiigg az alkalma-
zott vizh6foktol. A szerzd szerint 34%-al nagyobb
SGR érték érhet6 el 21 °C-on, mint 18 °C-on. Mind-
emellett Vdovchenko és Rozhdestvenskiy (2009) koz-
Iése alapjan az optimalis nevelési homérséklet az
eurdpai alfaj szamara 25 °C, mig a szibériai alfaj sza-
méra csupan 21 °C koriili érték. Ugy tiinik, hogy a ki-
sérletiink soran alkalmazott 24,0-25,6 °C homérsék-
letintervallum optimalis volt az eurdpai alfaj szamara,
de meghaladta a hibrid szamara optimalis tartomanyt,
amely akadalyozhatta a maximalis novekedési erélyé-
nek érvényesiilését.

Az elézetes eredményeink alapjan megallapithato,
hogy 24,0-25,5 °C homérsékleten a szibériai kecsege x
kecsege hibrid kedvezobb termelési paraméterekkel
rendelkezik, mint az eurdpai alfaj, habar a kiilonbségek
nem szignifikansak. Tovabbi vizsgalatok elvégzése
sziikséges ahhoz, hogy meghatarozzuk a két csoport
hémérsékletfiiggd termelési mutatoit.
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