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ÖSSZEFOGLALÁS

A kecsege (Acipenser­ruthenus) gyors növekedése, korai ivar -

érése, értékes „kaviárja”, valamint kis testméretéből adódó könnyű

ke zelhetősége miatt preferált fajnak számít a toktenyésztők körében.

Elő zetes tapasztalataink alapján a kecsege szibériai alfajának (A.
ruthenus­marsiglii) növekedési erélye felülmúlja a „hazai” kecse -

géét.

Kísérletünkben a kecsege és egy intraspecifikus hibrid (szibériai

kecsege × kecsege) növekedési és termelési mutatóit teszteltük in-

ten zív rendszerben. A 8 hétig tartó kísérlet során vizsgáltuk a túlélési

arányt, a növekedés ütemét és a szétnövés mértékét. A túlélési arány

és a növekedés esetében szignifikáns különbséget nem sikerült kimu-

tat nunk, azonban a szétnövés mértéke a hibrid esetében nagyobbnak

bi zonyult. Feltételezhető, hogy a kísérletünk során alkalmazott víz -

hő mérséklet (24–25,5 °C) optimális volt az európai alfaj számára, vi -

szont a hibrid számára valószínűleg meghaladta az optimális értéket. 

Kulcsszavak: kecsege, szibériai kecsege × kecsege hibrid, ter-

me  lési paraméterek, vízhőmérséklet, szétnövés

SUMMARY

Due to early maturation and a small size, sterlet (Acipenser­rut­-
he­­­nus) is a very advantageous fish for intensive sturgeon farming with

regard to caviar production. According to our previous observations,

the growth potential of Siberian sterlet (A.­ ruthenus­marsiglii) is

higher than that of the European one.

In our experiment, sterlet and an intraspecific hybrid (Siberian

sterlet × sterlet) were tested under intensive tank conditions. During the

8 weeks of the experiment, survival, growth and size heterogeneity were

investigated. According to the results, there were no significant

differences in survival and growth but the size heterogeneity was

higher in the hybrid. It is supposed that, in our trial, the applied

water temperature range (24.0–25.5 °C) was optimal for sterlet, but

was probably above the optimal range for the hybrid. 

Keywords: sterlet, Siberian sterlet × sterlet hybrid, production

performance, water temperature, size heterogeneity 

BEVEZETÉS

A­kecsege­(Acipenser ruthenus L.)­mind­gazdasági,
mind­ természetvédelmi­ szempontból­ fontos­ tokfaj.
Gaz­dasági­jelentősége­a­húsának­élelmezési­célú,­va­la­-
mint­élő­ivadékának­telepítőanyagként­és­díszhalként
tör­ténő­nemzetközi­értékesítésével­függ­össze­(Arndt­et
al.,­2002).­A­kecsege­tenyésztésével­a­tokkal­fog­lal­ko­-
zó­gazdaságok­bővíthetik­és­színesíthetik­a­ termék-
skálájukat­(Williot­et­al.,­2001).­Ezen­kívül­a­ka­viár-
termelésre­általában­használt­nagyméretű­anyahalakkal
szemben­a­kecsege­gyors­ivarérése,­és­kis­testméretből
fa­kadó­könnyű­kezelhetősége­nagy­előnyt­jelent.­Ezen
ked­vező­tulajdonságainak­köszönhetően­a­minden­ka­-

te­góriát­magába­foglaló­(megtermékenyített­ikra,­lárva,
elő­nevelt­ivadék,­stb.),­akvakultúrában­előállított­élő
ke­csege­exportja­2003­és­2006­között­50­000­egyedről
170­000­egyedre­nőtt­(Raymakers,­2006).­A­kecsege­a
har­madik­legszélesebb­körben­tenyésztett­tokféle,­ame-
lyet­15­országban­termelnek,­beleértve­az­olyan­tradi-
ci­onálisan­kaviártermelő­országokat,­mint­Oroszország
vagy­Irán­(Bronzi­et­al.,­2011).­

Előzetes­tapasztalataink­alapján­recirkulációs­üze­-
mi­körülmények­között­a­kecsege­szibériai­alfajának
(A. ruthenus marsiglii) növekedési­erélye­felülmúlja­a
„ha­zai”­kecsegéét.

A­jelen­vizsgálat­célja­a­kecsege­és­szibériai­kecse­-
gé­vel­alkotott­intraspecifikus­hibridje­intenzív­rend-
szer­ben­ mutatott­ termelési­ mutatóinak­ össze­hason-
lítása.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Kíséretünket­a­Halászati­és­Öntözési­Kutatóintézet
(HAKI)­recirkulációs­üzemében­végeztük.­A­te­nyész­-
halak­az­intézet­élő­tokgénbanki­állományából­szár-
maz­tak.­A­halak­mesterséges­szaporítására­2011.­április
kö­zepén­került­sor­(Feledi­et­al.,­2011).­­­Mivel­a­szi­-
bé­riai­kecsegék­tejes­egyedeinek­végső­ivarérése­nem
kö­vetkezett­be,­így­kecsegét­és­egy­szibériai­kecsege­×
kecsege­hibridet­állítottunk­elő.­Az­ivadékok­előne­ve­-
lé­sét­medencékben­végeztük,­melynek­során­a­halakat
két­hétig­tartó­Tubifex-szel­végzett­táplálás­után­fo­ko­-
za­tosan­szoktattuk­át­a­száraz­tápok­fogyasztására.

A­ halak­ termelési­ mutatóinak­ összehasonlítását
150–150­db,­16,71±0,63­g­átlagtömegű­ivadékkal,­há­-
rom­s­zoros­ismétlésben­végeztük.­A­­250­l­térfogatú­mű­-
anyag­körmedencében­a­telepítési­sűrűség­50­egyed/kád
volt,­ami­0,2­egyedet­jelentett­literenként.­A­víz­oldott­-
oxigén-telítettségét­90±5%­szinten­tartottuk,­hő­mér­-
sék­lete­pedig­24,0–25,6­°C­között­változott.­Az­56­na­pon
át­tartó­nevelési­kísérlet­során­a­halak­takarmányozását
har­csatáppal­(Haltáp­Kft.,­Szarvas)­végeztük,­amely­-
nek­szemcsemérete­2,1–3,0­mm,­fehérjetartalma­45%,
zsír­tartalma­pedig­6,5%­volt.­A­tápot­szalagos­automata
etetők­segítségével­kínáltuk­fel­a­kísérleti­csoportok-
nak.­A­napi­takarmányadagot­a­testtömeg­10%-ában
ha­tároztuk­meg.­A­halak­egyedi­testtömegét­a­kísérlet
kez­detén­és­végén­mértük.­A­vizsgálat­ideje­alatt­a­cso-
por­tok­testtömeg-gyarapodását­heti­rendszerességgel
el­lenőriztük,­majd­ennek­megfelelően­korrigáltuk­a­na­-
pi­takarmány­mennyiségét.­­

Számítottuk­a­túlélési­arányt­(S),­a­kiindulási­és­a
zá­ró­egyedszámok­felhasználásával.­A­növekedési­erélyt
a­fajlagos­növekedés­(SGR)­segítségével­fejeztük­ki,
az­alábbi­képlet­alkalmazásával:­
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SGR­=­100­­(ln­wt -­ln­w0 )­t-1 (%.day-1)

ahol:­w0;­wt –­a­kezdeti­és­a­záró­átlagos­egyedi
testtö­meg­grammban­megadva;­t­–­az­eltelt­idő­na­-
pok­ban­megadva.

A­takarmányértékesítést­(FCR)­a­következő­formula
segítségével­számítottuk:­

FCR­=­F­(Wt -­W0)
-1 (g.g-1)

ahol:­F­–­a­takarmány­összes­tömege;­W0;­Wt –­a
kez­deti­és­a­záró­összes­testtömeg­grammban­kife-
jezve.

A­szétnövés­mértékét­az­átlaggal­korrigált­szórás
(CV)­segítségével­számítottuk­a­kísérlet­kezdetén­és
vé­gén,­majd­ezen­értékek­hányadosát­képezve­néztük
a­kí­sér­let­ideje­alatt­ezen­paraméterben­bekövetkezett
változást:­

CV0 =­100­­Sd­w0
-1 (%)

CVt =­100­­Sd­wt
-1 (%)

ahol:­Sd­–­az­egyedi­tömegek­szórása.

A­genotípus­által­befolyásolt­hatásokat­a­fenti­pa­ra­-
mé­terek­(S,­SGR,­FCR,­CVt­és­CVt/CV0)­értékei­kö­-
zött­ meg­lévő­ szignifikáns­ eltérések­ segítségével
igye­keztünk­ki­mutatni,­amihez­egytényezős­variancia­-
analízist­(one-way­AnOVA,­SPSS­13.0­for­Windows)
al­kalmaztunk.­­A­vizsgálat­elvégzése­előtt­az­adatok
nor­mális­ elosz­lá­sának­ ellenőrzéséhez­Kolmogorov-
Smirnov­tesztet­(SPSS­13.0­for­Windows)­használtunk
(P­<­0,05).

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉS

A­vizsgált­termelési­mutatók­legtöbbje­kedve­zőb­-
ben­alakult­a­hibrid­esetében,­azonban­a­különbségek
statisztikailag­nem­voltak­igazolhatóak­(1. táblázat).­
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Az­állományok­állomány­méret­szerinti­eloszlása
meg­felel­a­normális­eloszlásnak­(1. ábra).­

1. ábra: A hibrid és a kecsege méret szerinti eloszlása

Figure 1: Size distribution of the hybrid and sterlet fingerlings

Frequency(1),­Weight­groups(2),­Hybrid(3),­Sterlet(4)

Azonban­a­kí­sérlet­ideje­alatt­a­szétnövés­mér­té­ké­-
ben­be­kö­vet­ke­zett­változás­(amelyet­a­CVt/CV0 arány
fe­jez­ki)­szigni­fikánsan­kedvezőtlenebb­volt­a­kecsege
ese­tében.­E­mu­tató­figyelembevétele­azért­fontos­kri­-
té­rium­az­inten­zív­haltermelés­során,­mert­annak­mér­-
té­ke­köz­vet­len­hatással­van­az­egyedek­közötti­kom­pe­-

ticióra.­A­kom­petició­mérséklésének­egyik­eszköze­a
rend­szeres­méretszerinti­válogatás,­ez­azonban­munka­-
igé­nyes­ és­ a­ha­lak­számára­mindenképpen­bizonyos
mér­tékű­stressz­hatással­járó­folyamat.

A­csoportok­növekedésének­ütemét­és­a­víz­hő­mér­-
sék­let­alakulását­a­2. ábra szemlélteti.

2. ábra: A hibrid és a kecsege növendékek növekedési üteme a

vízhőmérséklet függvényében

Figure 2: Increase in body weight of hybrid and sterlet fingerlings

in relation to water temperature

Average­weight(1),­Water­temperature­°C(2),­days(3),­Hybrid(4),
Sterlet(5),­Water­temperature(6)
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1. táblázat

A kecsege és a szibériai kecsege × kecsege hibrid megmaradási aránya, záró testtömeg értékei, fajlagos növekedése,

takarmányhasznosítása és szétnövési adatai

A­±­szórásértékek­a­három­ismétlésből­adódnak.­Az­utolsó­oszlopban­látható­betűk­a­szignifikáns­különbségeket­jelzik­(P­<­0,05).­

Table 1: Survival, final body weight, growth rate, feed conversion rate and size heterogeneity of the fingerlings of Siberian sterlet × sterlet

hybrid and sterlet

SGR­(%/days)(1),­Hybrid(2),­Sterlet(3).­Values­are­means­±­S.d.­of­three­replicates.­Values­in­the­last­columns­with­different­superscript­are
significantly­different­(P­<­0.05).

 

 
S 

(%) 

wt 

(g) 

SGR 

(%/nap)(1) 

FCR 

(g/%) 

CVt 

(%) 

CVt/CV0 

(%) 

Hibrid(2) 98±0,0 80,8±9,38 5,68±0,28 3,07±0,06 23,6±9,4 0,98±0,09
a
 

Kecsege(3) 98±0,2 77,0±2,28 5,39±0,18 3,12±0,10 26,9±2,3 1,18±0,06
b
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IRODALOM

zadelenov­(2010)­szerint­a­szibériai­kecsege­nö­-
ve­­­ke­dési­potenci­ál­ja­nagymértékben­függ­az­alkalma-
zott­ víz­hőfoktól.­A­ szer­ző­ szerint­ 34%-al­ nagyobb
SGR­érték­ér­hető­el­21­°C-on,­mint­18­°C-on.­Mind­-
emellett­Vdovchenko­és­Rozhdestvenskiy­(2009)­köz­-
lése­ alap­ján­ az­ optimá­lis­ nevelési­ hőmérséklet­ az
eu­ró­pai­alfaj­szá­mára­25­°C,­míg­a­szibériai­alfaj­szá­-
má­ra­csupán­21­°C­körüli­érték.­Úgy­tűnik,­hogy­a­kí­-
sér­letünk­során­alkalmazott­24,0–25,6­°C­hő­mérsék-
letintervallum­optimális­volt­az­euró­pai­alfaj­számára,
de­meghaladta­a­hibrid­számára­op­timális­tartományt,
amely­akadályozhatta­a­maxi­má­lis­növekedési­erélyé­-
nek­érvényesülését.­

Az­előzetes­eredményeink­alapján­megállapítható,
hogy­24,0–25,5­°C­hőmérsékleten­a­szibériai­kecsege­×
kecsege­hibrid­kedvezőbb­ termelési­paraméterekkel
ren­delkezik,­mint­az­európai­alfaj,­habár­a­különbségek
nem­ szignifikánsak.­ További­ vizsgálatok­ elvégzése
szük­séges­ahhoz,­hogy­meghatározzuk­a­két­csoport
hő­mérsékletfüggő­termelési­mutatóit.­
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