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OSSZEFOGLALAS

Hazankban igen sulyos problémdkat okoz az tiromlevelii par-
lagfii (Ambrosia artemisiifolia). Mdr 5 millié hektar mezégazdasagi
teriilet fertézott ezzel a kozvélekedés szerint haszontalan gyomno-
vénnyel. Allergologiai szempontbol a legtobb problémat okozé be-
hurcolt gyomunk. Azonban szamos élettanilag igen kedvezd hatdsu
vegyiiletet is tartalmaz, melyek hatasait mar az indianok is ismerték.
Ezek alapjan a parlagfiivet akar gyogynovénynek is tekinthetnénk.
Kisérleteink célja annak bizonyitasa, hogy az tiromlevelii parlagfii,
mint gyomnovény tartalmaz antifungalis hatasu hatéanyagokat is. A
dolgozatban a novényi extraktumot az Alternaria alternata F.00750
ellen in vitro teszteltiik. Vizsgalati eredményeink alapjan elmondha-
t6, hogy a parlagfii olyan biologiailag aktiv hatoanyagot, ill. hato-
anyagokat tartalmaz, amelyek gatoljak az Alternaria alternata szapo-
rodasat. A legkisebb hatékony koncentracio 300 mg kivonat/Petri-
csésze volt, amely 3 napig gatolta a gomba névekedését. Teljesértékii
fungicidnek bizonyult a kivonatunk 525 mg folott.

Kulcsszavak: parlagfii, biologiai gatlo hatds, Alternaria alternata
SUMMARY

In our country, wormwood ragweed (Ambrosia artemisiifolia)
may cause serious problems. Nearly 5 million hectares of agricultural
area was infected with ragweed (Ambrosia artemisiifolia), which is
believed useless weed. Allergological point of view, most problematic
weeds adventive. However, many physiologically very beneficial
compound also included, those with the effects have been known also
by the Indians. On this basis, herbs can be thought of as ragweed.
Our goal was to present that the ragweed contains antifungal active
substances as well. In this paper we tested the biological activity of
the extracts against Alternaria alternata F.00750 in vitro. We related
based on our examination that ragweed contains biologically active
agents, by which it is hampered the reproduction of the Alternaria
alternata. The minimum effective concentration was 300 mg extract
in a Petri dish, which was three days inhibited the growth of fungus.
Full fungicidal effect was observed over dose 525 mg.

Keywords: ragweed, biological inhibition effect, Alternaria
alternata

BEVEZETES

A fészkesek (Asteraceae) csaladjaba tartozo tirom-
levelti parlagfiivet — a kontinensek kozotti kusza keres-
kedelmi kapcsolatok utjan — sokszor behurcoltak hajo-
kon észak-amerikai ¢shonos él6helyeirél Europa sza-
mos orszagba. Leginkabb heremag-, burgonya- és
gabona-szallitmanyokkal érkezett (Pintye és Pal, 2005).
Eurdpaban eldszor 1863-ban jelezték a fajt, Magyar-
orszagon leginkabb a masodik vilaghaboru utan sza-
porodott el, majd a rendszervaltas utani jelentds valto-

zasok (nagy terliletli szantok felhagyasa) jarultak hozza
a faj invaziojahoz. A parlagfii esetén a viragok apro fész-
kekben fejlodnek, kiilon fészkekben a him ivart porzos
viragok és kiilon fészkekben a termds, ndi ivaru vira-
gok. A porzos fészkek, melyekben akar kétszaz nagyon
apro, sarga virag is fejlddhet, a szar csucsi részén ha-
rangocskak modjara lognak. Ezek az apro viragok nagy
mennyiségli pollent termelnek, melyet a sz¢l szallithat
nagy tavolsagokra, akar 300 kilométerre is. A fészken
beliil a viragok egymast kdvetéen nyilnak, igy a teljes
névény tobb mint egy honapig bocsathat ki pollent.
Egyetlen egyed igy naponta akar egymillié pollensze-
met is termelhet (Szigetvari és Benkd, 2004).

A parlagfli egyéves ndvény, magassaga 20-200 cm-
ig terjed, dusan elagazo, terebélyes, levelei szeldeltek
¢s jellegzetes illatiak. Gyakorlatlan szemek 6sszeté-
veszthetik a hasonld termetii és levél-alaku fekete
urommel (Artemisia vulgaris). Nincs specialis terjesz-
tési mechanizmusa, féleg az ember segiti el6 terjedését,
fertdzott vetomaggal, folddel, sarral, jarmivekkel hur-
coljak szét a magokat. Nagyon gyakran a mezdgazda-
sagi termékek szallitasi Gtvonalai mentén, elsdsorban
utszéleken és vasuti toltések mentén terjed. Tomeges
megjelenésére lehet szamitani szinte az dsszes termesz-
tett ndvénykultiraban (Magyarorszagon az els6 szamu
gyomndvénny¢ 1épett el6 az utolsd 20 évben). A kapas-
kulturak kiemelten veszélyeztetettek (f6leg a napraforgd-
tablak), de gabona ¢és kukoricafoldeken is gyakran je-
lentkezhet. Fiatal parlagok dominans faja, mely gatol-
hatja, lassithatja a teriiletek regeneraciojat. Jobbara
kedveli a zavart helyeket, nagyon gyorsan feltlinik szin-
te minden bolygatott ¢l6helyen, legyen az fiatal parlag,
¢épitkezés vagy barmilyen mas emberi tevékenység al-
tal megzavart ¢l6hely (Szigetvari és Benkd, 2004).

Elterjedés¢hez a kornyezeti tényezdkkel szembeni
(hémérséklet, csapadék, talaj-tipus, a talaj kémhatésa)
széles tlir6képessége is hozzajarul. Erds, mélyre hatold
gyokérzetével akar a sz¢lsGségesen szaraz talajokon is
eléfordul. Extrém gyorsan alakit ki gyomirt6 szerekkel
szembeni rezisztenciat, ezért terjed olyan gyorsan a
mezOgazdasagi tertileteken (Szigetvari és Benkd, 2004).
Rendelkezik allelopatikus anyagokkal, melyek gatol-
jék vagy negativan hatnak szamos ¢shonos novény (ko-
z0ttiik sok termesztett ndvény) csirazasara. Erés kom-
petitor: azokban a kozosségekben, ahol eléfordul, ne-
gativan hat a tobbi novényfaj ndvekedésére, mig azok
nem befolyasoljak jelentdsen az 6 fejlédését (Holzner
és Numatan, 1982). Ata et al. (2007) az Ambrosia
psilostachya fajbdl izolaltak két uj szterol tipusu ve-
gyliletet, ezek az ambrosinal A és az ambrosinal B. Ez
a két vegyiilet 25 pg/ml dézisnal gyenge, mig 50 pg/ml
dozis folott erds antibakteridlis hatdst mutatott az
alabbi humanpatogén fajokkal szemben: Streptococcus
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pyogenes, Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Enterococcus faecalis, Pseudomonas aeruginosa,
Corynebacterium xerosis és a Bacillus subtilis. Soluji¢
et al. (2008) a parlagfli pollen acetonos kivonatanak
antimikrobialis és genotoxikus hatasait vizsgaltak. Két
laktont azonositottak: az ambrosint és az artesovint. Az
antibakterialis hatast tiz kiilonb6z6 baktériumfajon
tesztelték korongdiffuzios és mikrodiluciés modsze-
rekkel. A minimalis gatlé koncentracioja a kivonatnak
1,25-6,50 mg/ml kozt valtozott. A genotoxikus hatast
Drosophila melanogaster eukariota modellszervezeten
tesztelték. De Leo et al. (2010) az Ambrosia arborescens
levelébdl izolaltak négy szeszkviterpén €s két diterpén
vegyiiletet, melyeknek sejtproliferacié gatlo hatasa
van. Kuba keleti részén kiilonbdzé gyogydvénykeve-
rékek alkotoja a parlagfii (Cano és Volpato, 2003).

A parlagfii nagyon termékeny: nemcsak rengeteg
pollent termel, de a maghozama is jelentds. A felso le-
velek honaljaban fejlédé egy magva termések szama
egyedenként atlagosan 30004000 mag. A magok je-
lentds szazaléka életképes, tehat a kdvetkezd tavasszal
egyetlen egyednek akar 4000 utdda is lehet. A magvak
rendkiviil hosszu életliek, akar 30 évig is megdrzik csi-
raképességiiket a talajban. Bolygatas hatasara, megfe-
lelé koriilmények kozott, tomegesen kezdenek el csi-
razni, akar olyan helyen is, ahol el6z6leg nem észleltiik
Oket (Szigetvari és Benkd, 2004).

Alternaria alternata

Az Alternaria alternata tulajdonképpen egy levél-
foltossagot okoz6 gombafaj, amely a novényekre valo
karos hatésain feliil az egyik legfontosabb okozdja az
emberi asztmanak ¢és felsé léguti betegségeknek is. A
gomba a lakasokban is gyakorta el6fordul, a tapétan,
sz6ényegekben, butorokon és a szobandvényeken. A la-
kasban valo elterjedtsége a beltéri levegd paratartal-
maval és hdmérsékletével van szoros dsszefiiggésben:
a magas paratartalom, és a meleg serkentik a ndveke-
dését. Nagyjabol 44 ismert faja 1étezik, kozottik is a
legelterjedtebb az Alternaria alternata (korabbi nevén
Alternaria tenuis). Szamos egészségiigyi problémat
okozhat, beleértve az allergiakat, szem €s léguti irrita-
ciokat is (kohdgérohamok, dermatitist és kdtohartya-
gyulladas). Kiilonosen a gyermeket érintik ezek a prob-
Iémak. A gomba megjelenése szezonalis, a szabadban
julius és szeptember kozott legmagasabb koncentra-
cioja, de fontos viszont kiemelni, hogy beltérben a
gomba sporai jelen lehetnek egész évben. Kiilondsen a
sziik helyeken és a sarkokban fordulhatnak el6 (Sipka,
2009). Az Alternaria genusban a legjelentésebb toxin-
termeld faj az A. alternata. Termel alternariol-mono-
metilétert, altenuent, altenuiszolt, tenuazonsavat és
alternariolt (Ersek és Gaborjani, 1998). A tentoxin pe-
dig a csiranovényeket tamadja: sargulast és elhalast
okoz (Glits et al., 1997).

Alternarias bogyé- és maghazpenészedés

A fert6zés novényi maradvanyokban marad fenn
(konidium vagy micélium). Magok is kdzvetithetik, a
magoncokat is karosithatja. A spérdk a bibeszalon,
vagy annak maradvanyain keresztiil, illetve sebeken at

jutnak a ndvényi szervezetbe. A fertézés tiinetei a bo-
gyokon jelentkeznek. El6szor sotétsziirke, nekrotikus
foltok jelennek meg a maghaz belsd részén, a maglécen
¢és a magokon. A maghézon kis, szabalytalan alaku se-
bek lathatok. A bogy6 hiisa kesert iz lesz, rothad, mu-
mifikalodik (Ersek és Gaborjani, 1998) (1. dbra).

1. abra: Az Alternaria alternata altal okozott tiinetek

Figure 1: Symptoms caused by the Alternaria alternata

ANYAG ES MODSZER

A kiszaritott névényi daralékbol alkoholos extrak-
cioval vontuk ki a hatéanyagot (Raynie, 2000). Az ér-
tékes oldoszereket vakuum desztillacios késziilékkel
nyertiik vissza. A kinyert parlagfti extraktum so6tétzold,
enyhén olajos allagu, erds illata folyadék lett.

Mikrobiologiai vizsgalatok

A parlagfiibdl késziilt extraktumok mikroorganiz-
musok novekedésére gyakorolt hatasat teszteltiik a labo-
ratoriumi kisérleteinkben. A tenyésztéseket lemezonté-
ses eljarassal végeztiik. A vizsgalatok soran a taptala-
jokhoz — 15 cm? burgonya-dextroz agar (PDA — Potato
dextrose agar) Petri-csészénként — az extraktumbol ké-
szitett 10%-o0s, 20%-0s és 30%-os torzsoldatokbol ada-
goltunk kiilonb6z6 mennyiségeket. Igy Petri-csészén-
ként a taptalaj 0 mg, 150 mg, 300 mg, 450 mg, 525 mg
¢s 600 mg kivonatot tartalmazott, ily mdédon a ,,mér-
gezett agar” modszerrel vizsgaltuk a parlagfii kivonat
gatlo hatasat az Alternaria alternatara-ra (Szabé et al.,
2010). Az Alternaria alternata FO0750 torzs a Mez6-
gazdasagi és Ipari Mikroorganizmusok Nemzeti Gyij-
teményébdl (MIMNG) szarmazik.

A inkubalas sotétben, 22 °C-on tortént. Minden eset-
ben 5 parhuzamos leoltast készitettiink.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink alapjan elmondhat6, hogy az Alter-
naria alternata gyorsan fejlodott burgonya-dextroz
kontroll agaron. Ez annak is kdszonhetd, hogy 10%-os
tejsav adagolasaval segitettiilk a gombak ndvekedését.

A 2. abran lathato, hogy a kiillonb6z6 mennyiségii
parlagfii extraktummal ,,mérgezett” taptalajokon a
gomba eltérd fejlettséget mutat.
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2. dbra: Alternaria alternata telepek a leoltas utan 8 nappal

Megjegyzés: A PDA taptalajok Petri-csészénként kiilonb6z6 mennyi-
ségben tartalmaznak parlagfii kivonatot.

Figure 2: Alternaria alternata 8 days after the inoculation
Note: The PDA mediums in Petri dishes containing different amounts
of ragweed extract.

A gombatelepek atlagos atméréjét a kiillonbozo
kezelésekben a 3. dbran mutatjuk be. Jol lathato, hogy
az adott kisérleti koriilmények mellett a gombatelepek
két nap alatt fejlodtek ki a gatlé anyagot nem tartal-
mazo6 taptalajon, valamint a 150 mg-os do6zis mellett
is. A 150 mg dozis csak a megfigyelés elso felében
lassitotta a gomba novekedését, a masodik hét végére
(a 14. nap koriil) az atlagos telepatmérdk mar kozel
azonosak voltak a kontrolloknal mért értékekkel. A
novényi hatéanyag mennyiségét 300 ill. 450 mg-ra
novelve mar csak 3 nap, illetve 6 nap elteltével jelen-
tek meg a gombatelepek. Igen biztatd az a tény, hogy
az egy honapos megfigyelésiink végére sem indult be
a ndvekedés 525 mg és 600 mg kivonat mellett sem.

Az adatokat tobbvaltozds regresszid analizis segit-
ségével is elemeztiik (Sajtos és Mitev, 2007). Az ana-
lizis soran a telepek atmérdje, mint egyetlen fiiggd és
a parlagfli kivonat mennyisége, ill. az eltelt napok sza-
ma, mint fliggetlen valtozok kozotti kapcsolatot vizs-
galtuk. Az elofeltételek teljesiilésének ellendrzése utan
megvizsgaltuk, hogy a fiiggetlen valtozok kapcsolat-
ban vannak-e a fliggd valtozdval, valamint hogy ez a
kapcsolat milyen szoros. A korrelacids matrix alapjan
azt tapasztaltuk, hogy a telepek atmérdje és a kivonat
mennyisége kozott viszonylag erds negativ iranyu,

mig a telepek atmérdje €s az eltelt napok szama kozott
kozepesen erds pozitiv iranyu a kapcsolat. A két fiig-
getlen valtozo kozott pedig nem all fenn kapcsolat, az-
az nem beszélhetiink multikollinearitasrol. A model-
liink magyarazoé ereje viszonylag nagy, hiszen a korre-
lacios egylitthatd négyzetének az értéke 0,718 (R>=
0,718), azaz a telepek atmérdje erésen fligg a parlagfii
kivonat mennyiségétdl és a leoltastdl eltelt napok
szamatol.

3. dbra: Az Alternaria alternata telepek novekedése
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Figure 3: Growing of the Alternaria alternata colonies
Average diameters of colonies (mm)(1), Number of days after
inoculation(2)

A regresszids analizis eredménye alapjan a kdvet-
kez6 modellt allithatjuk fel:

telep atmérdje=37,089-0,103*parlagfii kiv. mennyi-
sége+2,351*eltelt napok szama.

Eredményeink szerint a parlagfii olyan bioldgiai-
lag aktiv anyagokat tartalmaz, amelyek a névényi ha-
téanyag koncentracidjatél fiiggéen gatoljak az
Alternaria alternata F00750 torzs ndvekedését. A leg-
kisebb hatékony koncentracié 300 mg kivonat/Petri-
csésze volt, amely 3 napig gatolta a gomba noveke-
dését. Az utobbi kezelésekben érvényesiilt a fungicid
hatas. Teljesértékii fungicidnek bizonyult a taptalajunk
525 mg és 600 mg-os dozis mellett. Az tiromlevelt
parlagfii a legtobb gondot okozd gyomndvénylink.
Fontosnak tartjuk a névénybdl kivont hatéoanyag bio-
logiai tulajdonsagainak tanulmanyozasat. A dolgozat-
ban is bizonyitott antifungalis tulajdonsagat kihasznal-
va pl. a ndvényvédelemben, jelentdsen hozzdjarulha-
tunk a parlagfi okozta egészségligyi, mezdgazdasagi
¢és kornyezetvédelmi karok csokkentéséhez.
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