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OSSZEFOGLALAS

A Fold ivovizkészleteinek csokkenése, mindségének romlasa md-
ra létfontossagu problémava valt. Bolygonk teljes vizkészletét 2 mil-
liard km3-re becsiilik, mely sajat tomegének csupdan 1%-a. Ennek a
globalis értelemben vett paranynak mindéssze 3%-at teszik ki édes-
vizek, amelyek 79%-a gleccserek formdjaban, 1%-a felszini vizekként
van jelen. A talajban tarolt vizek aranya pusztan 20%-ra tehetd. Ez
a teljes vizkészlet igen csekély, 0,2%-a. Tanulmdanyunk célja, hogy
asszefoglalja a felszin alatti rétegzett vizado rendszerekben antro-
pogeén hatasok eredményeképpen bekivetkezett valtozasokat mind
globalis, mind magyarorszagi tekintetben, tovabba Debrecen régio
vonatkozasaban. Kiilonds tekintettel a sok esetben geologiailag és
okologiai szinten végbemend irreverzibilis folyamatokra. Mindezt
ok-okozati osszefiiggésben targyaljuk. Ramutatunk a tulzott rétegviz
kitermelés veszélyeire, tovabbd modern életiink mellékterméke kép-
pen talajba juttatott toxikus anyagok vizbazisainkra gyakorolt konta-
mindcidjdara. Ezen kiviil kitériink az Eurdpai Unio dltal megfogal-
mazott Viz Keretiranyelvre, amely a vizvédelmi politika terén a ko-
zosségi fellépés kereteit hatarozza meg azzal a céllal, hogy vizeink
2015. évre a ,,jo allapotii” besorolast kaphassanak.

Kulcsszavak: vizbazis, vizkészlet, kornyezetvédelem, potencio-
metrikus szint

SUMMARY

The decrease in Earth's drinking water resources and the
degradation of its quality has become a critical problem. Our
planet's total water supply is estimated to be around 2 billion km’s.
This is only 1% of Earth's own weight. Of this small amount only a
tiny 3% is fresh water, of which 79% is forzen in glaciers and 1% is
present as surface waters.The ratio of water stored in soil is around
20%. This is 0.2% of the total water supply. Our study aims to
summarize the layered groundwater aquifer systems and its changes
which are the results of anthropogenic effects in both global and
hungarian respects and also for the region of Debrecen.In particular
with regard to the geological and ecological level where irreversible
processes take place. All this is discussed in the context of cause
and effect. Pointing out the dangers of excessive deep groundwater
extraction and the contamination caused by toxic substances that
are the byproducts of modern life. In addition we discuss the Water
Directive of the European Union which gives a policy for community
action concerning the goal to achive the status of ,,in good condition”
for our waters till 2015.

Keywords.‘ waterbase, water resources, enviroment protection,
potentiometric level

ARETEGVIZTERMELES PROBLEMAI NEMZET-
KOZI KITEKINTESBE

A vizado rétegek (aquiferek mint vizbazisok) tal-
termelése, tilszivattytizasa napjainkra kozismert foga-

lomma valt, mivel egyre tobb helyen talalkozunk an-
nak kdvetkezményeivel. A tiltermelést tgy lehet defi-
nidlni, mint azt a helyzetet, amelyben az atlagos
vizkivétel mértéke tartosan meghaladja az atlagos utan-
potlodas mértékét (Custodio, 2002).

A thlzott igénybevételnek altalaban olyan negativ
kovetkezményei vannak, mint a folyamatos potencio-
metrikus szintcsokkenés, fokozodo vizmindség rom-
las, a kitermelési koltségek novekedése, és okologiai
karosodasok jelentkezése. Az 1920-as években az
USA-ban megfogalmazott és az 1950-es évek kozepé-
ig, a torvényhozasban az 1970-es évek végéig alkal-
mazott ,,biztonsagos hozam” (safe yield) koncepciod
alkalmazasanak idején nem vették figyelembe a mas
vizadokkal valo kapcsolatot és kdlcsdnhatast, valamint
a kornyezeti hatasokat. Ez tobb varatlan kovetkezmény-
nyel jart, ugymint folyok, forrasok és vizes él6helyek
kiszaradasa, okoszisztémak karosodasa és a felszin
alatti vizek szennyezddése. Ezek a hatasok a vilag sza-
mos helyén felléptek. Az 1980-as években megsziile-
tett fogalom, a ,,fenntarthatdsag” (sustainability) kon-
cepcidja 11j szemléletet hozott a hidrogeoldgidba. A viz-
készletek fenntarthatd hasznalata nem csak a készletek
talhasznalatanak elkeriilését, hanem a természeti kor-
nyezet védelmének kdvetelményét is jelenti, beleértve
a vizfolyasok alaphozamanak biztositasat, a parti no-
vényzet, a vizi 6koszisztéma és a vizes ¢él6helyek vé-
delmét (Sophocleous, 2005).

A vizkészletek fenntarthat6 hasznalatdnak koncep-
cidja azt fejezi ki, hogy biztositjuk a tarsadalom viz-
igényének megbizhato kielégitését, és gondoskodunk a
készletek hosszu idotartamu megbrzésérdl a kdvetkezd
generaciok szamara. Ennek a feladatnak tobb kompo-
nense van. Az egyik legfobb szegmense: a felszini és
felszin alatti vizek koordinalt hasznélata oly mddon,
hogy az utobbiak tartalékoljanak tobblet-vizkészletet
bévizil idészakban, és taroloként mitkddjenek szaraz
periédusokban.

FENNTARTHATO TERMELES”

Kalf és Woolley (2005) szerint a ,,fenntarthaté ter-
melés” fogalom sem oldotta meg igazan a problémat,
ezért siirgetik annak felilvizsgalatat. Kifogasoljak,
hogy a definici6 és a koncepcio kétértelmii, nem fizikai
alapokon nyugszik, és igy nem alkalmas kvantitativ
meghatarozasra. Néhany esetben fel kell ismerni, hogy
a vizkészlet nem megujuld, ezért hasznalata nem lehet
fenntarthato.

A 20. szazad els6 felében még az a szemlélet ural-
kodott a hidrogeoldgiaban, hogy a felszin alatti vizet
csupan a homok vagy kavicsos homok rétegek — aqui-
ferek — szolgéaltatjak, és az Oket elvalasztd agyag- és
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iszap-rétegek nem vesznek részt az aramlasban, sem
mint viztarozo6, sem mint vizateresztd kdzegek. Az
1960-as évektol kezdve azonban az elméleti fejleszté-
sek €s a tobb évtizedig tartd, hosszu idejli szivattyuza-
sok tapasztalati eredményeként eljutott a tudomany a
ahol mar nem csak a homok- vagy kavicsrétegek, ha-
nem az 6ket kozbezaro, eddig vizzaronak tekintett ré-
tegek is forrasai és kozegei az aramlasnak. Ez azt
jelenti, hogy a termelés sordn nem csak a homokréteg-
bl kapunk vizet, hanem az agyagbol is, és az agyag-
ban is torténhet atszivargas. Az agyagbdl kapott vagy
azon atszivargo vizek vizlagyito reakciot eredményez-
nek, mivel a vizben 1év6 Ca?" és a Mg?" ionok, Na*-ra
cserélodnek (Domenico és Schwartz, 1998).

Az agyagon valo atszivargas azonban joval lassabb
folyamat, mint a homokban. Jollehet mivel oriasi mé-
retll feliiletekrdl van szd, jelentds vizmennyiségeket
szolgaltatnak, de ez még mindig toredéke az ember
altal kitermelt vizmennyiségnek. Amig a vizado ho-
mokrétegben az aramlas f6 irdnya vizszintes, a vizza-
ronak mondott rétegben fiiggdleges, s a vizado (aqui-
fer) keresztmetszete csak toredéke a sajat vizszintes fe-
lilletének. Ez a felismerés teljesen 0j szemléletvaltozast
hozott a hidrogeologiaba. Mivel az liledékes medencék
mindig rétegzettek, ebbdl kdvetkezik, hogy a tobbreé-
tegli medence (multi-aquifer basin) lett a kutatasok f6
tertilete. Méara elfogadott tudomanyos tétel, hogy re-
gionalis méretekben a vizado rétegeket hatarolo, azokat
kozrefogd iszap és agyag rétegek sohasem teljesen viz-
zard, hanem bizonyos mértékig ateresztd (aquitard)
képzodmények, mikozben jelentds vizmennyiséget is
tarolnak. A tobbréteges dsszletben is fel kell tételezni a
rétegek kozotti kontinuitéast, azaz a szivattyuzott réteg
vizének a félig vizzard rétegen (rétegeken) at torténd
lassu utanpotolodasat.

Halasz (1975) elméletileg igazolta a rétegzett hidro-
geologiai rendszerek egyetlen vizadoként valo visel-
kedésének sziikségszeriiségét. Matematikailag bebizo-
nyitotta, hogy ,,a rétegzett rendszer egy szamithato ta-
volsagon tul egyetlen, de az osszlet teljes atbocsdato ke-
pességeével rendelkezd rétegként viselkedik”. Az artézi
medencéket kitolt6 iiledékek tehat, tekintet nélkiil arra,
hogy 0sszetételiikben agyagrétegek is eléfordulnak,
egyetlen Osszefiiggd hidraulikai rendszert alkotnak
(Halasz, 1996; Székely, 2005).

MA GY4RORSZA’G VI’ZI{E‘SZLETEI EUROPAI ES
GLOBALIS KITEKINTESBEN

A Magyar Alfold rétegzett pleisztocén és felso pan-
non iiledékei hatalmas mennyiségti édesviz készleteket
tarolnak. Ezek stratégiai jelentdségli készletek, ame-
lyek az Alfold asvanyi kincsét képezik, és nemzetkozi
Osszehasonlitasban is a vilag nagy vizado rendszerei
kozott szerepeltetik. Jean Margat francia hidrogeolo-
gus a vilag legnagyobb vizado rendszereit felsorold ki-
advanyban Eurdpa két nagy vizadd rendszereként
jegyzi a ,,Pannon-medencét” és a ,,Parizsi-medencét”
(Margat, 2007).

Magyarorszag felszinalatti vizkészlete a tridsz
alaphegység, harmadiddszaki mészkd és konglomera-

tum, tovabba a felsGpannoniai ¢s negyediddszaki pord-
zus iiledékeiben talalhato. Jelenleg az ivoviz 90%-at
felszin alatti vizbdl nyerjiik. Magyarorszagon jelenleg
atlagosan naponta 2,7 millié m? vizet termeliink ki a
felszin alol, melynek nagyjabol:

—  50%-a rétegviz,

30%-a parti szrési viz,

—  15%-a karsztviz,

5%-a talajviz (Liebe, 2002).

Koréabbiakban emlitettek szerint a dinamikus viz-
készletiinknek, az az csapadéknak, a felszini lefolya-
soknak és egyes felszin alatti vizfajtak egy részének az
utanpotlodasa meghaladhatja a felhasznalasuk intenzi-
tasat, mig a statikus vizkészletiinknek, a foldtani tomb-
ben tarolt viz jelentds részének utanpotlasa csak hossza
idd, tobb szaz vagy tobb ezer év alatt lehetséges. Ekoz-
ben sok évi atlagban elmondhatd, hogy az orszag terii-
letére belépd vizfolyasok vizszallitasa 114 km?, amely
atlagosan 58 km?® csapadékkal egésziil ki. Az orszag te-
rilletét 120 km® vizfolyas hagyja el évente (Vermes,
1997).

A viztermelés kornyezeti hatasai

A viztermeléssel kapcsolatos negativ kdrnyezeti ha-
tasok koziil ki kell emelni a vizado réteg tulhasznalatat.
Geolodgiai szempontbol akkor tekinthetjiik tilhasznalt-
nak a vizadot, ha termelése nagyobb vagy kdzel azonos
az évente megujulo készlet mennyiségénél, vagy hasz-
nalata a vizmindség jelentés romlasahoz vezet. A viz-
ado képzédmények tulhasznalata (overexploitation)
Magyarorszagon sem Uj keletii jelenség. A magyar Al-
foldon 1879-ben furtak az els6 artézi kutat és 1900-ban
mar tobb ezer artézi kut tizemelt Zsigmondy Vilmos-
nak és Zsigmondy Bélanak koszonhetden. 1980-ban
mar 58 000 kutat tartottak nyilvan Magyarorzsagon. Ma
mar dontd tobbségiik szivattyuzassal lizemel. A nyolc-
vanas évek végére a biztonsagossag helyére hazankban
is a fenntarthatosag elve 1épett, mivel az erdpai vizek
altalanos allapotara (maig is) jellemz6 adatok szerint
Eurdpaban a varosi vizmiivek 60%-a az utanpotlodast
meghaladé mértékben termel ki felszin alatti vizeket.

A talhasznalat negativ kovetkezményei a viz kiter-
melési oldalarol tekintve:

— Kaoltségnovekedés:

— mélyebbre kell farni,

— nagyobb teljesitményt szivattytk,

— nagyobb energia igény.

— Kiaraml6 vizmennyiség folyamatos csdkkenése,
felszini vizek hozamanak apadasa.

— Aramlési palyék valtozasaval a beszivargas nove-
kedésével a felszini szennyezddés mélyebbre tud
lejutni.

— Vizpotencial csokkenése kovetkeztében kiilonb6zo
vizek keveredhetnek, megvaltozhat a viz kémia tu-
lajdonsaga, vizkézet reakciok és ioncserék a vizmi-
ndség romlasahoz vezethetnek.

— A semleges porusnyomas csdkkenésével térszin-
stillyedés, oldhato kdzeteknél talajrogyasok kovet-
kezhetnek be (Custodio, 2002).

Masik oldalrol az egész felszin feletti 6kosziszté-
mara drasztikus, st akar dramai hatéssal is jarhat.
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Hazankban maig tarté vizkészlet apadasok el6zmé-
nyei

Mivel az 1913. évi XVIIL tc., életbeléptetése eldtt
a vizjogi térvény értelmében sajat teriiletén barki enge-
dély nélkiil 1étesithetett kutat, és maga a katfiras nem
tartozott a képesitéshez kotott iparok kdzé, sok volt a
helyteleniil megépitett kiit. A kdltségek csokkentése ér-
dekében, és az elhomokolddastol vald félelem miatt is,
a minden elzaroszerkezet nélkiil készitett kutak é&jjel-
nappal megszakitas nélkiil ontottak a vizet. A vizkincs-
csel valo rablogazdalkodas hamarosan megbosszulta
magat: a kutakban csdkkent a viznyomas. Az artézi ku-
tak ugyanakkor rendkiviili szerepet jatszottak az Alfold
egészségiligyi szinvonalanak emelésében. Az Alfold la-
kossaganak nagyobb része nyilt edényben, kannakban
és lajtokban hordta a kutrol a vizet. Amig a legtobb eu-
ropai orszag 30-50%-os hozzéjarulassal és kamatmen-
tes kolesonokkel segitette a vizmiivek épitését, a magyar
allam az ligy érdekében érdemleges aldozatokat nem
hozott (Laszloffy, 1982).

A vizellatashoz igénybe vették a nagy folyok menti
sekély vizado rétegek vizét is, parti- szlirési kutak 1é-
tesitésével. Budapesten az els6 vizmiivet 1868-ban he-
lyezték lizembe a Duna kavicsteraszan, mely 4 akna-
kuatbol allt. Az alfoldi kutakon kiviil tobb domb- és
hegyvidéki telepiilésen mérnoki-, geoldgiai iranyitassal
épitett gravitacios rendszert forrasfoglalé miivek biz-
tositottak a vizellatast.

A vizoblitéses furasmod bevezetése (1890) uj feje-
zetet nyitott a vizfoldtani kutatasban, illetve az orszag
vizellatasat szolgalo kutak furasaban. Az orszag akkori
teriiletén, amely az egész Karpat-medencét jelentette, a
békés idészak végén mar mintegy 5000 furt kut szol-
galtatta az ivovizet Magyarorszagon. Az 1940-es évek
elején pedig, mar az orszag lecsokkent teriiletén, kb.
24 000 artézi kutat tartottak nyilvan. Az Alfold artézi
rétegviz készletének utanpotolodasi kérdései azonban
tisztazatlanok voltak, igy azok védelme még nem sze-
repelt a hidrologiai feladatok kozott, a viz még nem sze-
repelt az asvanyi kincsek védendd készletei kozott. A
szazad elso felében folytatodott a vizpazarlas, féleg a
szabad kifolyasu alf6ldi pozitiv artézi kutakbol.

AL vilaghaboru utan bekdvetkezett gazdasagi fej-
16dés a vizigényes technologiak elterjedésével ugrassze-
riien bovitette a gazdasagi célu vizfelhasznalast és
ezzel parhuzamosan rohamosan névekedtek a lakossa-
gi vizigények is. A 20. szazad masodik felében felgyor-
sult az alfoldi vizellatast szolgald kutak épitése, 1980-
ban az orszagban 58 000 kutat tartottak nyilvan, és eb-
b61 43 000 volt az Alf6ldon. A vizdijakon 1€v0 jelentds
allami tAmogatds nem 0sztonzott a vizzel vald takaré-
kossagra, ami a felszin alatti vizkincs tovabbi pazarla-
sahoz vezetett. Jellemz6 a ndvekedés mértékére, hogy
orszagunk vizfelhasznalasa az 1970. évi 3 milliard m*-
6l az 1990-es évek elejére 8 milliard m?-re emelkedett
s az 1970-es évektdl kezd6dden mar tapasztalni kezd-
ték ennek kdvetkezményeit: az alfoldi rétegvizek ener-
giaszintjeinek (potenciometrikus szintjeinek) csokke-
nését. A hazai szennyviztisztitas fejlesztése viszont
messze elmaradt a sziikségest6l, emiatt felgyorsult viz-
készleteink elszennyezddésének folyamata is, amely
korlatozza, és egyre dragabba teszi az ijrahasznositast,
illetve jelentdsen rontja a viz mindségét.

Az 1989-ben Magyarorszagon végbement politikai
¢és gazdasagi rendszervaltozas gyokeres valtozasokat
hozott a vizgazdalkodasban és a tudomanyos munka-
ban. 1989-ben mar tartoés lemaradasban voltunk a nyu-
gat europai technikai szintt6l, s kozben megkezdddtek
az unids csatlakozasi targyalasok. Ezek rendkiviili el-
varasokat fogalmaztak meg az élet szamos teriiletén,
igy a viziigy teriiletén is. Ennek legnagyobb tehertétele
a csatornazas minden elmaradasanak felszamolasa
2015-ig.

A rendszervaltozast kdvetden az allam fokozatosan
megsziintette a nyersanyagkutatasok allami finanszi-
rozasat. A kutatointézetek foldtani apparatusa egyhar-
madara csokkent. A Kozponti Foldtani Hivatalt meg-
sziintették, helyette 1étrehoztak a Magyar Geoldgiai
Szolgalatot, kizarolag az allami feladatok ellatasara.
2007. janudr 1-jén a Geologiai Szolgalatot is megsziin-
tették, jogutodja a Magyar Banyaszati ¢s Foldtani Hi-
vatal lett. A tudomany és oktatas uj alapokra helyez6-
dott, struktrajaban és iranyvonalaiban is megvaltozott.

A vizgazdalkodas el¢ is uj feladatokat allitottak, s
nagyon er0s vizkészlet-takarékossagra 6sztonzo intéz-
kedéseket foganatositottak. Bevezették a viz piaci arat,
ami orszagosan 30-40%-os fogyasztas-csokkenést
eredményezett. Ennek hatdsara kedvezd irany regio-
nalis hidrologiai valtozasok kovetkeztek be az Alfold
viztartd rétegeiben. A vizfogyasztas csokkenéseként je-
lentkezé nyomasszint (energiaszint) emelkedés a viz-
termeld lizemek teriiletén azt a képzetet kelthetik még
a szakemberek korében is, hogy a vizbazisokban vissza-
allhat az eredeti, vagy az azt megkozelité energiaszint.
Ez azonban nem lehetséges, mar csak azért sem, mert
a mélyebb rétegek készleteinek utanpotolodasa a fent
emlitettek szerint joval lassubb, mint a kitermelés iite-
me, még abban az esetben is, ha a jov6ben tovabbi
megtakaritasokra toreksziink. Ezt azok a kutatasok is
alatamasztjak, amelyek az energiaszintek emelkedésé-
vel kapcsolatosak. Ennek az a 1ényege, hogy a vizmii-
vek teriiletén a fogyasztascsokkenés miatt emelkednek
ugyan a vizszintek, de a tdvolabbi teriileteken tovabbra
is csokkennek, az emelkedés egy része tehat a nyomas-
kiegyenlitédés kovetkezménye (Marton, 2009a).

Potenciometrikus szintek siillyedése a 20. szazad
masodik felében

Az 1970-es évektdl kezdddden kezdtek megjelenni
publikaciok az alfoldi rétegvizek energiaszintjeinek
(potenciometrikus szintjeinek) csokkenésérdl. Nagyobb
alfoldi varosainkban a kutcsoportos vizmiivek tizemel-
tetése az 1970-es évek kozepére jelentés mélységl és
kiterjedésti depresszios tolesérek kialakulasat eredmé-
nyezte. Debrecenben a maximalis depresszid ebben az
idében 24 m, a kimutathaté depresszids hatosugar 20 km
volt, Szegeden 8 m, illetve 10 km, Békéscsaban 8 m, il-
letve 7 km (Székely et al., 1976). Szentesen az ener-
giaszint csokkenés 4,5 m, Gyulan tobb mint 4,0 m, Béké-
sen 3,0 m volt. Hasonl6 folyamat zajlott le minden na-
gyobb telepiilésen, igy pl. Makon, Mezéberényben,
Dévavanyan, Szeghalmon, Sarkadon, Szarvason és sok
mas helyen, ahol kimutathato volt az egy métert megha-
lado szintcsokkenés (Rakonczai, 1977). (Debrecen tér-
ségben kimutathat6 nagyfokt depresszios tolcsér kiala-
kulaséban lokalis geoldgiai viszonyok is szerepet jat-
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szanak. Err6l bévebben a vizzaro rétegen valo atszi-
vargas cimii fejezetben.)

Debrecenben a leggyorsabb siillyedést az I-es viz-
miinél tapasztaltak, és mar elég koran, mert 1952 és
1966 kozott évi 1,2 méteres csokkenést mértek, amely
1980-ra Osszesitve elérte a 28 métert. A I1-es vizmiinél
az els6 kutak 1952. évi megnyitaskor 16—17 m mély
nyugalmi szinteket talaltak, amit az akkor mar miikodo
I-es vizmii mélyebb térszini telepiilése és ebbdl eredd
leszivo hatasa hatarozott meg. A potenciometrikus szin-
tek latvanyos és feltlind mértékii gyors siillyedése vi-
szonylag koran felkeltette a szakemberek figyelmét. A
jelenség a regionalis aramlasi rendszerben az aramkép
gyokeres megvaltozasat jelezte. Ezért 1976-ban iizem-
be helyezték a Keleti Fécsatorna tisztitott vizét haszno-
sit6 felszini vizmiivet. A vizigények azonban tovabb
néttek, a rétegviz-termelés fokozddott, és az 1980-as
évek kozepén a nyugalmi potenciometrikus szintek a
[I-es vizm teriiletén mar 42—44 méter mélyen alltak.
A regionalis kiterjedésii rétegben ez hatalmas méretli
depresszios tolesért alakitott ki, amely EK iranyban
Nyirgelse telepiilésig, 35 km tavolsagig volt észlelhetd,
és elérte a vizvalasztot (Marton, 2000). A IV-es vizmii
termelése hasonlo valtozasokat okozott, a depresszio
K és DK felé is kihatott, és a korabbi aramlasi viszo-
nyokat megvaltoztatva, DK feldl is Debrecen felé ira-
nyitotta az aramlast.

Atszivargas a rétegek kozott

A tapasztalatok megmutattak, hogy egy adott réteg
tartos, hosszu idejii szivattylizasa soran nem csak a szi-
r6zott rétegbdl szarmazik a viz, hanem a szomszédos
(esetiinkben a felette telepiilt) rétegek is hozzajarulnak
ahhoz az atszivargas folytan. Ezt a jelenséget kiilono-
sen jol lehetett 1atni a Debrecen 1. és II. vizmiiveknél,
ahol tobb évtizedes viztermelés alakitotta az atszivar-
gas hidraulikdjat. Ezt bizonyitotta Marton és Szanyi,
akik a jelenséget a teriilet rétegvizei C14 izotop kon-
centracidinak és az azokbol szamithatd vizkorok helyi
valtozasanak bemutatasaval az /. dbrdan szemléltetik. A
vizek radiokarbon korat (év) a C14 koncentraciokbol
szamitottak. (A mért radiokarbon koncentraciok adatai
részletesen megtalalhatok: Marton, 2009a).

1. abra: A 16 vizado réteg vizeinek kora (év) a Debrecen 1. és II.
vizmiivek kornyezetében

Izotép-2a.MF.grd

26000

lzotép-2a.MF srf| 1 (ﬂw/
A ‘N%;f’?
7: 7
2 1o

25000

W
h
\

77,

s

B [

S

1

EOV X m

24500 [

24000

/

235000

23000

825000 830000 835000 840000 845000 850000 855000 860000 865000
EOVY m

Forras: Marton, 2009a

Figure 1: The age of the main layers (years) in Debrecen, in the
area of Waterworks I. and II. Source: Marton, 2009a

Az abran lathato, hogy az 1. és II. vizmiivek teriile-
tén a kb. 150-180 m mélység kozott telepiilt also
pleisztocén vizado (,,vizmiives réteg”) vize sokkal fia-
talabb — 6000-7000 éves —, mint a tavolabbi teriiletek
vizei. A IV. vizmi vizado rétege mélyebben fekszik,
mint az elébbieké, védettebb és rovidebb az lizemideje.
A viz ,megfiatalodasa” az L. és II. vizm{inél annak a
kovetkezménye, hogy a hosszu ideig tartd nagymérté-
kii viztermelés hatdsara atszivargas torténik a f6 vizado
feletti, fiatalabb vizeket tartalmazo rétegekbol. Az at-
szivargas mértéke jelentds, az izotop-adatokbol szamit-
hatoan a viztermelés fele a felsd rétegekbdl szarmazik,
¢s a szivattyuzas depresszios tdlcsére a felszinig kihat,
a talajvizet is lesiillyesztve (Marton és Szanyi, 2000;
Marton, 2009a).

Az atszivargas mértékét hidraulikai alapon is meg-
hataroztak, és ugyancsak azt kaptak, hogy esetiikben a
kitermelt viz 50%-a lateralisan a szivattyuzott rétegbdl,
a masik 50% a fels6 rétegekbdl vald atszivargasbol
szarmazik. Ez azt mutatja, hogy a Debrecen I. és II.
vizmi erdsen tilszivattyuzott allapotban van (Marton,
2009a) (1. abra).

Az 1966. évi adatok alapjan 62 kut vizszintjeinek
ismeretében elkészitették a térségben az also pleiszto-
cén vizado potenciometrikus feliiletének szintvonalas
térképét. A feldolgozast megismételték az 1986. évi, a
csucsfogyasztas egyik jellemzo évének adatbazisa alap-
jén. Ebben az idépontban mar kozel kétszer annyi, 105
kat adataval rendelkeztek. A nyomasszint Debrecen-
ben mar 16 méterrel alacsonyabb volt, mint 1966-ban.
A debreceni koziizemi viztermelés mértéke 1986-ban
mar olyan nagy volt — meghaladta a 25 millié m>-t —,
hogy a vizbazis (az alsé pleisztocén vizadd) nem csak
E-EK fel6], hanem DK-i iranybol is kapott taplalast,
mikozben erételjes vertikalis atszivargas kovetkezett be,
ami a talajvizszintet is lesiillyesztette (Marton, 2009a).

A korabban vizzaronak feltételezett agyagrétegeken
val6 atszivargasat mas debreceni tapasztalatok is jol
mutatjak. A rétegvizeket megcsapold kutak hossza
ideig tart6 szivattyizdsanak hatasara helyenként talaj-
vizszint csokkenés kovetkezik be, melynek egyik jol
ismert hazai példaja a Debreceni Nagyerdd teriiletén
kialakult talajviz-teknd, mely a k6zelmultban mar Deb-
recen ,,tiidejének” tolgyfaira is hatast gyakorolt, sza-
mos egyed kipusztulasahoz vezetett.

AL vizmi kutjainak leszivo hatasara 1étrejott tek-
no féloldalas, a nyugati oldalon nyitott, mivel azon az
oldalon a T6co-volgy és az 1. vizmi kutjainak leszivo
hatésa is megjelenik. Az I. vizmi helyzetét — a Nagyer-
dében telepitett II. vizm{ihdéz viszonyitva — a 2. dbra
szerinti tdmbszelvény mutatja ortografikus abrazolas-
ban. Az erds tulmagasitassal abrazolt tdmbszelvény bal
oldalan és a nyugati oldalon markans észak-dél iranyt
volgy lathato. Ez a Toco-volgy, mely nagy mélységii,
1000 méter koriili mélységet s 100 km hosszusagot is
elérd tektonikai torésvonal, és mintegy valasztovonala
a Nyirség ¢s Hajdusag tajegységnek.

A tombszelvény észak-keleti oldalan lathat6 a
Nagyerd6 hullamos, 125-130 m tengerszint feletti ma-
gassagu teriilete (Marton, 2009b). Geologiai vonatko-
zasban a vizadokat kdzbetelepiilt agyag, agyagos homok
rétegek valasztjak el egymastol. Az als6 pleisztocén
durva- és kozépszemii homokbol 4ll6, helyenként kavi-
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csos vizmiives réteg vastagsaga a Nyiradony—Debrecen—
Derecske vonalban a legnagyobb, 50-70 m. Tagabb
kornyezetében atlagosan 50 méter. A vizmiives réteg
feddje Debrecen kornyékén 130—160 m vastag, E-EK
felé vékonyabb (80-100 m), mig D-DK-i irdnyban
meghaladja a 200 métert (Marton és Szanyi, 1997).

2. abra: A debreceni L. és I1. vizmii helyzete
ortografikus dbrazolasban

A DEBRECEN| NAGYERDO KORNYEKE

* Vizmikutak hetye (1)

Forras: Marton, 2009b

Figure 2: The position of Waterwork I. and I1. in Debrecen from
an ortographical point of view. Source: Marton, 2009b

Topografiai adottsagai kovetkeztében a volgy év-
ezredek oOta természetes megesapoloja a kornyek talaj-
vizeinek. Az a koriilmény, hogy a mult szazad elején
ebben a volgyben létesiilt a varos elsé vizmii telepe,
mesterségesen novelte ezt a megcsapold hatast a Deb-
receni Nagyerd®d teriiletén. A mult szdzad elso felében
tehat mar kettds leszivo hatas, a volgy megcsapold ha-
tasa és az I. vizmii depresszios hatdsa érvényesiilt a te-
riilet vizhaztartasaban. Megalapozottnak tiinik annak
megallapitasa, hogy az 1950-es években, mar az 0j viz-
mi kiépitése eldtt is feltehetéen ezért allt mélyen a ta-
lajviz szintje a Nagyerd¢ teriiletén, mert a kettds leszi-
v6 hatds megcsapolta (Marton, 2009b).

Az 1990-es évek kozepe ota jelentdsen csokkent az
orszag, ezen belill a térség vizfogyasztasa, amely egy-
arant érinti a lakossagi €s ipari vizfelhasznalast. Ezek
okai:
viz- és csatornadijak emelkedése,
ipari és mezdgazdasagi termelés visszaesése,
viztakarékos technologiak bevezetése,
fogyasztasi szokasok megvaltozasa,
ontozési célu kis mélységi kutak szamanak nove-
kedése.

A héarom lizemben jelenleg 96 db lizemképes mély-
farasu kut miikodik. Az ezekbdl kitermelhetd vizmeny-
nyiség novelésének természeti és miiszaki korlatai
vannak. Az utanp6tlodo készlet hosszabb iddszakra vo-
natkoztatva 60 000 m*/nap, mig a napi vizigény jelen-
leg Debrecenben 40 00055 000 m?/nap értéket mutat.

A miiszaki korlatot a sziirési és tarolasi kapacita-

sok jelentik, amelyek az alabbiak szerint alakulnak:
— L. szamu viztermel tizem: 20 000 m*/nap
— II. szam1 viztermeld tizem: 30 000 m*/nap
— V. szamu viztermel6 tizem: 20 000 m*/nap (Ujlaki,

2008).

A viziigyi igazgatosagokhoz beérkezett jelentések
alapjan Marton és Szanyi elkészitették a 20 évvel ké-

s6bbi, a 2006. évi potencialtérképet, 72 kut adatai alap-
jan, ezaltal az EK-Alfold f6 vizadé rendszere hidrauli-
kai és hidroldgiai valtozasainak egy 40 éves periodusat
kisérhetjiik nyomon. A térképek az iizemel6 kutak leal-
litds utan mért nyugalmi szintjeit abrazoljak 1966—
1986-2006-ban is (Marton, 2009a). (A potenciometri-
kus térképek megtalalhatok: Marton 2009a).

Az 1986-88-as évek cstuicstermelése utan az 1990-
es évek kozepétol kezdodden folyamatosan csokkent a
koziizemi rétegviztermelés, Debrecenben évi 25 mil-
1i6 m3-r6l mintegy 16 millié m3-re, és hasonlé mérték-
ben csokkentek az ipari vizkivételek. Ennek eredmé-
nye az lett, hogy Debrecenhez kdzel emelkedni kez-
dett, de Létavértesnél tovabbra is siillyedt az ener-
giaszint. Ugyanez a jelenség mérhetd ki a Debrecen—
Nyirgelse vonalon 1998-ban. Ez a hidraulikai jelenség
ugy magyarazhato, hogy ha a viztermelés csokkenésé-
nek els6é iddszakaban (amely tobb év iddtartamot je-
lenthet) a regionalis depresszids tolcsér legmélyebb
zo6nai toltddnek, a viztest a kdzlekedd edények torvé-
nyei szerint mozdul el. A t6lcsér mélyebb zonainak tol-
téddése a tavolabbi teriiletek vizkészleteinek nyomas-
szintjét csokkenti, tehat ott tovabbi siillyedés all eld. A
hidraulikai viszonyoknak ilyen jellegli alakulasa a ré-
tegzett medencén beliili kontinuitas fényes bizonyitéka
(Marton, 2009a).

Térszinsiillyedések vizkitermelés hatasara

A felszin alatti vizek tartos szivattytzasanak hata-
sara a potenciometrikus szintek apadasnak kovetkez-
tében térszinsiillyedéssel is talalkozhatunk. A potencio-
metrikus szint magassagok csokkenése kovetkeztében
a vizado kornyezetének az alacsony perneabilitasu ré-
tegeiben kompakcio megy végbe, amely térszinsiillye-
déseket eredményez. Az erésen szivattylzott nyomas
alatti vizado rendszerekben a vizzaré kompakciojabol
szarmazo0 vizmennyiség 1ényegében egyenld a térszin-
stillyedés térfogataval és tipikusan elérheti a szivattyt-
zott vizmennyiség akar 10-30%-at is (Marton, 2010).

A térszin siillyedése a vilag szamos pontjan el6for-
duld jelenség. Legnagyobb mértéki siillyedéssel a kali-
forniai 725 km hosszu Great Valley-ben talalhatd San
Joaquin volgynél talalkozhatunk. Ezen a teriileten a 70-
es évekig 70 milliard m? vizet szivattytztak ki mezé-
gazdasagi tevékenység céljara, aminek kovetkeztében
20 milliard m3-rel csokkent a vizado kézet térfogata.
Ennek kovetkeztében 153 m-es vizszint csokkenés ko-
vetkezett be, amivel a vilag egyik legnagyobb ember
altal okozott térszinsiillyedése jart, amely meghaladja
a 9 métert. Magyarorszagon Medgyesbodzast telepii-
1ést szoktak emliteni ahol vizkitermelés okozta jelentds
térsiillyedés mar tobb mint 15 éve tapasztalhato és fo-
lyamatosan épiiletkarok is keletkeznek. A térségi viz-
mii legutolsé adat szerint évi 20 millio m? vizet termel,
ami a debreceni problémat okozo II. telep kitermelé-
sének kozel haromszorosa. A Maros hordalékkupjanak
vannak vastag, nem nagy mélységben telepiilt puha
agyag rétegei, amelyek vizleadasa eredményezhet
ilyen karokat. Azonban jelentés mértékii térszini siily-
lyedés, amely épiileteket is képes megrongalni, csak
kis tavolsagon belill valtozo egyenlétlen siillyedésbol
szarmazhat, és az ilyen teriileteken az 6sszenyomédd
agyagréteg nem lehet mély fekvésti.
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A Karpat-Balkan régio vertikalis mozgasanak rész- vérnek az ¢éloszervezetben betoltott szerepéhez, vizs-
letes vizsgalata szerint Magyarorszag legintenzivebben galataval ugyanugy informaciohoz jutunk a kozettest-
stillyedo teriilete Debrecen térsége volt (Jod, 1996). A ben lejatszodo folyamatokrol, mint a vérkép, vérnyo-
Debrecen kornyéki nagyarany térszint-siillyedés mér- mas segitségével a test allapotardl (Toth, 1999).
téke nagy pontossagll ismétld relativ graviméteres A felszin alatti vizek sok év ezred és évmilliok alatt
modszerrel ellendrizve is megerdsitést nyert (Csapo, lezajlott természeti folyamatok eredményeként jelen-
1999). tek meg ivovizként hasznosithaté formaban. Veszé-

A stillyedés mértéke 6,6 mm/év (ez azonban mind- lyeztetést a fenntarthatosagot szem el6tt nem tartd gaz-
eddig nem okozott épiiletkarokat, mivel a siillyedés dalkodas mellett a felszin feldl beszivargod szennyezé-
egyontetl, tovabba az aquitard réteg mély fekvésii). Ha sek jelentenek. A ma magyarorszagon talalhaté 1200
a Il.-es vizml lizembedllitasa ota eltelt 6tven évet néz- vizszolgaltatast biztositd vizbazisbol 643 sériilékeny
zlik, akkor ez 3,3 m térszinsiillyedést jelent. A térszin- foldtani kornyezetben talalhato és 78 ugynevezett tav-
siillyedés hatasat a vizkitermelésen és a térszerkezeten lati vizbazis kategoridba sorolhat6, amelyek kedvezd
kiviil nagymértékben egyéb tényezdkre haritani nem természeti adottsagaik és nagy kapacitasuk miatt az or-
lehet mivel szembetling az, hogy a magyarorszagi flig- szag stratégiai tartalékait képezik.
gbleges iranyu mozgasok térképén a kopeny kéreg fe- A sériilékenység azt jelenti, hogy a felszin alatti viz-
lilet betiiremkedései azoknak a nagyvarosainknak a tartd képzodményt nem fedi kézet, vagy a szennyezo-
teriiletére esik, ahol régota jelentds mennyiségii felszin anyagot at nem enged¢ foldtani képzédmény. Szennyzd
alatti vizkivétel van. Erdekes koriilmény, hogy a nyir- forrasok lehetnek az ipari szennyezések, a mezdgazda-
ség EK-i része emelkedik, de ez az emelkedés fiigget- sag a mitragya mellett a szervestragya hasznalataval,
len a debreceni viz kitermelés volumenétdl, mert a a kozlekedés az elhasznalt iizemanyag kibocsataval és
kutatasi eredmények abba az irdnyba mutatnak, hogy az utak s6zasaval, a lakdteriiletek elég valtozatos mo-
ennek a fliggéleges iranyt mozgasnak az ereddje sok- dokon és bar mas aspektusbol de a banyaszat és a mély-
kal korabbra tehetd (Szanyi, 2004). furasok is szennyez6 forrasnak tekinthetok, amelyek a

Térsiillyedés mértéke néhany magyarorszagi kézetek megbontasaval megsértik a felszin alatti vizek
telepiilésen: természetes védorendszerét (Sériilékeny vizbazisok és
— Debrecen: 6,6 mm/év, védelmiik, 2007).

— Szolnok: 4,3 mm/év, Ebben a vonatkozasban Debrecen az utobbi 28 évet
— Szeged: 4,1 mm/év, vizsgalva viszonylag szerencsés helyzetben van. Kémiai
— Békéscsaba: 3,8 mm/év, elemek és vizben oldott vegyiiletek mennyiségében
—  Gy6r: 2,2 mm/év (Jod, 1996). 1982. ¢s 2010. év kozotti iddintervallumban szamotte-

v6 valtozas nem mutatkozott. Ezt is demonstraljak a
Felszin alatti vizek sériilékenysége — vizszennyezés Debreceni Vizmii Zrt. igazgatdsaga altal rendelkezé-

stinkre bocsajtott, az /. tablazatba foglalt, altaluk kiter-

Mivel a felszin alatti vizek mozgasa nagysagren- melt rétegviz kémiai Gsszetételére vonatkozo adatok.
dekkel gyorsabb, mint a kézetmatrix mozgasi sebes- Habar a teljes vizsgalat megkivanna az l.-es vizmi

sége ezért a szivargo felszin alatti viz a kdzettestek iizembeallasanak évében kitermelt rétegviz kémiai
kozott anyagot és energiat kozvetit. A felszin alatti viz Osszetételének a napjainkban szivattyuzottal valo
foldtani tényezd képletesen hasonlatosnak mondhaté a Osszevetését, ezzel kapcsolatos adataink nincsenek.

1. tablazat
A Debreceni Vizmii altal kitermelt rétegviz kémiai 6sszetétele 1982. és 2010. évi vonatkozasban

1 [ 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 [ 2 23 4 25
EE2 |K2259 |198206.15. - 237 783 638 78If 1822 1822 9285 2294 50[ 476] 08 0 0 16 430 250 o024 414 300 220] -

[K2 [B2108 [198205.8. —| 296 753 573 792| 1814 1914 9350 2690 130 483] 167 0 0 7] 20| 260) sS08f 417) 280 22 =
V. K206 |198206.04. - 189 783 510 641] 1381 1381 6909 1820 70| 3%1] 213 021 0 9 180 70| 136 366 285 200 B

EE2 [K2259 [2010.03.03. 152 153] 738 660] 800] 1980] 1980 9520 2500 62 488 067 0 0 S| 27| 183 194 375 278 134 161
B2108 [2010.08.11. 168 215[ 756 645 740[ 1840] 1840 o430 2100 96[ 451 166 005 0 Of 250] 240) 900 441] 258 135 120
N22 [K2206 [2010.08.11. 20. 1571 775 s3o[ eéeof 1370[ 1370 7080] 1900 45| 03[ 133 005 0 of 21 S8 234 434 310[ 124 304

Forras: Debreceni Vizmii Zrt.

Jelmagyarazat: 1. Kut neve; 2. Kataszter szam; 3. Mintavétel ideje; 4. Héfok, °C; 5. KOIpS, mg/l; 6. pH; 7. Fajlagos elvezetoképesség, uS/cm;
8. m-lug, mmol/l; 9. Osszes keménység, CaOmg/l; 10. Karb. keménység, CaOmg/l; 11. Ca ion, mg/l; 12. Mg ion, mg/l; 13. Cl-ion, mg/l;
14. HCO,- ion, mg/l; 15. NH,- ion, mg/l; 16. NO,- ion, mg/l; 17. NO5- ion, mg/l; 18. 18. SO,> ion, mg/l; 19. Fe, pg/l; 20. Mn, pg/l; 21. Osszes
lebegbanyag, mg/l; 22. Osszes szérazanyag, mg/l; 23. Na, mg/l; 24. K, mg/l; 25. As, pg/l; EE2: I. Telep E/2. sz. kat; K2: II. telep 2. sz. kit;
N22: IV. telep 22. sz. kat. —: nincs adat

Table 1: A Debreceni Vizmii altal kitermelt rétegviz kémiai dsszetétele 1982. és 2010. évi vonatkozdasban
Legend: 1. Name of well; 2. Register number; 3. Time of sampling; 4. Water temperature, °C; 5. Chemical oxigen demand, mg/l; 6. pH; 7. Specific
electrical conductivity, uS/cm; 8. Metil orange alcalinity, mmol/l; 9. Ttotal hardness, CaOmg/l; 10. Carbonata hardness, CaOmg/l; 11. Ca ion, mg/l;
12. Mg ion, mg/l; 13. Cl- ion, mg/l; 14. HCO,- ion, mg/l; 15. NH- ion, mg/l; 16. NO,- ion, mg/l; 17. NO5- ion, mg/l ( NOs- ion, mg/l); 18. SO,* ion,
mg/l; 19. Fe, pug/l; 20. Mn, pg/l; 21. Total floating material, mg/l; 22. Total dry material, mg/l; 23. Na, mg/l; 24. K, mg/l; 25. As, pg/l; 26. EE2: Site
I Sump No. E/2; 27. K2: Site IT Sump No. 2; 28. N22: Site IV Sump No. 22; —no data available. Source: Viragh, A. Waterworks Co. of Debrecen
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Viz Keretiranyelv és vizgyiijté gazdalkodasi terv

A Karpat-mendence egyetlen hidroldgiai egység €s
ezen ma hazankkal egyiitt 8 orszag osztozik. Az egyik
orszagban torténd vizkitermelés befolyasolhatja a ma-
sik orszag vizkészletét. A felszini és felszin alatti vizek
hidrologiai és hidrogeologiai rendszereket képeznek,
amelyeket teljes egésziikben kell vizsgalni. Ilyen ko-
rilmények kozott a vizgazdalkodas nemzetkdzi 6ssze-
fogast, valamint megfelelé kormanyzati és jogi intéz-
ményrendszereket igényel. Ez a felismerés és az a tény,
hogy Eurdpa vizeinek mindsége tavolrol sem tekint-
het6 kielégitonek vezett oda, hogy az Eurdpai Unid
megalkotta a 2000/60EK iranyelvet, amelyet Viz Keret-
iranyelvnek szoktunk monani, és amely a vizvédelmi
politka terén a kozosségi fellépés kereteit hatarozza
meg abbdl a célbol, hogy vizeink 2015-ig ,,j6 allapot-
ba“ keriiljenck. A Keretiranyelvnek a hazai jogrendbe
torténd illesztése 2004-ig megtortént.

A Keretiranyelv a vizek ,,jo allapotba“ hozasaként
legfontosabbnak a vizkivétel és utanpotlodas egyensu-
lyanak és a vizmindség javitdsanak célja mellett a viz-
hez kot6dd okoszisztémanak a mind természetesebb
allapotanak elérését és fenntartasat iranyozza el4. Eh-
hez sziikség van a kiilonbozo tervek dsszehangolasara
az dnkormanyzatok ¢és a kiilonboz6 érdekcsoportok be-
vonasaval. Mennyiségi szempontbdl vizeinket akkor
tekinthetjiik ,,jo allapotban‘ 1évonek, ha az antropogén
beavatkozasok hatasara nem tapasztalhatok olyan mér-
tékil vizszint valtozasok, amelyek az aramlasok iranya-
nak megvaltoztatasaval minéség romlashoz vezetné-
nek, illetve a felszini 6koszisztémara karos hatast gya-
korolnanak.

A Keretiranyelv azt a célallapotot fogalmazza meg,
miszerint 50 éves tavon a stratégiai jelenetdségii fel-
szin alatti vizeink mindségének az egész orszag terii-
letén meg kell, hogy kozelitse az emberi tevékenység-
gel nem ¢érintett vizek minéségét. Mindségi tekintetben
szintén a jo allapot elérése a cél, amely szerint vizeink-
ben a szennyezdanyagok koncentracidi nem lehetnek
meghatarozott szintnél magasabbalk, illetve nem okoz-
hatnak karosodasokat a kapcsolatban 1év6 dkosziszté-
maban. A Keretiranyelv kiemelt feladatként rogziti a
felszin alatti vizek nyomasszint csokkenésének meg-
akadalyozasa és a veszélyeztett terlileteken az egyen-
suly helyreallitasa mellett azt, hogy sehol se kovetkez-
hessen be kedvezobtlen iranyl vizmindség valtozas a
viztermelés soran el6alléo 0j hidraulikai viszonyok
miatt.

A vizeink allapotanak folyamatos ellenérzéshez a
felszin alatti vizek monitoring rendszerének fejlesztése
elengedhetetlen volt. A korabbi a 595 db viztermeld
kuatra tdmaszkodé rendszert 2005-ben PHARE tamo-
gatasbol még 600 db 0j megfigyeld kit tizembehelye-
zésével egészitettek ki. A Vizkeretiranyelv 2009-re
iranyozta el6 a Vizgyjt6 gazdalkodasi terv és konkrét
intézkedési programjainak megalkotasat. 2009 szep-
temberére elkésziilt a Vizgylijtd-gazdalkodasi terv. Ma-
gyarorszag a Duna-vizgy(jtdjéhez tartozik. Négy
részgy(jto teriiletébdl (Duna, Tisza, Drava, Balaton)
Debrecen ¢és térsége a Tisza-vizgy(td teriileté¢hez tar-
tozik. A négy vizgyijto teriilet tovabbi szervezeési alegy-
ségekre osztott, melyekbdl megyénk a Hortobagy-
Beretty6 (2.15) és Berettyd szervezési alegységhez

(2.17) tartozik. Debrecen 63—-37%-ban a 2.15, illetve
2.17 szammal jelzett alegységhez tartozik.

A VGT szerint a 2.17-hez tartozé6 AEP 651 koddal
jelzett ivovizellatasra és ontozésre hasznalt Keleti-fo-
csatornanal mint mesterséges felszini viztestnél 2015-
ig a jo potencial elérhetd, de okologiai allapotat tekint-
ve a besoroldsa a nem jo kategoériaba lett sorolva. Ké-
miai allapotarél nem kapott jellemzést a csatorna azon
kiviil, hogy a kimutathatd réz szennyezést meg kell
sziintetni.

Debrecen és térségének felszin alatti vizei a Nyir-
ség déli rész, Hajdlisag besorolasba tartoznak. Learam-
lasi tipustinak mondjuk és pordzus 2.6.1 koddal van
jelolve. Ezeknek a felszin alatti vizeknek sem a min6-
sége sem pedig utandpotlodasi adatai nem kaptak jo
besorolast. Kémiai allapotuk viszont a Vizgytijté-gaz-
dalkodasi terv jelenlegi allapotanak megallapitasa sze-
rint jok, melyet az emlitett /. tdbldzat is példaz. Kor-
nyezeti célkitiizésként 2017-re elvileg a jo allapot elér-
hetd. A feltételes mod azért indokolt mert ezen tevé-
kenységek végrehajtasahoz az id6 mellett jelentds
pénzre is sziikség van. A realitdsokkal és a VKI 2015-
0s végso hataridejének kétszer hat évvel megigényel-
heté meghosszabbithatosagaval szamolva a 2027-es
datum tinik az elvarasok realis teljesithetéségének
végso hataridejének.

Intézkedéseket is megfogalmaz a Vizgytijt6 gazdal-
kodasi terv, amely a viztest mennyiségi €s mindségi al-
lapotat hivatott javitani az engedély nélkiili vizkivé-
telek visszaszoritasan, az igénybevételi korlatok meg-
hatarozasan, viztakarékossagra és viztakarékos mez6-
gazdasagi termelésmodokra vonatkozoé technologiak
alkalmazasanak preferalasan keresztiil.

Debreceni Vizmiire vonatkoz6 megallapitasok. A
Vizgylijtd-gazdalkodasi terv szerint az:

I. szamu vizmi vizbazisa sériilékeny a védendd
mennyiség 15 000 m3/nap,

I1. szdmii vizmii védendd mennyisége 25 000 m*/nap.
A Biogal (Teva) gyogyszer gyar sulyos szennye-
zése ellenére erre vonatkozdan adatot nemm kozol.
IV. szamu vizmi bazisa a VGT szerint nem sériilé-
keny, és a napi védend6 mennyiség 15 000*/nap.

OSSZEGZES

A varhat6 éghajlatvaltozas egyre erételjesebben ér-
vényesiil6 hatasara, a vizjaras valtozasait eldrejelz6
becslések, az éghajlat ariditasanak er6s6dése miatti
nedvességhiany, valamint a vizutanpotlas csokkenése
nyoman keletkezd talajvizszint-siillyedés és egyéb ked-
vezodtlen természeti folyamatok kovetkeztében jelent-
kez6 vizmindség romlas és egyéb mennyiségi problé-
mak megnehezitik EU Viz Keretiranyelv szerint el6irt
70 allapot elérését és fenntartasat. A természetes vizel-
latottsag €s a vizmindség romlasa az 6koszisztémakra
hatranyos, és kiilondsen a vizi, vizes és amfibikus €16-
helyek fennmaradasat, biodiverzitasat veszélyeztetik.
A viz mennyiségét tekintve a hosszan tart6 aszalyos
idOszakok, valamint az arvizek, belvizek okozhatnak
nehézséget. A vizmindséget illetéen a kisebb vizmeny-
nyiség miatt a vizek ontisztulo képessége csokkenhet.
Ilyen modon egyes szennyezések lebomlasa lassabb
lesz, ami a vizmindséget befolyasolja. A vizmindségre
a hirtelen lezidul6 es6zések is veszélyt jelenthetnek.

91



NagyS-Verd6Gy:Layout 1 7/18/12 12:15 PM Page 8

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2012/47.

A nagymennyiségli csapadék megndveli a szennyviz-
¢s csatornarendszerek terhelését, amelyek tulfolyashoz,
szennyezddések kialakuldsahoz vezethetnek. Az éghaj-
lat szarazabba valasanak, a parolgas novekedésének és
a folyok lefolyasanak csokkenése kovetkeztében val-
tozhat a tavak vizhaztartasa. A novekvo parolgas miatt
szamos, kiilondsen ma is kisméretii t6 feliilete erdsen
csokkenhet, alfoldi tavaink koziil tobb kiszaradhat. A
harom legnagyobb természetes to, a Balaton, a Velencei-
to és a Fert0-to vizforgalma is lelassulhat, a viz kicse-
rélodésének ideje megnovekedhet. Ezzel egylitt nGhet
atlagos sotartalmuk, szikes jellegiik. Ez azzal jar, hogy
feldisulhatnak tapanyagban, ami kedvezotleniil befo-
lyasolhatja az oxigénviszonyokat, igy javulhatnak a
koérokozé baktériumok tiléléseinek esélyei. A ndvekvo

parolgas a felszin alatti vizkészlet drasztikus csokke-
nését is okozhatja. A prognosztizalt éghajlatvaltozas
hatasaként novekvd ar- és belvizekre, gyakoribba valo
aszalyos idészakokra lehet szamitani (OVGT 2, 2008).

Az ivoviz mindségének és mennyiségének védelme,
illetve fenntartasa érdekében a felszin alatti vizkészletek
igénybevételének csokkentése mindenképpen sziiksé-
ges. Az ipari és egyéb privat vizhasznalat visszaszori-
tasa elengedhetetlen, tovabba javitani indokolt a szenny-
viztisztitas hatasfokat is, mert mind helyi, mind globa-
lis aspektusban a napjainkig folytatott pazarlo vizhasz-
nalat kovetkezményei mar a kozeljovoben is mind-
annyiunkat kdzvetleniil érinthet.
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