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OSSZEFOGLALAS

A kiilonbozo éréscsoportu Limagrain kukorica hibridek vizsga-
latat a Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomdanyok Centru-
ma Latoképi Kisérleti Telepén, kozépkotott mészlepedékes csernoz-
jom talajon, 2001-2007 kézott tobb tényezds szantofoldi tartam-
kisérletben végeztem. A miitragyaadagok: 1 N:0,75 P,05:0,88 K,0
konstans aranyi NPK dozisok. A nitrogén alapdozis 30 kg/ha. A mii-
tragyazas nélkiili kontroll mellett ennek 1, 2, 3, 4, és 5-sz0ros dozisat
alkalmaztuk. A szantofoldi tartamkisérlet nem ontozott és ontozott
valtozatban van beallitva.

A tanulmany célja egyrészt az volt, hogy elemezziik a csapadék
(kornyezeti tényezé), masrészt értékeljiik a miitragyazas és az onto-
zés (agrotechnikai tényezdk) termésre gyakorolt hatasat kiilonbozé
éréscsoporti kukoricanal. Ugyanakkor vizsgaltam a tényezdk inter-
akcidjanak hatasat a kukorica termésére.

A Limagrain hibridek termését elemezve megallapithato, hogy
az évjaratok nagymértékben befolydsoltak a termés alakulasat. Sza-
raz években 1,351 t/ha-ral volt kevesebb a termés, mint a csapadékos
években. A tapanyagellatas hatasdara novekedett a termés, statiszti-
kailag igazolt legnagyobb érték 90 kg N/ha kezelésnél volt. Az érés-
csoportok elemzése soran megallapithato, hogy a FAO 300-as érés-
csoport ért el magasabb termésszintet.

Nem éntozott koriilmények kozétt a vizsgalt hét év atlagaban 60
kg N/ha miitragya-kezelés elegendd volt a maximdlis termés elérésé-
hez. A miitragydzas hatékonysdaga a termésre vonatkozéan az onto-
zott valtozatban névekedett, 120 kg N/ha kezelés biztositotta a
megbizhato termésmennyiséget.

Ontézés nélkiil a FAO 200-as éréscsoport eredményéhez viszo-
nyitva a FAO szamok névekedésével minden esetben névekedés ko-
vetkezett be. Ez a névekedés a legerdteljesebben a FAO 300-as
éréscsoportnal jelentkezett (3,562 t/ha). Ontdzés hatdsara a FAO
400-as éréscsoport termése tért el (+2,720 t/ha) a legnagyobb mér-
tékben a FAO 200-as éréscsoporttol.

Kulcsszavak: kukorica, miitragyazas, ontozés, éréscsoportok
SUMMARY

The Limagrain maize hybrids in different maturity groups were
examined at the Latokép Experimental Station of the Centre of
Agricultural Sciences and Engineering, University of Debrecen on a
calcareous chernozem soil with loam texture, between 2001 and
2007 in a multifactorial long-term field trial. Doses of fertilizers:
1 N:0.75 P,05:0.88 K,0 fixed proportion of NPK doses. The basic
dose of nitrogen is 30 kg ha'. The application of fertilization was 1,
2, 3, 4, and 5 times more than the basic dose, beside of untreated
control. The long-term field trial is performed in none irrigated and
in irrigated version.

The goal of the study was to analyze the effect of precipitation
(environment factor) in one hand, and to evaluate the effect of
fertilization and irrigation (agrotechnical factors) on the yield of
maize hybrids in different maturity groups in the other hand. At the
same time I studied the effect of interaction of different factors on
the yield of maize.

Analysis the yield of Limagrain hybrids revealed: the years
considerably affected the level of the yield. In dry years the yield was
1.351 t ha'! less, than in rainy years. As the effect of fertilization the
yield increased, the statistically proved biggest increment was at level
of 90 kg N ha’'. Evaluating the maturity groups, FAO 300 hybrids
reached higher level of yield.

In non irrigated conditions in the average of the seven years
60 kg N ha was sufficient to reach the maximum yield. The efficiency
of fertilization on yield in irrigated version increased, 120 kg N ha!
assured the reliable level of yield.

Without irrigation in comparison to the results of FAO 200
group, with the growth of FAO numbers the yield is increasing in all
cases. The most significant increase was at FAO 300 (3.562 t ha').

With irrigation the greatest difference in yield was in FA0 400
(+2.720 t ha) compared to FAO 200.

Keywords: maize, fertilization, irrigation, FAO groups
BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A termelés legnagyobb kockazati tényezdje az ég-
hajlat nagyfoku valtozékonysaga. A tenyésziddszak
alatt bekovetkezd 1-2 °C-os hémérsékletemelkedés is
jelentds terméscsokkenést eredményezhet. A magasabb
hémérséklet csokkentheti és esetleg meg is allithatja a
fotoszintézist és a ndvények beporzasat, ami kiszaradas-
hoz vezethet. A légkori széndioxid-koncentracio meg-
emelkedése vezethet a terméshozamok emelkedéséhez,
azonban a legfontosabb névényfajtaknal a magasabb ho-
mérséklet karos hatdsa nagyobb, mint a hozamnéveld
hatas (Lester és Brown, 2008).

A termesztés szempontjabol a csapadék alapvetd
meghatarozo tényez6. A csapadék valtozékonysaga,
egyenlétlen eloszlasa karos hatasu lehet, ugyanis a no-
vény teljes pusztulasat is okozhatja (Varga-Haszonits,
2005). Az utdbbi szaz évben jelentdsen megnétt az
aszalyos és a tllzottan csapadékos évek szama. Mind-
ketto karosan befolyasolja a szant6foldi novényter-
mesztést, és annak tervezhetdségét. A csapadékellatott-
sag jelentds romlasat emeli ki Bocz (2001) is. Lang
(1976) és Marton (2002) felhivtak a figyelmet az idd-
jaras termés meghatarozo szerepére. Meghatarozo té-
nyezoének tulajdonitotta Berényi (1956) is a csapadék
mennyiségét, eredményei bizonyitottak, hogy a termé-
szetes vizellatottsag 55-75%-ban hatarozta meg a ter-
mések nagysagat.

Kukorica hibridek tizenhét éves terméssoranak fel-
hasznalasaval vizsgalta az évjarat hatasat a tragyazas
hatékonysagara (Nagy, 2011). Megallapitotta, hogy a
miitragyazas a tenyészidészakban lehullott csapadék
hasznosulédsat nagyobb mértékben javitotta, mint a téli
félévben lehullottat. Arendés (2006) szerint a tragyazas
az a tényez0, amelynek a segitségével jelentdsen mér-
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sékelhetd a valtozo évjaratok okozta mennyiségi és mi-
ndségi eltérések. Szaraz években az alacsonyabb miitra-
gyaddzisnak nagyobb a stabilitasa, csapadékos években
pedig a nagyobb mitragyadozisnak (Berzsenyi és
Gyoérfty, 1997; Vanyiné et al., 2012b). Mérsékelten
szaraz évben kozepes vagy jo a miitragyahatas, ilyen
korilmények kozott a P-, K-cllatasnak a jelentdsége
nagy, mert csokken a vizhiany-stressz.

A tapelemek hidnya és tulzott bésége fokozza az
aszalyérzékenységet (Ruzsanyi, 1996). Az optimalis
N-ellatas jelentOsen hozzajarul a csovenkénti szem-
szam, kismértékben az ezerszemtomeg megnovekedé-
séhez (Bocz és Nagy, 1981). A nitrogén a ndvények
fehérjeszintézisének alapeleme, a vegetacios fejlodés
soran az 0sszes vegetativ és generativ termésre kozvet-
len vagy kozvetett hatassal van. A nitrogén-ellatottsag
befolyasolja legnagyobb mértékben a kukorica hoza-
mat és mindségét (Nagy, 2007; Nagy, 2010). N-hiany
esetében kisebb a kukorica ndvényben a szarazanyag
akkumulacio és lassu a szarazanyag felhalmozodas di-
namikaja (Hanway és Russell, 1969). Megfelelé N-el-
latassal elésegithetd a kukorica levéltertiiletének kez-
deti gyors novekedése, hosszabb ideig fenntarthato az
optimalis LAI érték és kedvezo a harvest index étéke
(Anderson et al., 1985; Berzsenyi, 1988), megno az al-
lomany magassaga, asszimilacios feliilete, igy a no-
vény tobb sugarzasi energia fogadasara képes és
megvaltozik a transzspiracio is (Anda, 1987).

A viz hidnya stresszallapotot okoz a névényben, a
sztomak bezarddnak és az asszimilacio leall (Anda és
Borucs, 1997), csokken a fotoszintetikus aktivitas, és a
tapanyagfelvétel intenzivebbé valik (Debreczeni et al.,
2004; Vanyiné és Nagy, 2012; Vanyin¢ et al., 2012a).
Az évjarat jelentdségét allapitotta meg Kovacs (1982),
ugyanis a kritikus években a kornyezeti tényezok és a
fajtareakciok sokkal jelentdsebbek, mint a miitragya-
kezelések. Pintér (1979), Marton et al. (2005) és Sz¢éll
(2008) szerint a kiilonb6zo tenyészidejli hibridek fej-
16désére a kiilonbdzo évjaratok kdrnyezeti tényezdi el-
téréen hatnak.

Elégtelen természetes vizellatottsagnal az 6ntdzés a
novényallomany életébe torténd leghatékonyabb beavat-
kozas (Nagy 2007), 6ntdzéssel azonban a talaj nedves-
ségtartalmat csak addig kell novelni, hogy a természe-
tes csapadék potlasara és a karos viztobblet elkeriilhetd
legyen (Szaloki, 1989). Ontdzés terméstdbbletét az év-
jarat jellege alapvetéen meghatarozza. Csapadékos év-
jaratban ontdzéshatast nem lehet kimutatni.

Az ontdzes és a mitragyazas kolcsonhatasat sza-
mos kutato vizsgalta (Posza, 1979; Széke Molnar és
Szaldki, 1984; Pepo et al., 2007; Vad et al., 2007) iga-
zoltak, hogy az 6nt6zés noveli a mutragyazas haté-
konysagat. Lang (1971) szoros 0sszefiiggést talalt a
mitragya-hasznosulas és a novény vizellatasa kozott. A
mitragyak érvényesiilése fligg az agrodkologiai felté-
telektdl is (Lang, 1981; Hepp, 1989).

A tanulmany célja egyrészt az volt, hogy elemez-
zem a csapadék (kornyezeti tényezd), masrészt értékel-
jem a mitragyazas és az 6ntoz€s (agrotechnikai ténye-
z6k) termésre gyakorolt hatasat kiillonb6zo éréscsopor-
ta kukoricanal. Ugyanakkor vizsgaltam a tényezok in-
terakciojanak hatasat a kukorica termésére.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centrumanak Latoképi Ki-
sérleti Telepén kozEpkotott mészlepedékes csernozjom
talajon beallitott tobb tényezds tartamkisérletben 7 év
(2001-2007) figyelembevételével végeztem.

A mitragyakezelések: az alapdozis 30 kg N/ha,
23 kg P,Os/ha, 27 kg K,O/ha, és ennek 1, 2, 3, 4, és 5-
szoros dozisa voltak, mitragyazas nélkiili kontroll mel-
lett. A miitragyak teljes mennyisége Osszel lett kijuttat-
va. A kisérlet elrendezése savos, egymasra keresztbe
elhelyezve a hibridek és a miitragyakezelések négy is-
métlésben. A novénysiiriiség 70 ezer névény/ha. A ki-
juttatott OntdzOviz mennyiségét a /. tabldzat mutatja. Az
ontdzést 2001-2004 kozott NADIR tipust 75 cm-es 0sz-
tast csepegtetd ontdzéberendezéssel, 2005-t61 Valmont
tipust linear 6ntozéberendezéssel végeztiik.

1. tablazat
Ontoz6viz mennyisége és kijuttatasianak idépontja
(Debrecen, 2001-2007)

Ontozés idépontja(1) Ontézéviz mennyiség (mm)(2)
2001. augusztus 06-10. 75
2002. jilius. 01. 150
2002. jilius 06. 87
2003. jinius 16. 45
2003. jinius 26. 40
2004. jinius 08. 25
2004. jilius 07. 25
2005. jinius 29. 30
2006. jilius 13. 25
2006. jilius 26. 25
2007. aprilis 27. 25
2007. majus 16. 30
2007. janius 10. 30
2007. jinius 26. 25

Table 1: Quantity and application date of irrigation water,
(Debrecen, 2001-2007)
Date of irrigation(1), Quantity of irrigation water (mm)(2)

A kisérletet kozEépkotott mészlepedékes csernozjom
talajon végeztiik el. A 2008-ban végzett talajvizsgalati
eredmények alapjan a talaj atlagos pHKCI értéke 6,6
(gyengén savanyl kémhatast), ami a novények tapa-
nyagfelvétele szempontjabol optimalis. A fizikai talaj-
féeleseg kozép kotott valyog. A talaj felsd (20 cm)
rétegében az Arany-féle kotottségi szam 43. A talajban
1év6 vizben oldhat6é sok (anionok és kationok) 6ssz-
tartalma 0,05% (kis sotartalmt talaj). A szénsavas
mésztartalom a talaj felsé 80 cm-ben 0% (mészhia-
nyos), de 100 cm-t6l 160 cm-ig fokozatosan emelke-
dik, és eléri a 11%-ot (kdzepesen meszes). A talaj szer-
vesanyagtartalma a talaj felsé 20 cm-es rétegben 2,4%,
a 120 cm-es mélységében nem haladja meg az 1,0%-ot.
A talaj nitrogén és kalium szintje jo, P-tartalma koze-
pes.

Az Egyetem Kutato Telepén a kornyezeti paramé-
tereket automata adatgyijt6-allomas folyamatosan mé-
ri és rogziti. Hat masodpercenként mérik, 0,5, 1 és 2 m
magassagban a levegd hdmérsékletét (°C), relativ pa-
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ratartalmat (%), a talaj hdmérs¢kletét (°C) 6t-, huszon-
Ot és 6tven cm-es mélységben, valamint a beérkezd su-
garzast (W/m?), és a csapadék mennyiségét (mm).

A tenyészidészakban lehullott csapadék mennyisé-
gének termésre gyakorolt hatasat a valtozok kozotti kor-
relacios koefficiens meghatarozasaval vizsgaltam. A
rendelkezésre allo idojarasi adatok alapjan hierarchikus
klaszteranalizist alkalmazva a vizsgalt éveket csopor-
tokra bontottam. Varianciaanalizist hasznalva vizsgal-
tam, hogy a klaszteranalizis eredményeképpen azono-
sitott két csoport, mint fiiggetlen valtozo kozott van-e
kiilonbség a termésre gyakorolt hatas szempontjabol.

A miitragyazas kukoricatermésre valo hatasat a
Kruskal-Wallis nemparaméteres probaval vizsgaltam. A
kezelésatlagok kozotti eltérések vizsgalatara paronkénti
Mann-Whitney U-prébat alkalmaztam, Bonferroni kor-
rekcioval. A kiértékelést az SPSS for Windows 13.0
statisztikai programcsomaggal végeztem.

Elemeztem a szaraz, csapadékos évek és a miitra-
gyakezelések kukoricatermésre gyakorolt egyiittes
hatasat. Kiilon értékeltem a szaraz években és a csapa-
dékos években a miitragyahatasok kozotti kiilonbsége-
ket, illetve a kiilonb6z6 miitragyaszinteken a csapadék
hatasat.

EREDMENYEK

Akisérlet 7 éve alatt az évenkénti termések nagymér-
tékben valtoztak, amit a varianciaanalizis eredménye is
alatamaszt. A vizsgalt tényezOk koziil ugyanis az év ha-
tasa (MQ=63,464) a legjelentdsebb (p<0,001). A legala-
csonyabb kukoricatermés 2007-ben volt (7,199 t/ha), a
legnagyobb termést (10,478 t/ha) 2004-ben takaritottuk
be (1. dbra).

1. abra: A kuKorica termésatlaga szaraz és csapadékos években
(Debrecen, 2001-2007)

Termés, t/ha(1)

2002 2003

Sziraz évek(2)

2007 2001 2004 2005

Csapadékos évek(3)

2006

Figure 1: Average maize yield in dry and wet years, (Debrecen,
2001-2007)
Yield, t ha''(1), Dry years(2), Wet years(3)

A tenyészidészakban lehullott (aprilis-szeptember)
atlagos csapadékmennyiség szaraz években 253 mm,
csapadékos években 393 mm volt. Szaraz években a
termésatlag 8,079 t/ha volt, a csapadék altal biztositott
vizellatas jelentés mértékben (1,351 t/ha-ral, p<0,001)
novelte a kukorica termését. A tenyésziddszakban le-
hullott csapadék minden milliméterére hektaronként
szaraz években 31 kg, csapadékos években 41 kg szem-
termés jutott.

Az adatok varianciaanalizise alapjan megallapithato,
hogy a mitragyazas (p<0,001), az 6ntdzés (p<0,05) és
az éréscsoport (p<0,001) jelentdsen hatott a kukorica
termésére. A muitragyazas atlagos termésnoveld hatasa
a nem mitragyazott kezeléshez viszonyitva 3,784 t/ha
volt. Az 6nt6zés 1,611 t/ha-ral ndvelte a termést. Az
éréscsoportok kozott a legnagyobb eltérés a FAO 200-
as és a FAO 400-as éréscsoportok terméseredménye
kozott volt, a kiilonbség 2,775 t/ha.

A varianciaanalizissel értékeltiik az évek atlagaban
kiilon a nem 6nt6zott €s kiilon az 6ntdzott terméseket.
Az 6nt6zés nélkiili valtozatban az MQ érték (77,101)
alapjan az évek kornyezeti hatasai befolyasoljak
(p<0,001) a legnagyobb mértékben a hibridek termését.
Szignifikans hatdsa van a mitragyazasnak (p<0,001)
¢és az éréscsoport (p<0,001) is befolyasold tényezd. A
kolcsonhatasok koziil a miitragyazas és az éréscsoport
nem volt szignifikans. Nem 6nt6z6tt korilmények ko-
z06tt a legnagyobb termés 2004-ben (11,171 t/ha), a
legalacsonyabb 2007-ben (5,463 t/ha) volt. A mitra-
gyazas atlagosan 3,252 t/ha-ral novelte a termést a nem
mitragyazott kezeléshez képest. A Bonferroni-teszttel
igazoltuk, hogy a legnagyobb szemtermése a FAO 300-
as (8,471 t/ha) éréscsoportnak volt, azonban szignifi-
kansan nem kiilonb6zott a FAO 400-as (7,740 t/ha) érés-
csoporttol. A FAO 200-as éréscsoport termése mind a
FAO 300, mind a FAO 400 és a FAO 500 éréscsoport
termésétdl jelentdsen eltért. A FAO 400 és a FAO 500
éréscsoport termése statisztikailag igazolt modon kiilon-
bozott. A FAO 400-as éréscsoport termése 1,554 t/ha-
ral volt nagyobb mint a FAO 500-as.

Ontozott koriilmények kozott legnagyobb mérték-
ben a miitragyazas (MQ=35,699) volt hatassal a ter-
més alakulasara, majd az éréscsoport és az évek kor-
nyezeti tényez0Oi hatottak. A kolcsonhatasok minde-
gyike szignifikans volt. A mitragyazas terméstdbblete a
vizsgalt tényezok atlagaban 4,315 t/ha volt. A FAO 200
hibrid termése volt a legalacsonyabb (7,683 t/ha), és a tob-
bi vizsgalt hibridhez képest a kiilonbség 0,1%-os szinten
szignifikans. A FAO 400 éréscsoportnak 0,933 t/ha-ral
(P<0,01) tobb volt a termése, mint a FAO 300-as éréscso-
portnak. A FAO 500-asok termésmennyisége (9,874 t/ha),
a FAO 400-as éréscsoportnal 0,529 t/ha-ral (P<0,05)
eredményezett kevesebb termést.

Az 6ntozés termésre gyakorolt hatdsanak vizsgala-
tanal és elemzésénél az allapithaté meg, hogy az 6nto-
z¢s a kedvezotlen csapadékellatottsagu években (2002,
2003, 2007) megbizhatdan (P<0,001) novelte a kezelé-
sek atlagaban a termést, mig csapadékos években (2004,
2005) csokkentette (P<0,001), és nem volt statisztikai-
lag igazolhat6 hatassal 2001 és 2006 években (2. dbra).

Az évenkénti értékelésnél jol lathatd, hogy a ter-
mést alakitd tényezOk szerepének mértékében az év-
jarat jelentésen befolyasold tényezo.

2001-ben a kontrolltermés (nem 6ntdzott, nem mi-
tragyazott) nagysaga 6,510 t/ha, mig a kisérletben mért
legnagyobb termés 12,937 t/ha volt. Ebben az évben a
vizsgalt tényezok koziil a mitragydzas befolyasolta
legnagyobb mértékben a termés nagysagat (63%).

2002-ben a kontroll termése 5,317 t/ha volt. Ez a ter-
mésmennyiség az alkalmazott agrotechnikai tényezék
hatasara 12,661 t/ha-ra novekedett. A miitragyazas 60%-
ban befolyasolta a termés alakulasat, amely 4,443 t/ha
termésmennyiségnek felelt meg. Az ontozés 33%-kal
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(2,389 t/ha), mig az éréscsoport 7%-kal jarult hozza a
termés ndvekedéséhez.

2. abra: Az 6ntozés hatasa a Limagrain kukorica hibridek
termésére (Debrecen, 2001-2007)

I Nem 6ntozott (2)
T Ontozott (3)

Termés, t/ha (1)
A d

I
2004
Evek (4)

I I I I I I
2001 2002 2003 2005 2006 2007

Figure 2: The effect of fertilisation on the yield of Limagrain
maize hybrids, (Debrecen, 2001-2007)
Yield, t ha'!(1), Non-irrigated(2), Irrigated(3), Years(4)

2003-ban a kontroll termése minddsszesen 4,459 t/ha
volt. Ebben az évben a miitragyazas dominans hatasa
érvényesiilt (65%=4,864 t/ha), az 6ntdzés nem érte el
a 15%-ot, az éréscsoport hatasa a 2002-es évhez viszo-
nyitva ndvekedett (22%=1,656 t/ha).

A 2004-es és 2005-6s év csapadékos volt, igy a
vizsgalt tényezok termésmennyiséget befolyasold su-
lya teljesen eltért az el6z6 évekhez képest. Ezekben az
években is érvényesiilt a miitragyazas pozitiv hatasa,
azonban az 6nt6zés mindkét évben termésdepressziot
okozott.

2006-ban a kontrolltermés nagysaga 4,305 t/ha,
mig a maximalis termés 10,393 t/ha volt. A miitragya-
zas hatasa ebben az évben is jelentds (78%), mig az on-
tozés hatasa mérsékelt volt (8%=0,488 t/ha), ami az
ontdzést kdvetd nagyobb mennyiségii csapadékkal ma-
gyarazhato.

2007-ben az extrém szaraz koriilmények miatt sa-
jatsagosan alakult a vizsgalt tényezok termésre gyako-
rolt hatasa. A kontroll termése a vizsgalt évek koziil
ebben az évben volt a legalacsonyabb (4,249 t/ha). Az
ontozés jelentdsége 2007-ben volt a legnagyobb, ugyan-
is az Ontdz¢s hatasara 3,471 t/ha (52%) volt a termés-
névekmény. A miitragyazas hatasa 45%, mig az érés-
csoport hatdsa mérsékelt volt (3%) (3. abra).

3. abra: A kiilonbo6zé tényez6k termésre gyakorolt hatiasinak
elemzése variancia komponensek felosztisaval
(Debrecen, 2007)

Eréscsoport

Miitragyazas
45%

\

3%

4,249 t/ha

8,576 t/ha
maximum
termés(2)

minimum
termés(1)

Ontozés
52%

Figure 3: Analysis of the effects of various factors on yield by
using variance components (Debrecen, 2007)
Minimum yield(1), Maximum yield(2), Ripening group(3), Fertili-
sation(4), Irrigation(5)

KOVETKEZTETESEK

2001-2007 kozott igen eltérd évjaratokban vizsgal-
tam a Limagrain kukorica hibridek termésének alaku-
lasat. A kisérletben FAO 200, FAO 300, FAO 400 és
FAO 500-as éréscsoportok szerepeltek, 6t tapanyag-
szinten (nem mitragyazott, N30+PK, N60+PK,
N90+PK, N120+PK és N150+PK) nem 6nt6zott és 6n-
tozott valtozatban. A kisérleti eredmények bizonyitot-
tak, hogy a kdrnyezeti tényezok nagymértékben befo-
lyasoljak a termés alakulasat. Csapadékos években
szignifikdnsan nagyobb terméseredményt lehetett rea-
lizalni, mint szaraz években. A mitragyak hasznosu-
lasa is eltért a kiilonboz6 években. Csapadékszegény
években alacsonyabb, csapadékos években magasabb
miitragya kijuttatasa volt indokolt.
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