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OSSZEFOGLALAS

A ZigBee technologia a precizios mezégazdasag daltal tamasztott
kovetelményeket igyekszik maradéktalanul kielégiteni, mert pontos és
rendszeres adatgytijtést tesz lehetéve. Egy modul kéltsége igen ked-
vez6 a mostani helyzetben is, igy a meghibdsodott eszkézoket kony-
nyen gyorsan lehet cserélni. A modularis felépitésnek koszonhetéen
a rendszer konnyen tovabb fejleszthetd. Egy uj egység beléptetése a
halozatba nagyon gyorsan elvégezhetd kiilondsebb fennakadas
nélkiil.

Kulcsszavak: Zigbee, precizios mezégazdasag, vezeték nélkiili
halozatok

SUMMARY

ZigBee technology aims to completely satisfy the requirements
set by precision agriculture, since this system makes it possible to
collect data in an accurate and regular way. The cost of one module
is rather favourable; therefore, damaged parts can be replaced
quickly. Due to the modular structure, the system can be further
developed easily. New units can be quickly incorporated into the
network without any difficulty.
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BEVEZETES

Napjainkban a szamitogépes halozatok mar szinte
teljes mértékben behdlozzak életiink minden teriiletét.
Legyen az kozigazgatasi teriilet vagy az otthonunk, de
megtalalhatjuk 6ket a termelés barmely részén is. A
szamitogépes halozatokat, a kommunikacios kozegeket
figyelembe véve két alapvetd csoportra oszthatjuk: az
els6 a vezetékes, ahol az adatok tovabbjuttatasa vezeté-
keken torténik, mig a masodik a radidkommunikacios,
ahol a jelatvitel kiilonb6z6 eljarasokkal modulalt ra-
diofrekvencias vivéhullamokkal torténik. Napjainkban
a kozepes és nagysebességli adatatvitelhez tobb veze-
ték nélkiili kommunikaciés szabvany all rendelke-
zésre. Cikkemben a ZigBee kommunikacios protokollt
elemzem.

Mara mar szamos megoldast fejlesztettek ki ZigBee
eszkozokre, de ezeket a megoldasokat még tokéletesi-
teni kell. A potencialis felhasznalasi teriilet a haz-auto-
matizalastol a preciziés mezdgazdasagon keresztiil az
ontdzésvezérlésen at (O'Shaughnessy és Evett, 2010)
az ipari szenzor halozatokig terjed. Emellett a techno-
l6gia igyekszik nyitni a kognitiv haldzatok felé is (Jin
¢és Shimamoto, 2011). A ZigBee szabvany, és az altala
elérhetd szolgaltatasok, lehetdségek egyik kézenfekvd
felhasznalasi teriilete a mezOgazdasagi adatgyiijtés,
vagy kiilonbozé folyamatvezérlési, automatizalasi
problémak megoldasa, igy példaul inteligens 6ntézési

rendszerek megvalositasa. Egy ilyen rendszer haszna-
lataval a gazdalkodo mindig preciz és naprakész infor-
macioval rendelkezhet a megfigyelés ala vont teriilet-
r6l. A pontos adatok, és azok szakszerli feldolgozasa
elésegitheti a rossz dontések meghozatalanak elkertilé-
sét, tovabba hozzajarul a koltséghatékony termeléshez.

PROBLEMA FELVETESE

Az Eszak-alfoldi régioban a mezégazdasagi szektor
jelentésége meghaladja az orszagos atlagot. A mez6-
gazdasag mas agazatokhoz képest jobban kitett az ido-
jaras viszontagsagainak, mivel a termelés helyszine a
mezdgazdasagi tabla. Hazankban a 2000-es évek elejé-
tdl kezdte térhoditasat a precizios mezdgazdasag, mely
amerikai mintdkon alapult. Ezeket iiltették at a hazai
termelésbe, de ezzel parhuzamosan megkezdddott a
hazai rendszerek fejlesztése is. Ennél a gazdalkodasi
formanal fontos a termdhely specifikus gazdalkodas.
Ez a szemlélet mar figyelembe veszi azt is, hogy egy
mezOgazdasagi tablan beliil milyen eltérések lehetnek.
A precizids mezdgazdasag pozitiv hozadékanak tekint-
hetd, hogy csokken a kornyezet terhelése, illetve no-
vekszik a gazdalkodas hatékonysaga. Negativumaként
szoktak emliteni, hogy a beruhazas igen jelentds kolt-
ség tétel, illetve azt is, hogy nagy a tanulasi igény. Az
adatbazisnak mindig naprakésznek kell lennie. A pre-
cizios mezOgazdasag rendszerét csak meghatarozott
mérethatar felett érdemes bevezetni, mert megtériilése
hosszabb id6t vesz igénybe, és a gazdalkodo igy a
rendszer nyujtotta eldnydket csak részben érzékeli. A
rendszeres frissitésekben nagy segitséget nyujthat egy
automatikus mérérendszer, amely bizonyos id6k6z6n-
ként ellendrzi a szenzorain keresztiil a kornyezet valto-
zasat, illetve folyamatosan frissiti az adatbazist, feles-
leges kabelezés nélkiil, ezaltal a gazdalkodd mindig
pontos adatbazis segitségével tudja meghozni dontését.
Ez a tény, valamint a mikro aramkdorok gyartdinak fo-
lyamatos fejlesztése eredményezte a ZigBee Alliance
létrejottét, amely eldszor definialta a ZigBee/IEEE
802.15.4 szabvanyt. A ZigBee a Bluetooth és a Wifi
halozat eldnyeit probalja egyesiteni.

A ZIGBEE TECHN OLOGIA FONTOSABB JEL-
LEMZOI

Mint egyéb vezeték nélkiili rendszereknél is, az alap
szabvanyt az IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers — Villamos- és Elektromérnokok Intézete)
hatarozta meg. Az IEEE 802.15.4-es csoport célja kis
adatrataja, tobb honapos vagy éves telep élettartalma
protokoll kifejlesztése. Egy elemmel akar tobb szaz
vagy ezer napig is képes mikddni a késziilék (1. tab-
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lazat). Sok feltételtdl fiigg azonban, hogy az eszkdz
meddig képes miikddni egy teleppel. A napi adatkom-
munikacid gyakorisaga alapvetden befolyasolja a telep
¢élettartamat. Az ¢élettartam meghosszabbitasat részben
kis komplexitasu nem bonyolult halozat struktaraval
oldjak meg, masrészrdl kis adatcsomagokkal is meg-
valosithato.

A technologia alkalmazasi teriilete foként olyan eset-
ben nagy jelentdségili, ahol egy adott halézatba sok
igyfeél (tobb szaz vagy akar tobb ezer is egyszerre) tud
bekapcsolodni (1. tabldzat). Nagy elénye a ZigBee
technologiat alkalmazo halozatnak, hogy tigynevezett
Ad-hoc alkalmi kapcsolatot Iétesit. igy a kliens és a ve-
z€rl6 egység szerepkore és kapcsolddasi sorrendje nin-
csen determinalva, ezaltal sokkal gyorsabban lehet ha-
lozatot szervezni. Felvetédhet azonban az a probléma,
hogy mi torténik akkor, ha két kliens egyszerre akar
kapcsolodni ugyanazon vezérld egységhez. A szabvany
meghatarozza azokat a szabalyokat, melyekkel el lehet

keriilni az ilyen eseteket. A halozati méretet tekintve a
Wifi és Bluetooth szabvanyok nem teszik lehetdveé
nagymeéreti, tobb klienst magaba foglal6 halozat kiala-
kitasat. Ezért alkalmatlanok példéaul a precizios mezo-
gazdasag altal tamasztott feltételek kielégitésére. Ezzel
szemben a ZigBee technoldgia a maga a 2%4-en cimzé-
si tartomanyaval lehet6vé teszi a majdnem korlatlan
kliens beléptetést egy adott halozatba. Egy GSM halo-
zatnal fontos szempont az, hogy tobb kilométer tavol-
sagra jusson el az adat vagy hang. Ezen halozatok ki-
épitésének koltsége jelentds, emellett az ilyen haldza-
tok létesitésénél az illetékes hatdsagnak frekvencia
hasznalati dijat is fizetni kell, ami még tovabb noveli a
Iétesités koltségeit. A ZigBee-s eszkdzok tigynevezett
ISM savon kommunikalnak, amiért nem kell savhasz-
nalati dijat fizetni. Az ilyen eszk6zdk gyartasi kdltsége
kisebb, mint a GSM eszk6zoké, igy az ilyen halozatok
1étesitése olcsobb, hatdtavolsaguk azonban kilométer
alatti.

1. tablazat
A ZigBee és mas vezeték nélkiili szabvanyok
Szabvanyok(1) Zighee WI-Fi (802.11b) Bluetooth (802.15.1) GSM/GPRS
v (802.15.4)/(Helicomm) : 15

Hane &

f s s g Vezetékek mees

Alkalmazasi célteriilet(2) | Mérés és vezérlés(8) Web, Email, Vide6(9) o Adattovébbitas nagy

helyettesitése(10) B B

tavolsagra(11)

Megbizhatdsag,

Ertékmérok(3) Teljesitmény, Koltséa(12) Gyors, Rugalmas(13) Koltség, kényelem(14) Elérés, Minbség(15)
Elem élettartam (nap)(4) 100-1000+ 0,5-5 1-7 1-7

Halézati méret(5) Korlétlan (2°9)(16) 32 7 1

Savszél (KB/s)(6) 20-250 11,000+ 720 64128+

Atviteli tivolsig 1-100+ 1-100 1-10+ 1000+

(méter)(7)

Forras: Lu, 2011

Table 1: ZigBee and other wierless standard

Standards(1), Application focus(2), Success metrics(3), Battery life (days) (4), Network size(5), Bandwidth (kb/s)(6), Transmission range
(meters)(7), Monitoring and control(8), Web, Email, Video(9), Cable replacement(10), Wide area voice and data(11), Reliability, power,
cost(12), Speed, flexibility(13), Cost, convenience(14), Reach, quality(15), Unlimited(16)

Az IEEE csoport a kommunikacids protokoll két
also rétegének meghatarozasara koncentralt (1. dbra)
[physical layer (PHY) és media access controller
(MACQ)].

A ZigBee Alliance pedig a f6l6tte elhelyezkedd 2+1
rétegre. A MAC alréteg szinezése megosztott, mert az
IEEE a szabvany megalkotasa kdzben egyiittmikodott
a ZigBee Alliance-szal. A felette elhelyezked6 két réteg
a Halozati és Biztonsagi szint valamint az Alkalmazasi
keretrendszer szint. A plusz egy szint az alkalmazasi
profil melyet kialakithat a felhasznalé vagy gyarto,
vagy a ZigBee-is. A legfelso alkalmazasi réteget mar
teljesen a felhasznald vagy gyarto hozza létre.

A ZigBee clhelyezkedését a vezeték nélkiili haldza-
tok kozott a kis kiterjedésti és adatatviteli kapacitassal
rendelkezé Wpan és Wlan halozatokhoz soroljuk. A
szabvany elhelyezkedését a tobbi vezeték nélkiili szab-
vanyhoz képest a 2. abra szemlélteti.

1. dbra: Az IEEE 802.15.4 és ZigBee stack modell

Applications I User
Application Profiles IZIgbee or User
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Zigbee
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Siicon ~ (IZGBESWEKND)  Application

Forras: Ballagi, 2007

Figure 1: The IEEE 802.15.4 and ZigBee stack model
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2. abra: A ZigBee pozicidja
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Figure 2: The position of Zigbee

A kis kiterjedés egy adott eszkozre értendd, nem az
egész halozatra. Az eszkdzok rovid ideig tartjak fent
egymassal a kapcsolatot, és a kapcsolat ideje alatt kis
adatcsomagokat kiildenek és fogadnak. Ezaltal energi-
at tudnak megspoérolni. A technoldgia hasonloésagot mu-
tat a Bluetooth valamint a 802.15.3-as (WPAN) szab-
vanyokkal. Az eltérés egyik f6 szempontja a Bluetooth
szabvannyal szemben az egy haldzatba bevonhato kli-
ensek szama, mig a 802.15.3-as szabvanyoktol az adat-
atviteli sebesség kiilonbdzteti meg a ZigBee technolo-
giat. Mig a 802.15.3-as szabvanyoknal az adatatviteli
sebesség megabitekben mérhetd, addig a ZigBee tech-
nolégiaval kommunikald eszkozok adatatviteli sebes-
sége kilobites sebességli. De ennél a kommunikacids
formanal nem az dominal, hogy adott id6 alatt minél
nagyobb adattdmeget jutassanak el egyik helyr6l a ma-
sikra, hanem a kapcsolat gyakorisaga, tehat sokszor kis
adatcsomagokat kiildenek.

A 802.20-as szabvany (Mobile Broadband Wireless
Access, MBWA) f6bb jellemz6i a hatotav, mely 2500 km,
mikodési frekvencidja 3.5 Ghz, adatatviteli sebessége
1 Mbps. Az abran talalhat6 tovabba a 802.22-es szab-
vany, amely a Wireless Regional Area Networks nevet
viseli. A hatotavolsaga 100 km, atviteli sebessége 11—
22 Mbps és a televiziok altal hasznalt frekvenciat
hasznalja.

AZ ONTOZES AUTOMATIZALASANAK LEHE-
TOSEGE A KISERLETI TERULETEN

Kutatasi témam keretében a Debreceni Egyetem
Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma Lato-
képi Kisérleti Telepén (3. dbra) alkalmazott Valmont
linear ontdzotelepének automatizalasi lehetdségeit
vizsgalom. A telepen talalhat6 ontdzéberendezésre egy
mikrokontrollert telepitiink, ami jelen elképzelés sze-
rint egy statusz vizsgalatot hajt végre. Ez a vizsgalat
arra terjed ki, hogy az 6ntdzéberendezés tizemel, vagy
sem, ¢s ha igen akkor, mikor tortént az inditas. Ez a
mikrokontroller a tabla szélén talalhato épiiletre tovab-
bitja a jeleit, itt az adatok naplézasra keriilnek, majd
ha az 6nt6zés sikeresen lefutott, akkor az egész naplo-
f4jl keriil tovabbkiildésre a DE AGTC MEK Foldhasz-
nositasi, Miszaki és Teriiletfejlesztési Intézethez. A
felhasznaloi interakcid a tabla szélén elhelyezkedd
egységnél lehetséges, ami a kiilonb6z6 hibabejelenté-
sekre korlatozodik, tehat a telepi dolgozo a tanszéknek
jelezni tudja a meghibasodas okat.

3. dbra: A vizsgalt Kisérlet teriilet elhelyezkedése

Kisérleti telep kozpontja
nm |/

Forras: Nagy, 2007

Figure 3: The position of the examined research area
The center of the research station(1)

IRODALOM

Ballagi A. (2007): Zigbee: vezeték nélkiili komplex szenzorhaldza-
tok gyorsan, olcson, hatékonyan. Proceeding of the XII. DSC
Talalkozo. Miskolc. 1-4.

Jin, Q.—Shimamoto, S. (2011): A cognitive mobile sensor network
for environment observation. Telematics and Informatics Tokyo.
Japan. 29. 1: 26-32.

Lu, K.Y. (2011): A plug-and-play data gathering system using ZigBee-
based sensor network sensor network. Computers in Industry
Taiwan. 721.

Nagy J. (2007): Kukoricatermesztés. Akadémia Kiad6. Budapest.

O'Shaughnessy, S.A.~Evett, S.R. (2010): Developing Wireless Sensor
Networks for Monitoring Crop Canopy Temperature Using a
Moving Sprinkler System as a Platform. Applied engineering in
agriculture. USDA. ARS. 26. 2: 332-340.

17



BakoK:Layout 1 7/18/12 11:59 AM Page 4



