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Regionalis repiiloterek miiszaki
paramétereinek osszehasonlitasa a
debreceni repiilotér versenyképességének
megitéléséhez
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OSSZEFOGLALAS

A Debreceni Nemzetkozi Repiilétér kereskedelmi értelemben az
Eurdpai Unio keleti kapuja lehet. Ez az allitas ma mdr nem minden
kérddjel nélkiil értékelhetd. A szomszédos orszagokban, igy Szlovadki-
aban, és Romaniaban is egymas utan végzik el a régi kereskedelmi
repiildterek felujitasat, modern rendszerekkel valo felszerelését. Ro-
mania schengeni csatlakozasdaval Debrecen elvesziti a még megma-
radt komparativ elonyét is a hatdar menti kereskedelmi légikikotokkel
szemben. Ideje tehat, hogy felmérjiik, mi maradt a még ot évvel ez-
eldtt jo versenypoziciot biztosito miiszaki fejlesztésbol.

A tanulmanyban, értékelve a kassai, aradi, kolozsvari, marosva-
sarhelyi, nagyvaradi, nagybanyai, szatmdrnémeti, és debreceni
nemzetkozi repiilterek miiszaki fejlettségét, azt talaltuk, hogy Szat-
mar, Arad, és Marosvasadrhely jelentds vetélytarsai Debrecennek. A
két utobbi miiszaki fejlettsége meghaladja azt. Ugyanez mondhato
el a Kassai Nemzetkozi Repiilétérrdl, ami miiszaki szinvonaldt, és a
kiszolgalas mindségét tekintve is abszolut piacvezetd a térségben.

Kulcsszavak: Regiondlis repterek, versenyhelyzet, ILS, PCN,
repiilétér-fejlesztés

SUMMARY

The Debrecen International Airport in commercial means might be
the eastern gate of the European Union. This statement is in question
these days .In the neighbouring countries like Slovakia, and Romania
the old commercial airports have came through major renovation,
and technical improvement. With Romania joining to the Schengen
Agreement, Debrecen is going to lose its comparative advantage. So,
it is time to follow up what has remained from the five years ago still
existing technical and commercial priority of Debrecen aerodrome.
In this study looking through the technical background of Kosice,
Arad, Cluj-Napoca, Targu-Mures, Oradea, Baia-Mare, Satu-Mare,
and Debrecen international airports we have found that Satu-Mare,
Arad, and Targu-Mures might be major competitors af Debrecen airport.
The level of installed technology has exceeded the one in Debrecen
in case of Targu-Mures, and Arad. The situation is the same in Kosice
which the absolute market leader in the region.

Keywords: Regional airport, competition, ILS, PCN, airport
development

BEVEZETES

Célunk, hogy egy objektiv miiszaki szempont, és
pontrendszeren keresztiil megitéljiik a debreceni rep-
tér regionalis versenyképességét a lehetséges nemzet-
kozi versenytarsak viszonylataban.

A repiilést kiszolgalo foldi 1étesitmények miiszaki
allapota, mindsége, valamint a repiilést kiszolgalo tech-

nologia fejlettsége meghatarozza az adott szolgaltatast
igénybevevok korét. Minél fejlettebb az alkalmazott
informacids technologia, minél biztonsagosabb a gé-
pek foldi, és 1égi iranyitasa, annal inkabb sokrétiibb a
forgalom 0Osszetétele. A forgalom nagysagrendje is
egyenes aranyban all a foldi technologia, és infrastruk-
tura fejlettségével. Tanulmanyunkban azokat az alapve-
t6 infrastrukturalis elemeket vessziik sorba, amelyek
alapvetéen meghatarozzak egy reptér mindsitését, és
amelyek megléte, vagy hidnya a legjelentésebb befo-
lyast gyakorolhatja — a biztonsagos megkozelitésen,
leszallason, az esetleges vészhelyzetek elharitasan ke-
resztiil — a reptér (mint kiszolgal6 f61di infrastruktira )
versenyképességére. Természetesen a repiilést értok, és
gyakorlok, az altalunk felsorolt szempontokon kiviil,
még tobb tdmpontot is tudnanak emliteni, azonban
megitéléstink szerint az altalunk vizsgaltakon kiviil
minden, csak arnyalna a képet, a vizsgalt repterek ko-
z6tt felallitott alapvetd sorrenden nem valtoztatna.

ANYAG ES MODSZER

A felmérésben versenytarsnak tekintettiink minden
olyan repiilGteret, ami az Eurdpai Unio keleti hatarain
beliil a szomszédos unids tagallamokban belfoldi, és/
vagy nemzetkdzi személy, és aruforgalmat bonyolit.
Forgalma kiterjed a nagygépes charter, és/vagy menet-
rendszerinti utasforgalomra, valamint a cargo, és kisgé-
pes (general aviation) forgalomra egyarant.

Ennek megfelelden nyolc repiilotér paramétereit
vizsgaltuk. Ezek a szlovakiai Kassa, a romaniai Ko-
lozsvar, Arad, Nagybanya, Nagyvarad, Marosvasar-
hely, és Szatmarnémeti, valamint Debrecen nemzetkozi
1égikikotoi.

A vizsgalt paraméterek a kovetkezdek:

nyitva tartas,

kifutopalya hossza, szélessége és szilardsaga,
apron megléte, és szama,

leszallité rendszer, fénytechnika,
katasztrofavédelmi késziiltség (RFSS Cat.),
iizemanyag kiszolgalasi lehetdség.

Minden egyes repiilétér pontozasra kertilt, az dsszes
pontszamot a kategdridkra adott pontszamok Osszege
adja. A legmagasabb pontszamot elért 1égikikoto a leg-
versenyképesebb cargo, a személyforgalom lebonyolitasa
szempontjabdl. A kategoriankénti eltérés mértékébol lehet
kovetkeztetni a lemaradas mértékére, a sziikséges beru-
hazasok végrehajtasara, annak érdekében, hogy az adott
reptér elnyerje, vagy megdrizze vezetd poziciojat.
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PONTOZASI KATEGORIAK ES PONTRENDSZER
Pontozasi kategoriak

A nyitvatartasi idének elsésorban a cargo fuvarozas
szempontjabol van jelentésége. Tény, hogy a 1égi aru-
fuvarozas relative magas koltségei miatt a szallitok
minden lehetéséget megragadnak a szallitas jarulékos
koltségeinek csokkentésére. Ilyen lehetdség az éjsza-
kai 1égtér koltsége, ami alacsonyabb a nappalinal. Ej-
szaka a légtér is kevésbé zsufolt. A tengeren tili, vagy
azsiai szallitasok is nagy eséllyel az éjszakai vagy haj-
nali 6rdkban érik el az Europai kontinenst (WACEF,
2011). Azok a repterek tehat, akik 24 6raban folyama-
tosan nyitva tartanak, elonyt élveznek a szakaszos nyit-
va tartdssal szemben. A nyitvatartdsi idon kiviili gépfo-
gadasnak tobbletkoltségei vannak, amit a reptér lize-
meltetdje fizet a reptéri szolgalatoknak vagy szemledij,
vagy tilmunkadij formajaban. A renddrség és igy a ha-
tarérizeti szervek szemledija 6000 HUF/ora/f6. Az
ilyen koltségeket a repterek altalaban a f61di kiszolga-
las dijaban érvényesitik, ami a szolgaltatas koltségei-
nek novekedése kapesan versenyhelyzetiiket hatranyo-
san érintheti. Ugyan ez igaz a személyfuvarozasra is.

A kifutopalya hossza, és szilardsaga nagy hatassal
lehet a forgalom mindségére, azaz a fogadhat6 gépti-
50-100 tonna arut vagy utast szallité gépek csak meg-
feleld hossziisagl palyan képesek biztonsagosan fel,
vagy leszallni. Az éghajlattdl, tengerszint feletti magas-
sagtol, évszaktol, 1égnyomastol, és hémérséklettdl,
géptipustol, valamint maximalis felszallé tomegtol
(MTOW) fiiggéen valtozhat a biztonsagos felszallo-
palya hossza. Az elmondottakon kiviil biztonsagi meg-
fontolasok is szerepet jatszanak a palyahossz elbirala-
saban. Azt a palyahosszt tekintik biztonsagosnak, ame-
lyen a maximalis felszallasi sebességgel halad6 gép mo-
torhiba miatt még meg tud allni, anélkiil, hogy lefutna a
palyarol. A mi éghajlatunkon a legbiztonsagosabbnak
itélt hossz a 2500 m, nagy forgalmu akar interkontinen-
talis személy, és cargo forgalmat bonyolitd reptereknél
elvaras a 3500 m-es palyahossz (ICAO Annex 14.).

A palya szélessége is hasonld biztonsagi okokbol
altalaban 45 m. Ettd] az értéktdl természetesen el lehet
térni, de ebben az esetben szintén fenn all a hatranyosabb
kezelés veszélye, hiszen hidba van az adott géptipus
konyvében a sziikséges 30 m-es szélesség, a tarsasa-
gok altal foglalkoztatott pilotak képességei, vagy a le-
és felszallaskori id6jarasi kondiciok nem egyformak, és
nem allandoak, ezért sok esetben a vezetd pilota az al-
tala osszeallitott FOM-ban (Flight Operation Manual)
hatarozza meg a sziikséges miiszaki minimumokat, a
beosztott pilotak tapasztalata, és a repiilt géptipus ajan-
lasa alapjan. A FOM akkor valik kotelezové, ha azt a
Nemzeti Kozlekedési Hatosag jovahagyta.

A szilardsagara, és rugalmassagara vonatkozoan a
PCN (Pavement Classification Number) ad felvilago-
sitast. A terhelhetdséget az ACN (Airplain Classification
Number) segitségével lehet meghatarozni. Az ACN
egy gyarilag adott érték, ami egy futomiire es6 terhel-
hetéséget mutatja. Az adott palyan csak a PCN-el meg-
egyez0 vagy kisebb ACN értékii gépek kozlekedhetnek

a megfelel6 korlatozasokkal. Minél kisebb érték a PCN
annal kevésbé terhelhet6 a feldlet, tehat kisebb gépek
fogadasara alkalmas. Kiegészit6 informaciok is van-
nak a PCN érték utan, melyek a kovetkezoek:

merev burkolt feliilet — R kod,

rugalmas burkolt feliilet — F kod,

magas teherbird-képesség — A kod,

kozepes teherbiro-képesség — B kod,

alacsony teherbiro-képesség — C kod,

nagyon alacsony teherbird-képesség — D kod,
magas — W kod — nincs keréknyomas korlatozas,
kozepes — X kod — keréknyomas korlatozas 1,50
MPa értékre,

alacsony — Y kod — keréknyomas korlatozas 1,00
MPa értékre,

nagyon alacsony — Z kdod — keréknyomads korlatozas
0,50 MPa értékre (ICAO Annex 14.).

A leszallitoé rendszer, és fénytechnika az egyik leg-
fontosabb értékmérdje a repiildtérnek. Segitségével tor-
ténik a gépek leszallitasa, és nagy segitséget nyljt a
gépek f6ldi, éjszakai, vagy rossz l1atasi viszonyok kdzotti
mozgasaban. A rendszer elnevezése ILS (Instrumental
Landing System) utal funkciéjara is. Minden ilyen
rendszer négy részbdl all:

VHF lokalizator jelad6 (VHF localiser transmitter)
a leszallopalya kiiszobénél helyezkedik el,

UHEF siklopalya jelado (UHF glide slope transmitter)
az optimalis leszallasi 3 fokos sikloszoget adja, va-
lamint a palya kozépvonalatol 3—3, azaz Gsszesen 6
fokos folyamatosan sziikiil6 sikot hatdroz meg,
markeradok (Marker Beacon) a gép helyes iranyba
repiilve felette elhaladva sipolo jelzést ad,
palyafény rendszer (Approach Lighting System).
Az ILS rendszereknek harom kategoériaja és harom
alkategoriaja van:

ILS CAT 1,

ILS CAT II,

— ILS CAT 1II (alkategoriak A, B, C).

A kiilonboz6 kategoridkat az kiilonbdzteti meg egy-
mastdl, hogy milyen latasi viszonyok kozt teszi lehetd-
vé a leszallast.

ILS CAT I: Latastavolsag 1800 ft (548,64 m),

ILS CAT II: Latastavolsag: 1200 ft (365,76 m),
ILS CAT III A: Latastavolsag:700 ft (213,36 m),
ILS CAT III B: Latastavolsag:150 ft (45,72 m),
ILS CAT III C: Latastavolsag: 0 ft (0 m) (ICAO
Annex 14.).

Lathato, hogy minél fejlettebb a reptér leszallitd
rendszere, annal extrémebb koriilmények kdzott képes
gépek fogadasara, annal nagyobb a repiilésbiztonsag,
ami a forgalom generalasanak fontos eleme, jelentds
versenytényezo.

A katasztrofavédelmi késziiltség szintje a gépek
sarkanyszerkezetének hosszahoz, és szélességéhez iga-
zodik. Ezek szerint tiz kategoriat kiilonboztetiink meg:

— Category 1.:<9m 2m
— Category 2.: 9m-<I12m 2m
— Category 3.:12m-<I18m 3m
— Category 4.:18m-<24m 4m
— Category 5.:24m-<28m 4m
— Category 6.:28 m-<39m S5m
— Category 7.:39m-<49m Sm
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— Category 8.:49m-<6lm 7 m
— Category 9.:6l m-<76m 7 m
— Category 10.: 76 m - <90 m 8m

Minden kategdridhoz megfeleld tizoltd kapacitas
és technika tartozik (ICAO Annex 14.).

Az lizemanyag kiszolgalasi lehet6ség hianya kizar-
szerinti mitkodését. Talan csak a burkolat nélkiili le-
szallohelyek, vagy kényszerleszallohelyek 1étezhetnek
iizemanyag kiszolgalasi lehet6ség nélkiil.

Pontrendszer

Az lizemanyag ellatas és a nyitva tartas pontozasa
a szolgaltatds meglétét, vagy hianyat tiikrozi fokozat
nélkil. Ha van, 1 pont, ha nincs, 0 pont. Az apron ese-
tén hasonld a helyzet, ha kisgépes (general aviation)
allohelyek kiilon is talalhatoak (APN2) akkor 2 pont,
egy apron esetén (APN1) 1 pont adhat6 (1-3. tabldzat).

1. tablazat
A kifutépalya hossz, szilardsag, és szélesség pontrendszere

RWY LGTH max. 10 pont
<=2000 m=1 pont
2001 m-2500 m=5 pont
3500 m=10 pont

PCN max. 10 pont (PCN 60)

PCN 21-30=2,5 pont
PCN 31-40=5 pont
PCN 41-50=7,5 pont
PCN 51-60=10 pont

RWY WTH max. 10 pont
<=30 m=2,5 pont

40 m=5 pont

45 m=10 pont

>45=+2,5 pont

Forras: sajat szerkesztés

Table 1: The score system of the runway length, solidity and
width. Source: own edition.

2. tablazat
Leszallito rendszer/fénytechnika pontrendszere

ILS CAT max. 10 pont
ILS CAT I=3,3 pont
ILS CAT II=6,6 pont
ILS CAT I11=9,9 pont
ILS CATIII, A, B, C=10 pont

Forras: sajat szerkesztés

Table 2: Score system of the landing system/light technics.
Source: own edition.

3. tablazat
Katasztrofa védelmi késziiltség pontrendszere

Katasztréfa védelmi késziiltség (RFSS Cat.) max. 10 pont
ICAO CAT 1=1 pont
ICAO CAT 2=2 pont
ICAO CAT 3=3 pont
ICAO CAT 4=4 pont
ICAO CAT 5=5 pont
ICAO CAT 6=6 pont
ICAO CAT 7=7 pont
ICAO CAT 8=8 pont
ICAO CAT 9=9 pont
ICAO CAT 10=10 pont

Forras: sajat szerkesztés

Table 3: Score system of the catastrophe prevention preparedness.
Source: own edition.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A fent meghatarozott kategoriak szerint a kivalasz-
tott repiiléterek miiszaki paraméterei az alabbi tablazat-
ban foglalhatoak 6ssze (4. tablazat).

Lathato, hogy a régid legversenyképesebb repiil6-
tere a Kassai Nemzetk6zi Reptilotér (5. tabldazat). Tobb
mint 30%-al nagyobb pontszamot tudhat magaénak,
mint Debrecen (6. tablazat). A felszallopalya sz¢lessé-
ge, hossza, és az ILS rendszer fejlettsége is joval {o-
liilmulja minden vetélytarsaét. Ezen elényodk ledolgo-
zasa tobb milliardos fejlesztést igényelne. Nem valo-
szinli, hogy a kdzeljovében ilyen mértéki reptérfej-
lesztésre sor keriilne a térségben. Kassa vezetd szerepét
nem veszélyezteti semmi. Mas a helyzet Marosvasar-
hely, Arad, és Debrecen esetében. Meglatasunk szerint
Marosvasarhely és Arad vezetd szerepe megtorhetd.
Csupan egy ILS kategoriaemelkedésen mulik muszaki
elényiik (4. tabldzat). Az is 1athato, hogy a két leszal-
lité rendszer ,,tudasaban” nincs nagy kiilonbség, ami
az alfoldi kedvezdbb iddjarasi viszonyok kapcsan még
elhanyagolhatobba valik. Szatmarnémeti viszont szinte
azonos paraméterekkel bir, mint Debrecen. Foldrajzi
kozelsége miatt az egyik legveszélyesebb versenytarsa
a Debreceni Nemzetk6zi Repiilotérnek.

Véleményliink szerint az Airport Debrecen piaci
pozicidjanak erdsitéséhez a miiszaki paraméterek adottak.
A cargo lizletag erdsitése, és egy hatékonyabb menedzs-
ment sokat lendithetne a jelenlegi helyzeten. Nincs sok
id6 késlekedni, hiszen 1égvonalban még 100 km-re
sincs az azonos felkésziiltségli, és adottsagu Szatmar-
németi Nemzetkdzi Repiil6tér.
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4. tabldazat
Versenyhelyzetben 1évé regionalis repiiléterek miiszaki paraméterei
; Ao Katasztrofa-
Nyitva LA 4 Leszallité . . o
tartas(1) Felszallopalya(2) Apron(3) rendszer(4) ‘ve.flell‘m Uzemanyag(6)
késziiltség(5)
Kassa H24 | 3100 m x 45m PCN 55/F/C/WI/T aszfalt | APN1, APN2 | ILS CATII | ICAO CAT6 Jet Al
Kolozsvar H24 | 2100 m x 30 m PCN 36/R/D/W/T beton APNI1 ILS CAT1 ICAO CAT 8 | Jet Al, Avgas
Arad H24 | 2000 m x 45 m PCN 41/R/C/W/T beton APNI1 ILSCATII | ICAOCAT6 | Jet Al, Avgas
Nagybénya H24 | 1800 m x 30 m PCN 19/R/D/W/T beton APN1 - ICA(‘))/IS?T > Jet Al
Nagyvarad - 1800 m x 30 m PCN 14/R/D/W/T APNI1, ILS CAT1 ICAO CAT 5 Jet Al
Marosvasarhely H24 | 2000 m x 45 m beton,PCN 45/R/A/W/T | APN1, APN2 | ILSCATII | ICAO CAT7 Jet Al
Szatmarnémeti H24 | 2500 m x 45 m beton, PCN 35/R/C/W/T APNI1 ILS CAT1 ICAC())/lg /;‘T > Jet Al
Debrecen - 2500 m x 40 m beton, PCN60/R/B/U/X APNI1 ILS CATI | ICAOCAT7 Jet Al

Forras: sajat szerkesztés
Table 4: Technical parameters of the competing regional airports
Opening hours(1), Runway(2), Apron (3), Landing system(4), Catastrophe prevention preparedness(5), Fuel(6). Source: own edition.

5. tablazat
Versenyképességi értékek a felallitott pontrendszer alapjan
| Tt | g | Lol | Koot | )| Posin)
Kassa 1 30 2 6,6 6 1 46,6
Kolozsvar 1 12,5 1 33 8 1 26,8
Arad 1 18,5 1 6,6 6 1 33,1
Nagybénya 1 3,5 1 0 5 1 10,5
Nagyvérad 0 35 1 33 5 1 13,8
Marosvasarhely 1 18,5 2 6,6 7 1 35,1
Szatmarnémeti 1 20 1 33 5 1 30,3
Debrecen 0 20 1 33 7 1 32,3

Forras: sajat szerkesztés
Table 5: Competitiveness values based on the score system
Opening hours(1), Runway(2), Apron (3), Landing system(4), Catastrophe prevention preparedness(5), Fuel(6), Score (7). Source: own

edition.
6. tablazat
Versenyképességi sorrend
1. Kassa 46,6
2. Marosvasarhely 35,1
3. Arad 33,1
4. Debrecen 32,3
5. Szatmarnémeti 30,3
6. Kolozsvar 26,8
7. Nagyvarad 13,8
8. Nagybénya 10,5
Forras: sajat szerkesztés
Table 6: Order of competitiveness. Source: own edition
IRODALOM
ICAO (International Civil Aviation Organisation) Annex. 14. AIP (Aeronautical Information Publication) Hungary fifth addition
WACF (2011): Heinicke, K.—Smith, L.—-Greenwood, G.—Shimizu, (2011)
H.—Hart, B.: World Air Cargo Forecast 2010/2011. 95.
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