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gyiimolcsallomanyokban

Sz¢él Janos
Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Koryezetgazdalkodasi Kar
Foldhasznositasi, Miiszaki és Teriiletfejlesztési Intézet, Debrecen
szel.j@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Kutatomunkam célja annak kideritése volt, hogy a hiitéontozés
miként befolydsolja a viragzaskezdet idépontjat és milyen hatdssal
van a gyiimolcsallomanyok mikroklimajara.

A gyakori (hiiszpercenkénti) ontozés hatdsdra folyamatosan
alacsonyabb homérsékleten tudtuk tartani a fak, valamint a riigyek
hémérsékletét. Ennek eredményeképpen az ontozott fakon a virag-
zaskezdetek tobb nappal késébb kovetkeztek be. Bizonyitdst nyert,
hogy a hiité ontozés hazank klimatikus viszonyai kozétt alkalmas a
viragzaskésleltetésre. Az eljaras eredményeképpen a fagykar eldfor-
dulas valosziniisége jelentsen csokkenthetd, igy a termésbiztonsag
Javithato a hazai termétajakon.

Kulcsszavak: mikroklima modositas, hiitéontozés, viragzas-
késleltetés

SUMMARY

The goal of my research was to find out how cooling sprays affect
the onset of flowering and the microclimate int he fruit orchards.

Frequent spraying (every 20 minutes) can keep the temperature of
trees and buds lower. As a result the onset of flowering occured several
days later in the sprayed trees. It was proven that cooling sprays are
suitable for delaying the onset of flowering under the domestic
climatic conditions. This procedure can significantly mitigate the risk
of frost damage and can improve crop safety.

Keywords: cooling sprays, delaying of flowering, microclimate
BEVEZETES

Az ontdzést a hazai kertészeti gyakorlatban altala-
ban vizpotlasra hasznaljak. Az esoztetd ontdzésnek
azonban igen erdteljes hatdsa van a hdmérséklet ala-
kuldsara. Amennyiben a levegd homérséklete magas,
azaz eléri vagy meghaladja a 20 °C-ot az es6ztetd vagy
hiit6 6ntozés jelentdsen csdkkentheti a levegd, illetve a
novények felszinhomérsékletét. A hiité hatas annal
erésebb, minél szarazabb a levegd. A hiitdé ontdzés
rendszeres alkalmazasaval a gylimolcsallomanyok ho-
mérséklete csokkenthetd igy késleltethetjiik a virdgzas-
kezdet alakulasat. Korai viragzas kezdet esetén ugyanis
nagy az ¢ghajlati fagy eléfordulas valdszinlisége, ami
komoly karokat okozhat a gyliimdlcsdsokben. A hiitd
ontdzés jotékony hatasa nemcsak a hdmérsékletcsok-
kentésben jelentkezik, hanem alkalmas fagyvédelemre
is. A fagypont alatti hdmérsékletnél a viz és jég egyide-
ju jelenléte biztositja, hogy a viragzat illetve termés-
kezdemény felszinhdmérséklete nulla fok kozelében
marad, mikdzben a kérnyez6 levegé homérséklete akar
minusz § °C-ra csokken. A hazai és nemzetkozi gyakor-
latban a fagyvédelmi 6ntozés elterjedtebb, de hlitéon-
tozéses viragzas késletetés alkalmazasaval a fagy elleni

védekezés hatékonysaga jelentdsen fokozhato. A hiito-
ontdzéses nemzetkozi kutatasok jelenleg arra iranyul-
nak, hogy meghatarozzak a hiitéontozés szerepét a
gylimolcsmindségi mutatok alakulasaban (Iglesias et
al., 2002). A gytimdlcso-sokben alkalmazott allomany
feletti mikroszoro-fejekkel hatékonyan javithato a
fed6szin (Iglesias et al., 2005), valamint a gylimolesok
antocian tartalmanak novelésében is hatékonynak bi-
zonyult (Iglesias et al., 2008).

ANYAG ES MODSZER

A kisérleti teriilet a Debreceni Egyetem AGTC Me-
z6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgaz-
dalkodasi Kar Pallagi kisérleti telepe volt. Az
allomanyi mérések 4x1,5 m-es térallasu, tolcsér koro-
naformaju Haganta szilva iiltetvényben torténtek. A
Haganta szilva telepitése 2005 tavaszan tortént.

A viragzasdinamika alakulasat, annak idéjarasi val-
tozoktol valo kapesolatat vizsgaltuk mar korabban al-
ma és meggy iiltevényekben (Lakatos et al., 2006,
2008, 2009). Most arra vallalkoztunk, hogy megvizs-
galjuk azt, hogy miként befolyéasolhatjuk a mikroklima
paraméterek alakulasat az allomanyi térben mikroonto-
z€s segitségével. A korabbi eredmények biztatdoak
voltak (Lakatos et al., 2010). Sikeriilt igazolni, hogy a
hiit6ontdzés alkalmas modszer az allomanyi tér fizikai
paramétereinek modositasra. S6t, azt is sikeriilt kimu-
tatni, egyéb gyiimolcsfajok esetében is alkalmas a
madszer viragzas késleltetésre (Lakatos et al., 2011a),
a gylimolesfajok fizioldgia folyamatainak hatékony
modositasra (Lakatos et al., 2011b).

A mérésekhez specialis mikroklima allomast hasz-
naltunk. A nagyérzékenységii platina hdmérsékletmérd
szenzorokat az dgakra, kdzvetleniil a viragriigyek ala
helyeztiik. Ot pontban mértiink koronahémérsékletet, a
négy égtaji iranyban, illetve a korona geometriai ko-
zéppontjaban. A mintavételezési idé 10 perc volt.

A viradgzasdinamika felvételezések Nyéki (1980,
1989, 1990, 2002) vizsgalatai és itmutatasai szerint
torténtek.

A Kkisérleti koriilmények beallitasa 2010 marciusaban
kezdédott. Kialakitasra keriilt egy olyan ontdzérend-
szer, mely alkalmas a gyiimolesok fagyvédelmének el-
latasara és jol hasznalhaté a mikroklima paramé-
tereinek befolyasoldsara. A mikro szorofejek rendelte-
tése a novényi részek nem a viz a parolgas altali hiité-
sének, illetve a levegd nedvességtartalmanak novelése.
Jelen esetben célunk a parolgas altali hiités mérté-
kének, tartalmanak vizsgalata volt. A viragzaskezdet
elétt megkoze-litéleg egy honappal korabban inditot-
tuk a viragzaskésleltetéses kisérletet. Az allomanyi tér-
ben harom szintben helyeztiink el mikro szérofejeket
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(torzstérben, kozvetleniil a talaj szintje felett néhany
centiméterre, a koronatérben, illetve a koronatér fol6tt
kortilbeliil fél méter magassagban).

Az 6ntdzési programot ugy allitottuk be, hogy hisz
percenként két percig tortént az ontézés. A mikro szo-
rofejek egyenletes hiitést biztositottak a teljes fa feliiletén.
Jelen vizsgalatban nem valasztottuk szét az egyes on-
tozési szintek hatasat mivel ebben az idészakban a pa-
rolgas még nem olyan intenziv, hogy a torzstérbe
kijuttatott vizgdz mennyiség jelentdsen befolyasolna a
koronatér hémérsékletét. igy gyakorlatilag a kontakt-
parolgas mutatkozott a leghatékonyabb felszinhémér-
séklet csokkentd tényezonek. Ezért a harom magassagi
szintben elhelyezett szorofej egyiittes hatasat vettiik fi-
gyelembe.

EREDMENYEK

Fajtanként harom 6nt6z6tt ¢s harom 6ntdzetlen fa
esetében vizsgaltuk a hlitdontdzés viragzaskeésleltetd
hatasat. Fanként 100—100 viragot szamoltunk le és na-
ponta feljegyeztiik a viragzasi aranyok szazalékos ala-
kulasat. Az alabbiakban bemutatjuk a hiit6ontdzés
hatasat a mikroklima alakulasara, illetve ennek hatasat
a viragzaskezdet és a viragzasdinamika alakulasara.

Az 1 honapos 6ntdzési program soran azt tapasz-
taltuk, hogy a homérséklet atlagos napi menete az 6n-
tozott fak esetében 1,5-2,0 °C-kal alacsonyabb volt,
mint a nem 6ntdzotteké (1. dbra). Az atlagos kiilonb-
ség a déli orakban elérte a 3—4 °C-ot. Legkisebb ho-
mérséklet csokkenést a hajnali 6rakban tapasztaltunk,
ekkor az ont6zott allomanyok 0,5-1,0 °C-kal bizo-
nyultak alacsonyabb hdmérsékletiinek, mint a nem 6n-
tozottek. Nem talaltunk szignifikéns kiilonbséget a
vizsgalt gyiimdlesfajok esetében az 6ntdzott és nem
ontozott mikroklimak hémérsékletének alakulasaban.
Ebben az idészakban még nem érvényesiil a lombo-
zatnak, a koronaformanak a mikroklimara gyakorolt
hatasa.

1. abra: Az ontozott és ontozetlen szilva allomanyok
atlagos napi homérsékletének alakulasa
(Pallag, 2010. aprilis 2.—aprilis 30.)
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Figure 1: Irrigated and unirrigated daily average temperature
in plum orchards in Pallag between 2010. april 2. to april 30.
Irrigated(1), Unirrigated(2), Temperature(3), Time(4)

Megvizsgaltuk, hogy a kiilonb6z6 napszakokban
torténd hiitdontdzés milyen mértékben befolyasolja az
allomanyi terek napi hdmérsékletének alakulasat. Iga-
zolni kivantuk, hogy napszaktol fiiggetleniil hatékony

lehet a hiit66ntdzés az allomanyi mikroklima szabalyo-
zasara. Természetesen a legnagyobb homérséklet csok-
kent6é hatast azokon a napokon értiik el, ahol napi
maximum hémérséklet elérte, illetve meghaladta a 20 °C-
ot. A reggeli 6rakban elkezdett hlité 6nt6zés hatasara a
déli 6rakra viragriigyek hémérsékletét 7-8 °C-kal sike-
riilt csokkenteniink az szilva allomanyokban (2. dbra).

2. abra: A délelétti ontozés hatasa a szilva allomany
lombkorona h6mérsékletének napi alakuldsara
(Pallag, 2010. aprilis 2.—aprilis 30.)
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Figure 2: The effect of morning irrigation for shroud tempera-
ture in plum orchards in Pallag between 2010. april 2. to april 30.
Irrigated(1), Unirrigated(2), Temperature(3), Time(4)

Jollehet alacsonyabb homérséklet mellett a parol-
gas altali hiités kevésbé intenziv, de ebben az esetben
is csokkenthetjiik az allomanyok homérsékletét. A mé-
rési eredmények azt mutattak, hogy a magasabb ho-
mérsékletii ¢jszakakon, amikor a minimum homérsék-
let meghaladta a 10 °C-ot, az éjszakai 6ntozés szamot-
tevOen, akar 3,0-3,5 °C-kal is csokkentette a cseresz-
nye allomanyi terének, a riigyeknek és viragoknak a
hémérsékletét (3. abra).

3. dbra: Ejszakai 6ntozés hatdsa a szilva allomanyokban
(Pallag, 2010. aprilis 2.—aprilis 30.)
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Figure 3: The effect of the night irrigataion in plum orchards
between 2010. april 2. to april 30.
Irrigated(1), Unirrigated(2), Temperature(3), Time(4)

Amennyiben a nap folyaman leallitottuk a hlit66n-
tozést 2 ora elteltével a hlitdhatas megsztint. Ezért igen
fontos a megfeleld gyakorisaggal végzett 6ntdzés, mert
ritka vizkijuttatas esetén a vart homérsékletcsokkentd
hatas elmaradhat.

Magasabb hémérsékletli napokon, amikor a maxi-
mum hémérsékletek elérik a 20 °C-ot, intenziv besugar-
zasnal a hiité hatas igen gyorsan jelentkezik. Az 6ntdzést
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kovetden, fél ora alatt, 5 °C-kal csokkenthetd a lomb-
korona homérséklete. A folyamatos 20 percenkénti viz
kijuttatas segitségével az ¢jszakai ordkban is tarthatd a
3—4 °C-kal alacsonyabb hémérséklet az 6ntdzott kulta-
rak esetében. Az ontozés altali homérsékletingadozas
azonban kisebb az éjszakai orakban.

Az 6ntdzés hatasa nemcsak a hémérséklet csokke-
nésében jelentkezik, hanem a hdingas mérséklésében
is. Azokon a napokon, amikor felhdzet illetve borultsag
miatt visszaesett a hdmérséklet az ontdzott alloma-
nyoknal ez kevésbé volt érzékelhetd (4. abra). Az 6n-
tozott allomanyok esetében magasabb homérsékletli
napokon az intenziv felmelegedés és gyors lehiilés egy-
arant mérsékelhetd, igy a hostressz kialakulasa, napé-
gés kockazat egyarant mérsékelhetd.

4. abra: A nappali érakban torténé ontozés hatasa
szilva allomanyokra
(Pallag, 2010. aprilis 2.—aprilis 30.)
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Figure 4: The effect of irrigation in daytime in plum orchards
between 2010. april 2. to april 30.
Irrigated(1), Unirrigated(2), Temperature(3), Time(4)

A viragzas intenzitasra jellemz6 volt, hogy a virag-
zaskezdettdl az 50%-os viragzasi arany kialakulasahoz
az 6ntdzott szilva allomanyban 5 napra, mig dntozetlen
allomanyoknal csupan 4 napra volt sziikség. Az onto-
zetlen szilva viragzasa aprilis 6-an kezd6dott, mig az
ont6zott allomanyoknal 4 nappal késébb kovetkezett
be (5. abra).

Szilva allomanyoknal azt vehettiik észre, hogy az
ont6zott allomany lassabb virdgzasi iiteme a virdgzas
végig jellemzd maradt. A teljes viragzas ontdzetlen
koriilmények kozott aprilis 17-én befejezodott, mig az
ont6zo6tt allomanyban aprilis 26-an kovetkezett. A vi-
ragzas idotartama két nappal hosszabbodik meg 6nt6-
z¢s hatasara.

5. abra: A viragzasdinamika alakulésa ontozott és ontozetlen
szilva dllomanyban Pallagon
(Pallag, 2010. aprilis 2.—aprilis 30.)
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Figure 5: Flowering dynamic in irrigated and unirrigated plum
orchards between 2010. april 2. to april 30.
Irrigated(1), Unirrigated(2), Flowering rate(3), Days(4)
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