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OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmany célkitiizése volt néhany hazai Monilinia faj
azonositasa és biologiai vizsgalata. A vizsgdlatokhoz az orszag min-
den tajarol szarmazo, dsszesen 174 fertézott gyiimélesrél 146 M.
fructigena és 28 M. laxa fajt sikeriilt izolalni. A tovabbiakban kiva-
lasztott 10 izolatummal a Koch-féle posztulatum alapjan almagyii-
molcsoket fertoztiink vissza a két faj izolatumaival. A fertézétt
névényi részeken megjelend, 1-2 mm nagysagui, okkersarga szinii ex-
ogén sztromak és a taptalajon megfigyelt tenyészbélyegek alapjan
valamennyi izolatum M. fructigena fajnak felelt meg. A klasszikus
fajazonositas megerdsitése végett az izolatumok molekuldris biolo-
giai modszerrel torténd azonositasat is elvégeztiik PCR-reakcioval,
melyhez a M. laxa, a M. fructigena és a M. fructicola fajok kontroll
torzseit hasznaltuk fel. A keletkezett PCR termék mérete alapjan, va-
lamennyi izolatum a M. fructigena fajra jellemzé 415 bp nagysagu
savot adta. Az eredmények igazoljak azt a korabbi megfigyelést, hogy
hazankban a M. fructigena és a M. laxa fajok fordulnak eld orszdgos

szinten.
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SUMMARY

The aim of this study was to identify and biologically analyse
some Monilinia species from Hungary. 146 M. fructigena and 28 M.
laxa species out 174 infectious fruit from all over the country were
used for the study. For further study 10 isolates were used and apple
[fruit was inoculated with them according to Koch postulate. 1-2 mm
ochre exogen stromas were observbed on infectious plant parts and
growing signs on culture of all isolates were identical to M. fructigena.
To affirm classical identification, isolates with molecular biological

method were also prepared using PCR reaction. Control isolates of

M. laxa, M. fructigena and M. fructicola were used. The size of PCR
product showed that all isolates had a 415 bp band which was typical
of M. fructigena. Results support the previous observation that M.
Sfructigena and M. laxa species occure all over Hungary.

Keywords: apple, infection, PCR reaction
BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A Monilinia nemzetség az Ascomycota torzsbe, a
Discomycetes osztalyba és a Sclerotiniaceae csaladba
tartozik. A Monilinia nemzetségnek két alcsoportja 1é-
tezik: Junctoriae és Disjunctoriae. A Disjunctoriae alcso-
portban un. diszjunktorok talalhatok, mig ezek a
Junctoriae alcsoport tagjainal hidanyoznak. A diszjunk-
torokat nem tartalmazo Junctoriae szekcioba tartozo
Monilinia fajok szamos gazdandvény patogénjei, szé-

s

les f6ldrajzi elterjedéstiek, tobbnyire érett gytimdlcso-

kon kolonizalnak, és viszonylag specializalatlanok
(Batra, 1991; Byrde és Willetts, 1977).

A héarom régoéta ismert, — Junctoriae alcsoportba
tartoz6 — Monilinia faj: a M. laxa és M. fructigena, eu-
ropai endemikus fajok, mig a M. fructicola, Amerika-
ban Gshonos. A legtobb Monilinia faj sotétbarna szind,
nedvesrothadast idéz el§ a fert6zott gyiimolesokon (/.
dbra, Batra, 1991).

1. dbra: Monilinia fructigena altal el6idézett gylimolcsrothadas
soran a felszinen koncentrikusan megjelené exogén sztromak

Figure 1: Concentrical exogen stromas on the surface of the
fruit caused by Monilinia fructigena

A gomba ndvekedéséhez sziikséges optimalis ho-
mérséklet 22-25 °C és az intenzivebb novekedéshez
fényt is igényelnek. A sporak sz¢€l, viz, rovarok, mada-
rak segitségével juthatnak egyik novényrél a masikra,
¢s a fertdzésre fogékony szdveteken megfeleld kornye-
zeti feltételek mellett telepednek meg. A gomba a vira-
gok bibéin és a gylimdlesok sebzésein ill. lenticellain
keresztiil jut el a névény szdveteibe, ahonnan a fas sz6-
veteket is elérheti. A gylimdlcsokon barna rohadas,
majd azokon sargasbarna vankospenésztelepek (exo-
gén sztromak) jelennek meg. Kés6bb a gyiimolcs szo-
vetei és a gombafonalak kitartoképletekke (alszklerdci-
umokkad) fejlédnek, ekdzben a gylimolesok mumifika-
lodnak. E mumifikalodott gyiimolesdk (valamint az
agak rakos képzédményei) telelnek at a kdvetkezd ta-
vaszig (Batra, 1991; Byrde és Willetts, 1977). A beteg-
ség parasabb gyiimdlcstermd teriileteken forduld el
nagyobb gyakorisaggal (Agrios, 1997).

A harom jelentésebb Monilinia faj azonositasa so-
kaig altalanos morfologiai és tenyészbélyegek alapjan
tortént (Fulton és Browen, 1997; loos és Frey, 2000;
Leeuwen et al., 2002). Napjainkban a Monilinia fajok
genetikai jellemzdit hasznaljak fel a fajok elkiilonitésé-
re (Holb, 2003). Specificitasuk és megbizhatosaguk
miatt a DNS alapu molekuléris bioldgiai médszerek al-
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kalmasak az azonositasra. A molekularis biologiai vizs-
galatok lehetové teszik a gyors azonositast (Ioos és
Frey, 2000). Ez a technika kivaldéan alkalmas a Moni-
linia fajok detektalasara és azonositasara kulturdkbol
és fert6zott gyiimolesokbol egyarant (Fulton et al.,
1999; Toos ¢és Frey, 2000; Cote et al., 2004).

Jelen tanulmany célkitlizése volt az orszag kiilon-
boz6 tertileteirdl, kiilonbozé gazdandvényekrol szar-
mazd fertdzott gytimolesokrol izolalt Monilinia fajok
azonositasa, faji besorolasa klasszikus, illetve moleku-
laris biologiai modszerek segitségével.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokhoz az orszag minden tajarol szarma-
70, Osszesen 174 fertézott gylimolesot gytijtottiink be.
A tovabbi vizsgalatokhoz 10 db M. fructigena izolatu-
mot hasznaltunk fel (1. tablazat).

A begylijtott gylimolesokrdl sporakat, illetve pe-
nésztelepeket izolaltunk, melyeket Petri-csészén PDA
taptalajon novesztettiink 22 °C-on, fény jelenlétében.
A Monilinia fajokat a molekularis biologiai modszerek
mellett a klasszikus médszer alkalmazasaval is azono-

sitottuk: a Koch-féle posztulatum alapjan almagyii-
mdolcsot fertdztiik vissza (hifaval bendtt taptalaj da-
rabot helyeztiik az almagyiimdlcson ejtett sebbe).

A DNS izolalasa a GenEluteTM Plant Genomic
DNA Miniprep Kit segitségével tortént. S0 ml PDB-be
oltott Monilinia spp 2 napig inkubaltuk 22 °C-on razat-
va. Az igy kapott DNS-t gélelektroforézissel vizsgaltuk
tovabb. A kisebb méretii DNS molekulak gyorsabban
haladnak a gélben, igy ugyanannyi id6 alatt hosszabb
utat tesznek meg, mint a nagyobb méreti DNS mole-
kulak. A fajok beazonositasahoz PCR (Polymerase
Chain Reaction) reakciot alkalmaztunk.

EREDMENYEK

A vizsgalatokhoz az orszag minden tajarol szarma-
70, Osszesen 174 fertdzott gytimdlesrdl 146 M. fructi-
gena ¢és 28 M. laxa fajt sikeriilt izolalni. Ez az
eredmény aldtamasztja azt a korabbi megfigyelést,
mely szerint hazankban csak ez a két faj fordul el6 or-
szagos szinten. A tovabbi elemzést 10 db M. fructigena
mintaval végeztem (1. tablazat).

1. tablazat
Monilinia fructigena izolatumok
Izolfitum Izolétu,m Gazdanivény(3) .-Bfegy.l'ijt)iitt Gyiijtés G}yl’ijtés
sorszama(l) | megnevezése(2) novényi rész(4) helye(5) éve(6)
20 AH-A-1 Malus domestica termés(7) Alméshdza 2009
21 KCS-GA-1 Malus domestica ’Golden’ termés Kerecsend 2009
22 NK-A-1 Malus domestica termés Nagykapornak 2009
23 SK-BK-1 Pyrus domestica termés Soskait 2009
24 SZGYV-SZ-1 Prunus domestica —’Besztercei’ termés Szentgyorgyvar 2009
25 DK-A Malus domestica termés Detk 2009
26 TK-SZ-1 Prunus domestica termés Tarnok 2009
27 NU-IA-1 Malus domestica ’1dared’ termés Nagyit 2009
28 SZGYV-A-1 Malus domestica termés Szentgyorgyvar 2009
29 ZCS-A-1 Malus domestica termés Zalacsdny 2009

Table 1: Isolates of Monilinia fructigena
No. of isolates(1), Isolate name(2), Host plant(3), Collected vegetable part(4), Place of collection(5), Year of collection(6), Yield(7)

A Koch-féle posztulatum alapjan almagyiimolesot
fertéztiink vissza (2. abra: a), illetve burgonya-dextroz

cres

2. dbra: a) A visszafert6zott alman megjelené
okkersarga telepek és b) Monilinia fructigena telepe

burgonya-dextr6z agaron

A fert6zott ndvényi részeken megjelend, 1-2 mm
nagysagu, okkersarga szinli exogén sztromak és a tap-
talajon megfigyelt tenyészbélyegek alapjan valamennyi
izolatum M. fructigena-nak felelt meg.

A klasszikus fajazonositds megerdsitése végett el-
végeztiik az izolatumok molekularis biologiai modszer-
rel torténd azonositasat is PCR-reakcioval, melyhez a
M. laxa és M. fructigena fajok kontroll torzseit hasz-
naltuk fel (3. dbra). A keletkezett PCR termék mérete
alapjan, mely a M. fructigena fajra jellemzo6 415 bp
nagysagunak adddott, az izolatumaimat egyértelmiien
a fent emlitett fajhoz sorolhattuk.

Figure 2: a) Ochre stromas on apple b) Monilinia fructigena
on PDA
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3. abra: Monilinia fajok azonositisa
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Figure 3: Identification of Monilinia species with control isolates

KOSZONETNYILVANITAS

A tanulmanyt az NKTH (OM-00227/2008), az
OTKA (K 78399), valamint a Bolyai Janos Kutatasi
Osztondij tamogattak.

IRODALOM

Agrios, G.N. (1997): Plant Pathology. Academic Press. New York.
USA. 635.

Batra, L.R. (1991): World species of Monilinia (Fungi): their ecology,
biosystematics and control. Mycologia Memoir. No. 16. J. Cramer.
Berlin. 246.

Byrde, R.J.W.~Willetts, H.J. (1977): The Brown Rot Fungi of Fruit:
their biology and control. Pergamon Press. Oxford. 171.

Cote, M.J.—Tardif, M.C.-Meldrum, A.J. (2004): Identification of
Monilinia fructigena, M. fructicola, M. laxa and Monilia poly-
stroma on inoculated and naturally infected fruit using multi-
plex PCR. Plant Disease. 99. 11: 1219-1225.

Fulton, C.E.—Brown, A.E. (1997): Use of SSU rDNA group-1 intron
to distinguish Monilinia fructicola from M. laxa and M. fructi-
gena. FEMS Microbiology Letters. 157: 307-312.

Fulton, C.E.—Leeuwen, G.C.M.—Brown, A.E. (1999): Genetic variation
among and within Monilinia species causing brown rot of stone
and pome fruits. European Journal of Plant Pathology. 105. 5:
495-500.

Holb, 1.J. (2003): The brown rot fungi of fruit crops (Monilinia spp.):
1. Important features of their biology. International Journal of
Horticultural Science. 9. 3—4: 23-36.

Ioos, R.—Frey, P. (2000): Genomic variation within Monilinia laxa,
M. fructigena and M. fructicola, and application to species iden-
tification by PCR. European Journal of Plant Pathology. 106:
373-378.

Leeuwen, G.C.M.—Baayen, R.P.-Holb, I.J.-Jeger, M.J. (2002):
Distinction of the Asiatic brown rot fungus Monilia polystroma
sp. nov. from M. fructigena. Mycological Research. 106. 4:
444-451.

29



Fazekas M:Layout 1 5/16/12 10:25 AM Page 4



