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OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedben 13 hatoanyagot vontak ki a napraforgo gyomirtasabol, koztiik a bedolgozdsos technologia alapjat, a trifluralint. Ennek
rokona, a benfluralin hatoanyagii Balan 600 WDG bedolgozdsos napraforgo gyomirto készitmény 2015 tavaszatol vjra elérhetd lesz a
magyar kereskedelemben. Széles és hosszu hatdasspektrummal rendelkezik, nagyfoku szelektivitdas mellett. Kivalo hatékonysaggal rendelkezik
a magrol kel6 egyszikii gyomok koziil a kakaslabfii, muhar fajok és a vadkéles ellen, a magrol keld kétszikii gyomok koziil a fehér libatop és a
szOros disznoparéj ellen, mig markans mellékhatassal a parlagfii, fekete csucsor, ugari szuldkpohdnka és porcsin keseriifii ellen. A
tartamhatasa egészen a betakaritasig biztositia a gyommentességet. Teljesen szelektiv a napraforgora, mivel sem szinelvdltozast, sem
deformaciot, sem novekedésgatlast nem tapasztaltunk az egész tenyésziddszak folyaman. A vetés elétt kell 3-4 nappal kell kipermetezni és a 1
oran beliil 4-6 cm mélyen kell bedolgozni kombindtorral vagy kombindlt talajmiivelé eszkozzel. A magrol kel kétszikii gyomok ellen
tankkombindcioban egyiitt lehet hasznalni fluorkloridon tartalmu készitménnyel. Balan-os bedolgozast kivetden dllomdanykezeléssel
imazamox vagy tribenuron-metil hatéanyagu készitménnyel a nehezen irthaté, mélyrél csirazé gyomok is megoldhatoak. A készitmény nem
keverhetd a legfontosabb baktérium tartalmu talajolto készitményekkel.

SUMMARY

During the last decade certificate registration of 13 active ingedients were removed by European Union from sunflower herbicide market,
including the basis for the incorporating technology, the trifluralin active ingredient as well. Its relative, the benfluralin active ingredient,
which include the Balan 600 WDG herbicide product in sunflower, will be sold again from 2015 spring in Hungarian pesticide market. It has
a broad-spectrum and lond residue besides it has very high level selectivity on sunflower. It has very good effect against annual monocot-
weeds such as common barnyadgrass, foxtail species, large crabgrass and wild proso millet, dicotyledonous weeds such as common
lambsquarters,and redroot pigweed. It has significant side-effect against common ragweed, black nightshade, wild buckweed and prostrate
knotweed. The long effect residue provide the weed-free til harvest. Benfluralin is totally selective on sunflower, as no colouring, any
deformation or growth inhibition was not observed during the entire growing season. It should be sprayed 3-4 days before sowing within 1
hour and to be incorporated into the soil in 4-6 cm depth with tillage equipment. It can be used in tank mix with fluorochloridon in
incorporated technology against annual dicotyledonous weeds. After the Balan incorporation can be used postemergence timing imazamox
and tribenuron-metil active substances against hard kill and deeply germinating weeds. The products can not be used in tank mix with
bacterial products.

Kulesszavak: benfluralin, bedolgozas, egyszikii gyomok, szelektivitas, hossza hatastartam
Keywords: benfluraline, incorporating, monocot weeds, selectivity, long-time effectiveness

BEVEZETES

A napraforgd gyomirtasi technologidja az elmult 10 év alatt teljesen atalakult. 2003 6ta 13 hatdanyagot
vontak ki a forgalombol és csak 5 0jat vezettek be (Papp, 2013). A kivonasok érintették mind a kétszikii irtokat
(6 hatdanyag), mind az egysziki irtokat (7 hatdanyag). A haloxifop engedélyét 2008-ban visszavontak, majd
2014 nyaran ujra engedélyt kapott. A kivonasok alapvetden a tartam-hatast biztositd hatéanyagokat érintették.
Lesziikiilt azon készitmények sora, amelyekkel a késobb kel gyomok ellen is adtak hatékonysagot. Korabban
engedéllyel rendelkezett a trifluralin hatdanyag tobb készitmény névvel (Olitref, Treflan, Triflurex, Ipifluor). A
hatéanyag rendkiviil illékony volt, ezért kijuttatas utan 1 6ran be kellett dolgozni. Nagy elénye volt, hogy olcso
volt és szaraz, csapadékmentes idGben is hatékony volt elsGsorban a magrol keld egyszikii és néhany kétszikii
gyom ellen. Azonban 2008-ban a hatéanyagot kivontak, igy a bedolgozasos technologia gyakorlatilag megsziint.
Jelenleg csak olyan tartamhatasu készitményeket hasznalhatunk az egyszikiiek ellen, amelyek csapadék-fiiggdek
¢és gyakran okoznak fitotoxicitast a napraforgénak. Ez azért van, mert a készitmények alapvetden helyzeti
szelektivitassal rendelkeznek és ha a gydkérzonaba mosddnak, akkor karosodik a kultirnévény. A termeldk
jelentds része azota is var egy olyan készitményre, amely alkalmas a bedolgozasra, és biztositja a kivald
gyomirtd hatékonysagot szaraz koriilmények kozott is biztonsagosan a napraforgora.

ANYAG ES MODSZER
A Balan 600 WDG benfluralin hatdbanyagot tartalmaz 600 g/kg koncentracioban. A benfluralin dinitroanilin

csoportba tartozd hatdanyag. Elsédlegesen novekedésgatld hatast, gatolja az RNS és DNS szintézist.
Masodlagosan gatolja a hormonok indukalta enzimek képzddését és a fotoszintetikus foszforilaciot (Kadar,
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2001). Jellemz6 a gyokércsucs daganata. A toxikus tiinetek a csirazas utan, a kelést kdvetden figyelheték meg. A
masodlagos gyokerek fejlodése gatolt. A hajtas novekedése lelassul, ledll, a sziklevelek borszertiek, a szar vagy a
hipokotil vastag és torékeny, a szinezddés élénkiil, gyakori a vordses-kék elszinezddés. A felvétel 6 helye az
egyszikiiek gyokere és hajtasa, a kétszikiiek hipokotilja, hipokotil gorbiilete. A gyokérbdl a hajtasba torténd
transzlokacié minimalis. A szelektivitas alapja a csirazé mag lipidkoncentracidja. Ha a mag sok endogén lipidet
tartalmaz, kisebb a fitotoxikus hatas. A lipidekben gazdag magok toleransabbak, mint a keményitében gazdagok
(Kadar, 2001). A hatéanyag szelektiv a napraforgoban, borsoban, szdjaban, csillagfiirtben, lencsében,
szarvaskerepben, babban, lucernaban, repcében, dohanyban, vords herében, uborkaban, tokben, dinnyefélékben,
salataban. Lathato, hogy amely kultirdkban szelektiv, mindegyik magjanak magas a lipid-tartalma (pillang6sok,
kabakosok, olajndvények stb.). A hatoanyag vizoldékonysaga 70 ppm, mig gbznyomasa 25°C-on 5,3 x 107
I11ékonysaga miatt a benfluralint tartalmazo készitményt is a kezelést kdvetd 1 oran beliil be kell dolgozni.

A készitménnyel torténd hazai vizsgalatokat 2011-ben kezdtiik és az elmult 3 évet Slelik at az eredmények.
Ugyanakkor felhasznaltuk a 2008 és 2010 kozotti nyugat-eurdpai vizsgalatok eredményeit is. A kisérleteink
soran vizsgaltuk a készitmény hatasat kiilonféle dézisokban elsdsorban a magrol kelé egyszikii gyomok ellen.
Megvizsgaltuk a kétszikiiek elleni hatékonysagat is. Megallapitottuk az optimalis bedolgozasi mélységet, a
legjobb bedolgozé talajmiiveld eszkdzoket, mennyi id6nek kell eltelnie a bedolgozas €s a vetés kozott, lehet-e
kombinalni més készitményekkel, hogyan illeszkedik be az napraforgd gyomirtasi technoldgiakba, kijuttathatd-e
egyiitt baktérium-tragyakkal, illetve a szelektivitast. A vizsgalatokat részben 4 ismétléses kisparcellakon, részben
2 ismétléses nagyparcellakon végeztiik el. Az értékelések az EPPO modszertan szerint torténtek €s a gyomirtd
hatast vettiik alapul. Az értékelések a kezelést kovetd 2., 4. és 8. héten torténtek. Ha lehetdség volt rd, akkor
kozvetleniil a betakaritds elott is értékeltiik a kisérleteket. A szelektivitds vizsgalata soran megfigyeltiik az
esetleges szinvaltozasokat, deformaciokat, novekedésgatlast, gyokérndvekedés gatlast, a normal viragzastol valo
eltérést.

EREDMENYEK

Hatasspektrum

Az elmult 3 évben 15 kisérletet allitottunk be Magyarorszagon. Ezenkiviil a rendelkezésiinkre all még 3
engedélyezési vizsgalat 2009-bol. Ugyanakkor szintén felhasznaltuk 32 francia, spanyol, olasz és gorog kisérlet
eredményeit 2008-2010-b6l, amelyeket a benfluralin bio-dossziéjanak osszeallitasahoz hasznaltak fel. Ezeknek
az egyik legfontosabb célja volt a hatékonysag és a spektrum megallapitasa. A vizsgalatokbol megallapitottuk,
hogy a készitmény kivalo hatékonysaggal rendelkezik a magrol keld egyszikii gyomok és néhany kétszikii gyom
ellen. Ezenkiviill néhany kétszikli gyom ellen komoly mellékhatassal bir. A kakaslabfii (Echinochloa crus-galli)
ellen 21 kisérlet atlagaban 95,6 % (85,6-100 % szdrasban) hatékonysagot ért el (1. tabldazat).

1. tablazat

A Balan hatasspektruma a legfontosabb gyomok ellen

Gyomok (1) Hatékonysag (2)
Atlag (3) Minimum (4) Maximum (5) Kisérletek szama (6)

Echinocloa crus-galli 95,6 85,6 100 21
Setaria spp. 97,5 93 100 14
Digitaria sanguinalis 94,5 90,3 100 7
Panicum miliaceum 98 98 98 3
Chenopodium album 91 79 100 16
Amaranthus retroflexus 96 90 100 40
Portulaca oleracea 88 67 100 14
Ambrosia artemisiifolia 61 22 94
Chenopodium hybridum 80 60 100
Polygonum convolvulus 79 45 96,7
Polygonum aviculare 89 80 99
Solanum nigrum 73 55 95 20

Table 1: Efficacy of Balan to control important weed species
weeds (1), efficacy (2), average (3), minimum (4), maximum (5), number of trials (6)

A kisérletek dontd tobbségében a hatés elérte a 95 %-ot. A muhar fajok szintén érzékenyek a készitményre.
Mind a faké muhar (Setaria pumila), mind a z6ld muhar (Setaria viridis) ellen 14 kisérlet atlagaban 97,5 %-os
(93-100 %) volt a gyomirtd hatékonysag. A Balan a pirdkujjas muhar (Digitaria sanguinalis) ellen 7 kisérlet
atlagaban szintén nagyon jo hatékonysagu volt (atlagban 94,5 %, 90,3 és 100 % szorassal). A vadkdles (Panicum
miliaceum) ellen a hatékonysag 3 kisérlet atlagaban 98 % volt. Osszefoglalva megallapitottuk, hogy a
napraforgdban eléforduld legfontosabb egyszikii gyomok ellen tokéletes megoldast tud nydjtani a Balan 600
WDG.

A kétszikii gyomok ellen a fehér libatop (Chenopodium album) ellen 16 kisérlet atlagaban 91 %-os (79-100
%), sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus) ellen 40 kisérlet atlagadban 96 %-os (90-100 %) és kovér
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porcsin (Portulaca oleracea) ellen 14 kisérlet atlagaban 88 %-o0s (67-100 %) hatékonysagot mutatott a Balan 600
WDG. Tehat ez utdbbi harom gyom ellen a készitmény dnmagéaban is megoldast nyujt. A tobbi kétszikli gyom
koziil a parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) ellen 5 kisérlet atlagaban 61 %-os (22-94 %), pokolvar libatop
(Chenopodium hybridum) ellen 2 kisérlet atlagaban 80 %, szuldk kesertfii (Polygonum convolvulus) ellen 3
kisérlet atlagaban 79 %, porcsin keser(fli (Polygonum aviculare) ellen 2 kisérlet atlagaban 89 % és a fekete
csucsor (Solanum nigrum) ellen 20 kisérlet atlagaban 73 %-os (55-95 %) hatékonysagot ért el. Ezen gyomok
ellen a Balan 600 WDG hatékonysaga O6nmagaban nem elegendd, csak mellékhatassal rendelkezik. Ez a
mellékhatds nem elhanyagolhato, de kiegészitésre szorul. A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy szerbtovis
fajok (Xanthium spp.), csattand maszlag (Datura stramonium), selyemmalyva (Abutilon theophrasti), egynyari
szeIfi (Mercurialis annua, varjumak (Hibiscus trionum), lapuleveli és baracklevelli keser(ifii (Polygonum
lapathifolium, P. maculosa) és tarld tisztesfii (Stachys annua) ellen a hatékonysag nem megfeleld. Ezen gyomok
ellen vagy kombinacids partnert vagy posztemergens gyomirto szert kell alkalmazni.

Hatastartam

A vizsgalatok soran minden egyes kisérletben megfigyeltiik a hatastartamot. Ennek soran megallapitottuk,
amikor a bedolgozas tokéletesen sikeres volt, akkor a Balan 600 WDG hatastartama a sorok zarodasaig tokéletes
volt. A kultirnévény zarodasatol a betakaritasig eltelt idészakban a napraforgd gyom-elnyomod képesége és a
készitmény hatastartama egyiittesen biztositotta az elsésorban egyszikii gyomoktol valdo mentességet.

Szelektivitas

A kisérletek soran megallapitottuk, hogy a Balan hatéanyaga, a benfluralin — kdszonhetden a napraforgd mag
nagy lipidtartalmanak — teljesen szelektiv a kultirnvényre mind a csirazast, kezdeti fejlodést és a viragzas-
megtermékenyiilés idészakat is beleértve. Ezzel szemben a jelenleg alkalmazott egyéb hatéanyagu készitmények
kisebb-nagyobb szinelvaltozasokat, novekedés-gatlast és deformitast okozhatnak a napraforgon.

A bedolgozas ideje, mélysége és a vetés ideje

A készitmény hatasanak kulcseleme a bedolgozas mindsége €s ideje. Mivel illékony anyagrél van szo, ezért
gondoskodni kell arrol, hogy minél hamarabb bedolgozasra keriiljon a kipermetezett anyag. A vizsgalatok szerint
1 6ran beliil a kijuttatott gyomirtdszert be kell dolgozni, ellenkez6 esetben a hatékonysag csokken az illékonysag
miatt. A masik fontos tényez6 a bedolgozas mélysége, illetve a vetés ideje. Két helyszinen allitottunk be
kisérletet. A bedolgozas mélysége 4-6, 6-8, 8-10 és 10-12 cm kozott valtozott. Erre a teriiletre merdlegesen
tortént a vetés a kezelést kovetéen azonnal, majd az 1-2., majd a 3-4., tovabba az 5-6. napon. Ezekben a
vizsgéalatokban megéallapitottuk, hogy az idealis bedolgozasi mélység 4-6 cm. A mélyebb bedolgozasok esetén
higul a hatéanyag és romlik a hatékonysag. A bedolgozasi mélység egyébként a vetés szamara is optimalis,
mivel a vetés mélységig kell talajmiiveld eszkdzzel magagyat késziteni. Ezekben a kisérletekben az optimalis
vetésido a vetést kovetd 3-4. nap volt. A bedolgozast kovetd azonnali vetés esetén azt tapasztaltuk, hogy a
vetdgép csoroszlyaja megnyitotta a lezart talajréteget, és ha nem tomoritette vissza, akkor ezeken a csikokon a
gyomok kikeltek. Ha mar 1-2 nap mulva tortént a vetés, akkor ez a hatds mar nem csak nagyon kis mértékben
jelentkezett. A vetést kovetd 3-4. napon mar egyetlen egy alkalommal sem tapasztaltunk hasonlot.

A bedolgozasra alkalmas talajmiiveld eszkozok

A vizsgalatokba bevontuk a leginkabb elterjedt magagykészité gépeket. Ezek a kombinator, germinator,
kompaktor, syncrogerm, talajmard. A vizsgalatokbol az deriilt ki, hogy azok a gépek alkalmasak a bedolgozasra,
amelyek képesek egy allandd mélységben keverést végezni, és megfeleld lezard résszel rendelkeznek a
gépkapcsolat végén. Igy Osszességében megallapitottuk, hogy a kombinatorok és a mai korszer(i, dsszetett
munkafolyamatot elvégezni képes magagykészitd eszkdzok alkalmasak a bedolgozas elvégzésére.

Kombinécios partnerek

A Balan 600 WDG hatasspektrumat néhany gyom ellen ki kell egésziteni. A bedolgozas miatt erre
gyakorlatilag egy hatéanyag alkalmas. Ez a fluorkloridon tartalmi Racer. Ezt a hatéanyagot szintén be lehet
dolgozni, azonban arra kell vigyazni, hogy sekélyebb bedolgozast igényel, mint a benfluralin. Vizsgélatainkban
megallapitottuk, hogy a benfluralin és a fluorkloridon tankkombinacioban kijuttathatd. A bedolgozas mélysége a
4 cm-t ne haladja meg. Ebben az esetben biztosithatd, hogy egyik hatébanyag sem higul fel és mindkét hatdanyag
kivaloé gyomirtdé hatékonysaggal rendelkezik. A Balan 600 WDG nem keverhetd a legfontosabb baktérium
tartalmu talajoltd készitményekkel (Phylazonit, Bactofil). Egy kivétel van, a Biorex, amelyet kdzvetleniil a
kijuttatas el6tt kell a permetlé tartalyba tolteni és azonnal kipermetezni.

KOVETKEZTETESEK
A vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a benfluralin hatéanyagi Balan 600 WDG nevi készitmény
alkalmas azt az {rt betdlteni, amit korabban a hasonlé tulajdonsagokkal rendelkez6 rifluralin kivonasa okozott a

napraforgd gyomirtasaban. A technoldgia szelektivitasa és hatasbiztonsaga révén javitja a termeldk lehetdségeit
a sikeres gyomirtas elvégzésére és a nagyobb terméseredmények elérésére. Mivel a Balan 600 WDG 6nmagéaban
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nem tudja megoldani a teljes gyomirtast, ezért ki kell egésziteni. Erre 3 megoldas kinalkozik. Parlagfiives
teriileteken kivald megoldas a fluorkloridonnal (Racer) torténd egymenetes kijuttatds, majd bedolgozas.
Koltségtakarékos ¢€s biztonsdgos altalanos gyomokkal fertdzott teriileten a Balan bedolgozva, majd vetést
kovetden oxifluorfen hatdanyagi (Goal Duplo) készitmény alkalmazasa. Mélyr6l csirazod és nehezen irthatod
kétszikiiekkel (szerbtovis fajok, csattand maszlag, selyemmalyva) er6sen fertdzott teriileten Balan-os bedolgozas
utan allomanykezeléssel imazamox (Pulsar) vagy tribenuron-metil (Express) tartalmi készitményekkel lehet a
kiegésziteni a technologiat (természetesen az adott gyomirt6 szernek ellenallo hibridben).
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