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OSSZEFOGLALAS

szovetmintdakbol torténd kitenyésztéssel. Az izolalt bazidiumos gombdk koziil 13 Rhizoctonia solani torzset sikeriilt axenids tenyészetben
fenntartani. Modellkisérletekben ezek a szimbiotikus R. solani térzsek kiilonbozé mértékben patogénnek bizonyultak termesztett novényekre
(24 faj). Az orhidedkrol izolalt rizoktonia torzsek okozta tiineti kép nem kiilonbozétt a referencia torzsekétdl. Gazdakoriiket tekintve harom
nagy csoportba kiiloniiltek a torzsek, fiiggetleniil szarmazasi forrdasuktol vagy agresszivitasuktol. A gazdandvények két csoportra kiiloniiltek
el, és a rendszertani helyzetnek e szempontbél nem volt szerepe. Osszességében véve megallapithatjuk, hogy az orhidedkat kisérd rizokténidak
potencidlis névényi kérokozok, és célszerii a selejtezésre keriilt orhidea toveket veszélyes hulladékként kezelni.

SUMMARY

The mycobiota of the Orchidarium of ELTE Botanical Garden (Budapest) has been studied applying aerobiological methods and isolating of
tissue samples taken from 92 individuals of sixty orchid species. Among isolated basidiomycetaceous fungi 13 strains of Rhizoctonia solani
were surviving in axenic culture. These symbiotic R. solani strains proved to be pathogenic on 24 cultivated plant species at varying degree.
The symptoms of disease caused by R. solani strains isolated from orchids did not differ from that caused by reference strains. Three groups
of strains could be separated regardless of their source or aggressivity. The host plants clustered into two groups, and their taxonomic
position had no role in this respect. In general, we can assume that orchid associated Rhizoctonia strains are potential plant pathogens, and
removed or withdrawn orchid stools should be treated as hazardous waste.
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BEVEZETES

Az orchidedk egyszikii, tobbségiikben rovarbeporzasu novények, 800 nemzetségiikbe tobb mint 22 ezer faj
tartozik. Az Osszes kontinensen megtalalhat6, fan laké vagy talajban €16 fajok egy részét kiillondsen nagyra
becsiilik virdgaik jelent0s diszitd értéke miatt. Kedveltségiiket jelenleg csak a rézsa mulja feliil. Az orchidea
fajok szimbiodzisban léteznek bazidiumos gombakkal (Burgeff, 1909; Selosse et al., 2011), melyek kozott a
Thanathephorus anamorfak (Rhizoctonia fajok) egy része polifag, fakultativ korokozo. E szimbidzis felfedezése
tette lehetévé a XX. szazad elején az orchideak mesterséges szaporitasi modszerének kidolgozasat (Yam és
Arditti, 2009; Selosse etr al., 2011), s ezt kdvetéen megindult kiillonb6z6 hibridek elallitdsa a viragok diszitd
értékének fokozasa céljabol (Griesbach, 2002). Jelenleg - részben a biotechnoldgiai eljarasoknak is
koszonhetden, - tobb ezer termesztett valtozat 1étezik. Nagyvarosi kdrnyezetben az orchidedk a legkedveltebb
lakotérben tartott novények kdzé tartoznak.

A rizoktonidk ugyan nem tagjai a tiz legfontosabb névénykorokoz6 gombanak (Dean et al., 2012), azonban
az esetenként jelentds kartételiik megeldzését neheziti a talajeredetii fertdzések lekiizdésének megoldatlan volta.
Ez kiilondsen szembetlindvé valt az elmilt évtizedekben a gabonatermesztési eljarasok megvaltozasa miatt a
fobb buzatermd Svezetekben (Schroeder és Paulitz, 2008; Unal és Dollar, 2012). A mélyszantas elmaradasa, és
az Ujabb, biotechnoldgiai modszerekkel kombinalt széles hatdsspektrumi gyomirtdszerek hasznalata (Baley et
al., 2009; Lyon et al., 2009), a monopolizalt vetdmegforgalmazas egyarant hozzajarult a rizokténidk okozta
kartétel novekedéséhez, ami elérheti a 70-80%-ot is (Bockus és Shroyer, 1998; Anes et al., 2010). A hazai
koztermesztésbe vitt buzafajtak rizoktonia fogékonysaganak részletes vizsgalata soran kideriilt, hogy a Karpat-
medencében korabban is jelenlévd R. solani (Kovics és Lorinc, 2001) kiilonbdz6 helyekrdl és gazdakrol — koztik
orhideakrol — szarmaz6 torzsei irant a fajtak tobbsége magas fokon fogékony (Oros et al., 2013). A Platantherae
chloranthae (Custer) Rchb. orhideardl izolalt R. solani torzs csirazasgatld toxinokat termelt (Oros et al., 2014).
Ezért hasznosnak véltiik az orhideakrol izolalt rizoktonia torzsek kortani sajatossagainak alaposabb vizsgalatat.

ANYAG ES MODSZER
Tesztnovények: Avena sativa L. (Poales; ml), Eleusine coracana Gaertn. (Poales; m2), Hordeum vulgare L.
(Poales; m3), Pennisetum glaucum (L.) R. Br. (Poales; m4), Pennisetum villosum R. Br. ex Fresen (Poales; m5),

Oryza sativa L. (Poales; m6), Phalaris canariensis L. (Poales; m7), Setaria italica (L.) Beauvois (Poales; m8),
Triticum aestivum L. (Poales; m9), T. durum Desf. (Poales; m10), T. monocccum L. (Poales; m11), T. spelta L.

65



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2014/62. KULONSZAM

(Poales; m12), Zea mays L. (Poales; m13), Aquliegia vulgaris L. (Ranunculales; d1), Eschscholzia californica
Cham. (Ranunculales; d2), Petroselinum crispum (Mill.) Fuss. (Apiales; d3), Bellis perennis L. (Asterales; d4),
Dianthus caryophyllus L. (Caryophyllales; d5), Dipsacus fullonum L. (Dipsacales; d6), Medicago sativa L.
(Fabales; d7), Sesamum indicum L. (Lamiales; d8), Thymus vulgaris L. (Lamiales; d9), Punica granatum L.
(Myrtales; d10), Citrus limon (L.) Burm. f. (pro sp.) (Sapindales; d11). A magvakat a Herbaria Vallalattol
(Budapest) vasaroltuk, és kiilon kezelések nélkiil hasznaltuk fel.

A rizoktonia torzseket kiilonboz6 novényekrdl izolaltuk (1. tabldazat), és 2 gl széjapeptonnal (Oxoid, UK)
kiegészitett burgonya dextr6z agaron (Merck, Darmstadt, Germany) tartottuk fenn. A talajfertdzéshez hasznalt
inokulum eléallitdisanak modjat, a talajfertdzés ¢és vetés menetét részletesen ismertettiik korabbi
kozleményeinkben (Vajna és Oros, 2005; Bittsanszky et al., 2013). A fert6zés sikerét a vetést kovetd nyolcadik
napon értékeltiik a kovetkezd, négyfoki skalat hasznalva: O=tiinetmentes, a rizoktonia mentes talajban fejlédo
csirakhoz hasonldk; 1= a csiranévények fejlédésben visszamaradottak, és a betegség valamely tiinete (sargulés,
levélfolt, gyokérnyaki 1€zid, gyokérpusztulas, csirad6lés) legalabb egy ndvényen megjelent; 2= stlyos tiinetek és
csirapusztulas, de legalabb egy csirandvény tulélt; 3= az 0sszes csirandvény elpusztult.

1. tablazat
Az Osszehasonlité patogenitas vizsgalatokban hasznalt torzsek

Rhizoctonia torzsek (1) PA | Rhizoctonia torzsek (1) PA
kod (2) | forras (3) % kod (2) forras (3) (6)
Rhizoctonia zea Vorhoes B-445 Giil Baba 26
B-405 | pazsit | 61 [ B-411** Kisvardai rozsa 31
Rhizoctonia solani Kiihn torzsek B-439 Kisvardai rozsa 36
B-409* Hibiscus rosa-chinensis L. 50 | B-446* Szazszorszép 25
B-245* Allium cepa L. 67 | Orhideakrol (5

B-413** Malus domestica L. 38 | B-560+ Doritis pulcherrima Lindl. var. regnieriana Aver. 38
B-399%* Sesamum indicum L. 54 | B-551 Dendrobium aberrans Schltr. 26
B-521***** | Impatiens balsamina L. 86 | B-556 Dendrobium cucumerinum MacLeay 23
B-444* Viola tricolor L. 58 | B-576 D. kingianum Bidw. ex Lindl. X D. speciosum Sm. 17
B-522***** | Oxalis tuberosa Molina 47 | B-557** Dendrobium % Phalenopsis hibrid 34
Burgonyérdl - Solanum tuberosum L. cv. (4) B-559 Dendrobium x Phalenopsis hibrid 33
B-412%%%* Cleopatra 22 | B-552 Phalaenopsis_stuartiana Rebh. f. 35
B-321 Desirée 22 | B-553%%** P. stuartiana Rcbh. f. 38
B-520 Desirée 28 | B-554 P. stuartiana Rebh. f. 35
B-403+ Ella 28 | B-558 P. stuartiana Rebh. f. 33
B-404+ Ella 40 | B-555 P. lueddemanniana Rcbh. f. 39
B-518 Ella 15 | B-549 Paphiopedilum lawrenceanum * P. villosum Stein 18
B-519 Ella 56 | B-548+ Phragmipedium schlimii (Lind. ex Rchb.f.) Rolfe 28
B-246** Giil Baba 32

A csillaggal jelolt torzsek novekedésgatlo toxikus anyagokat termelnek (Oros et al., 2014). PA= a torzs potencialis fertozoképessége a 24
teszndvénnyel szemben a 2. és 3. tablazat adataibol szamitva Lewi (1976) szerint (6)

Table 1: Rhizoctonia strains used in comparative studies

Rhizoctonia strains (1), Code of strains acording to accession numbers of the Mycological Collection of PPI HAS (WDCMS824) (2), Origin
(3), Cultivars of potato (4) Orchid species (5). The strains marked with asterix porduce growth inhibitory toxins (Oros et al., 2014), Potential
aggressivity computed by Lewi (1976) (6)

Az eredmények elemzéséhez az Excel 2003 (Microsoft, Redmonton, USA) statisztikai funcioit és a Statistica
5 programcsomagot (StatSoft, Tusla, USA) hasznaltuk. A ndvények fogékonysaga illetve a térzsek patogenitasa
kozotti kiilonségek szignifikanciajat Student féle ¢ probaval értékeltiik. A rizoktonia torzsek potencialis
fertdzoképességét illetve a tesztndvények potencidlis fogékonysagat az Excel 2003 munkalapon irt Potency
Mapping matrixmiivelettel szamitottuk ki Lewi (1976) modszerét kovetve. A maximalis értéknek (100%)
megfeleléen a torzs valamennyi, a vizsgalatba bevont novényt elpusztitana, illetve az adott tesztndvény
valamennyi vizsgalt torzs irant maximalis fogékonysagot mutatna. Az adatfeldolgozéas eredményének grafikus
abrazolasahoz a Power Point 2003 (Microsoft, Redmonton, USA) programot hasznaltuk.

EREDMENYEK

A vetést kdvetd masodik-negyedik napra a rizoktonia mentes talajba vetett magvak tobbsége kikelt. A
kisérletekben hasznalt magvak jo mindséglinek bizonyultak: a csirazasi erély meghaladta a 90%-ot, kivéve a
kaliforniai méakot, ami egyenetleniil kelt. A rizoktoniaval fertdzott talajban a csirazas elhuzodott, bar azok a
ndvények, amelyek a nyolcadik napon még életben voltak, kiillonbozé mértékben karosodva ugyan, de taltélték a
fertdzést a 16. napig is. A gydkérnyaki fert6zés volt a leggyakrabban el6fordulé tlinet, ami csiraddlést okozott.
Amennyiben a ndvény/rizoktonia parositdban nem pusztult el az 6sszes novény, eléfordultak robusztus taléld
egyedek is. Szabalyszeriiséget e vonatkozasban nem tudtunk megallapitani.

A tesztndvények fogékonysaga széles hatarok kozott mozgott (2. és 3. tablazat). A legfogékonyabbaknak
(PS>57) a szezam, a kaliforniai mak és a tollborzfii bizonyultak, mig a szdzszorszép, az Oszibuza és a
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gyongykoles viszonylag jol tirték (PS<18) a rizoktoniakat. A kétszikliek potencialis fogékonysaga dsszeségében
véve kifejezettebb volt, mint az egyszikiieké (48 és 28%, t, =3,38 > t9,;=3,09).

A Rhizoctonia torzsek patogenitasa jelentdsen kiillonbozott egymastol, a legagresszivebb egy nebancsviragrol
izolalt (86 PA%) torzs volt. Az orhideakrdl izolalt torzsek (O) patogenitasa hasonld volt a burgonyagumokrol
(B) szarmazokétol (PAO=17-43 és PAB=15-58, top=0,17 > ty,=1,71), azonban a mas forrasokbol szarmazok (M)
fertézoképessége erdteljesebb volt (PAM=31-77 %, tmon > 4 > t901=3,71). Utdbbiakat beteg novények fertdzott
szoveteibol izolaltuk, mig a burgonyarol szarmazokat a gumok feliiletén talalhatd alszklerociumokbdl, illetve
egészséges orhidedk szoveteibol.

2. tablazat
Kétszikii novények rizokténia fogékonysaga
Rhizoctonia Novényfajok (1) PAY% Pato-
torzsek Awvul. | Ecal. | Pcr. | Bper. | D.car. | D.ful. | Msat. | S.ind. | Toul. | P.gr. | Clim. 3) tipus
kod (2) dl d2 d3 d4 ds dé d7 d8 d9 d10 dil (11)
R. zeae
B-405 [ 3 3 2 0 2 0 2 3 3 1 0 58 0
R. solani
B-409 ! 2 1 2 0 2 3 2 3 2 2 2 58 0
B-245! 3 2 2 0 2 3 2 3 3 3 3 64 0
B-413! 1 1 1 1 1 0 1 3 0 3 3 79 0
B-399! 2 2 1 0 2 2 1 3 3 2 2 45 0
B-521! 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 61 0
B-444 ! 2 3 2 0 0 3 1 3 2 3 3 97 0
B-522! 1 3 2 0 1 2 1 3 3 1 2 67 0
R. solani burgonyarol (4)
B-412! 0 3 0 0 0 0 0 3 2 1 1 30 0
B-321 1 3 1 0 2 1 1 2 0 1 1 39 0
B-520 1 0 3 1 1 1 1 1 0 0 2 33 0
B-403 ! 0 2 1 0 1 0 1 0 3 2 2 36 0
B-404 ! 1 0 1 0 1 1 1 1 3 0 3 36 0
B-518 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 3 21 0
B-519 3 3 0 2 3 1 0 3 3 3 3 73 0
B-246! 3 2 1 1 1 0 0 3 2 1 2 48 0
B-445 3 3 2 0 2 0 1 0 0 1 2 42 0
B-411! 1 3 0 0 1 2 0 1 3 1 2 42 0
B-439 3 3 2 1 2 2 1 0 2 2 1 58 0
B-446 ! 3 0 2 0 3 0 0 0 0 2 2 36 0
R. solani orhideakrol (5)
B-560 ! 1 2 3 1 2 1 0 3 2 0 1 48 0
B-551 0 0 1 0 0 2 1 3 3 1 2 39 0
B-556 3 0 3 2 1 0 2 1 2 1 0 45 0
B-576 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 3 21 0
B-557! 1 2 2 0 2 0 2 3 3 3 3 64 0
B-559 0 0 1 2 2 0 2 3 1 1 3 45 0
B-552 1 0 0 1 2 1 1 3 3 0 1 39 0
B-553 ! 3 1 0 1 1 1 1 3 2 2 1 48 0
B-554 1 2 1 0 2 1 1 2 1 3 3 52 0
B-558 1 2 2 1 2 1 1 3 2 1 1 52 0
B-555 3 1 2 1 2 0 1 3 2 3 3 64 0
B-549 3 1 0 0 1 0 1 2 0 0 2 30 0
B-548 ! 2 0 2 0 1 1 0 1 2 0 1 30 0
Tipus (6) A B A A A B A A A B B m=s (11)
PS% (7) 57 59 45 18 49 35 33 70 62 43 53 48+15
RPS%(8) 67 71 57 19 52 76 52 100 76 81 86 67+22
BPS% (9) 56 69 39 14 50 28 19 39 50 42 58 42+17
OPS% (10) 49 38 44 23 46 23 33 79 62 26 33 42+17

PA= potencialis agresszivitas (3), reakciotipus (6), PS%= potencialis érzékenység a 24 torzs irant (7), RPS%= a referencia torzsek iranti
potencidlis fogékonysag (8), BPS%= a burgonyarol szarmazo torzsek iranti potencialis fogékonysaga (9), OPS%= az orhideakrol szarmazo
torzsek iranti potencialis fogékonysaga (10), patotipus (11),

Table 2: Susceptibility of dicot plants to soil-borne Rhizoctonia infection
Plant species (1) Code of strains acording to accession numbers of the Mycological Collection of PPI HAS (WDCMS824 (2), Potential aggressivity
to dicot plants computed by Potency Mapping technique (Lewi, 1976) (3), R. solani strains isolated of potato cultivars (4), Strains isolated of orchids
(5), Reaction type (6), PS= Potential susceptibility of plants (7), RPS= to reference strains of various sources (8), BPS= to strains isolated of potato
(9), OPS= to strains isolated of orchids (10), Pathotype (11)

A korabbi vizsgalatainkban toxintermel6nek bizonyult térzsek (I. tablazaf) potencialis ferté6zoképessége
mintegy kétszerese volt a csirazasgatld toxint kimutathaté mennyiségben nem termel6kének. Ez az orhideakrol
izolalt torzsek esetében az egyszikliek iranyaban hatarozottabban nyilvanult meg, mint a burgonya
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izolatumoknal. Hasonlé eredményre jutottunk a buzafajtakat vizsgalva (Oros et al., 2013), ami a mikotoxinok
szerepére utal a betegségszindroma kifejlodésében (Bartz ef al., 2013; Bittsanszky et al., 2012). Az Orchidarium
kiilonboz6 pontjain elhelyezkedd Phalaenopsis stuartiana egyedekrol izolalt torzsek potencidlis agresszivitasa
hasonlé volt (33-38 PA%, t<0,47), azonban gazdakériik eltért egymastol. Osszevetve a ndvények fogékonysagat
kiilobozé eredetii rizoktonia torzsek irant (1. dbra), gyenge Osszefiiggés nyilvanult meg (1o =0,46). A ndvények
azonban hatarozottan két csoportra (A és B, p<0,02) kiiloniiltek el, a regresszios egyenletek szignifikansak
(r4=0,97>15=0,94>10 09;=0,8). A két alcsoporton beliil az dsszefliggés ugyancsak szignifikans volt, ami a csoport
tagok fert6zés/valasz reakcidjaban meglévd szoros kapcsolatra utal (R,=0,69>Rg=0,66>190,=0,65). A csoportok
(A, B) kialakulasaban a novények rendszerszertani helyeztének lathatdéan nincs szerepe.

Az 1. abra eredményére timaszkodva a 2. és 3. tablazat adataibol két almatrixot szerkesztettiink (A, B) és
kanonikus korrelacio analizissel elemeztiik.

3. tablazat

Egyszikii novények rizokténia fogékonysiga
Gomba Novényfajok (1) PA %
torzsek A.sat. | E.cor. | Hvul. | Pgl. | Pvil. | O.sat. | P.can. | S.it. | Taest. | T.dur. | T.mon. | T.sp. | Z.m. 3)
kod (2) ml m2 m3 m4 m5 mé6 m7 m8 m9 ml0 mll ml2 | ml3
R. zeae
B-405 [ 1 [ 2 T 2 T v 13 1 2 71 1 13717 o 1 3 1 2 T3 71271712
R. solani
B-409 ! 1 0 0 1 3 1 1 2 0 1 2 1 2 64
B-245! 0 0 3 2 0 2 1 3 1 3 3 2 2 38
B-413 ! 1 1 2 0 1 1 0 2 0 2 1 0 1 56
B-399 ! 0 1 3 1 2 2 1 0 0 3 2 2 2 31
B-521! 2 2 2 2 3 3 1 3 2 3 3 2 2 49
B-444 ! 2 2 2 3 3 2 0 2 0 1 1 1 1 77
B-522! 2 1 1 1 3 1 1 1 1 0 1 0 2 51
R. solani burgonyarol (4)
B-412! 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 15
B-321 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 8
B-520 1 1 2 0 0 1 1 0 0 0 3 0 0 23
B-403 ! 0 2 1 0 0 1 0 2 1 1 0 0 0 21
B-404 ! 1 3 3 0 3 2 0 2 1 0 1 1 0 44
B-518 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 10
B-519 1 2 0 0 3 0 0 3 1 2 3 1 0 41
B-246 ! 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3 18
B-445 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 1 0 0 13
B-411! 0 0 0 0 0 2 1 3 0 0 0 0 2 21
B-439 0 0 2 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 18
B-446 ! 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 1 1 15
R. solani orhideakrol (5)
B-560! 1 1 0 1 1 2 0 0 0 2 0 0 1 23
B-551 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 15
B-556 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 5
B-576 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0 13
B-557! 0 0 0 0 3 0 0 1 0 2 3 0 1 26
B-559 1 1 0 1 1 0 0 2 0 0 1 2 0 23
B-552 1 1 1 1 3 1 0 0 0 0 1 2 1 31
B-553! 0 0 3 2 2 1 0 1 0 1 0 0 1 28
B-554 0 0 0 2 0 1 1 2 0 0 0 1 1 21
B-558 1 0 1 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0 18
B-555 0 0 2 2 0 0 0 1 0 1 0 1 0 18
B-549 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
B-548 ! 1 0 0 2 1 1 0 0 0 0 3 2 0 26
Tipus (6) B B A A A B B B B B B A A mzs
PS% (7) 20 23 35 18 57 32 9 38 7 29 33 25 38 | 28+13
RPS% (8) 14 22 19 3 39 25 6 39 8 19 22 17 25 | 49+17
BPS% (9) 38 33 62 48 71 57 24 62 19 62 62 38 57 | 20+11
OPS%(10) 15 15 33 15 62 23 3 21 0 15 26 21 38 | 22+16

toxin termelk (1), PA= potencialis agresszivitas (5), reakciotipus (6), PS%= potencialis érzékenység a 24 torzs irant (7), RPS%= a referencia
torzsek irdnti potencidlis fogékonysag (8), BPS%= a burgonyar6l szarmazo6 torzsek iranti potencialis fogékonysaga (9), OPS%= az
orhideédkrdl szarmaz6 torzsek iranti potencialis fogékonysaga (10)

Table 3: Susceptibility of dicot plants to soil borne Rhizoctonia infection

Toxin producers (!), Plant species (1) Code of strains acording to accession numbers of the Mycological Collection of PPI HAS (WDCM824 (2),
Potential aggressivity to dicot plants computed by Potency Mapping technique (Lewi, 1976) (3), R. solani strains isolated of potato cultivars (4),
Strains isolated of orchids (5), Reaction type (6), PS= Potential susceptibility of plants (7), RPS= to reference strains of various sources (8), BPS= to
strains isolated of potato (9), OPS= to strains isolated of orchids (10)

68



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2014/62. KULONSZAM

1. dbra: Novények fogékonysaga kiilonb6z6 eredetii Rhizoctonia torzsek irant
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A tengelyek a szazalékosan kifejezett potencialis fogékonysagot jelzik. Az egy- és kétszikii novények (m és d) kodszama megegyzik a 2.
és 3. tablazatban kozolttel. A korok teriilete aranyos az adott ndvény potencialis fogékonysagaval talajeredetii rizoktonia fert6zések irant. A
vilagos és sotét szektorok az orhideakrol illetve mas gazdandvényekrdl izolalt rizoktonidk iranti potencialis fogékonysaggal aranyosak.

Figure 1: Susceptibility of test plants to soil borne Rhizoctonia infection The values of abscissa and ooridinate mark potential susceptibility
to strains isolated of orchids (1) or other host plants (2). The codes of mono- and dicot plants (m and d) are given in Tables 2 and 3,
respectively. The size of pies is propotional to overall susceptibility of plants to R. solani, while sectors relates to response of plant to
strains originated of orchids or other plants, respectively.

2. abra: Rhizoctonia torzsek csoportositasa fert6zoképességiik alapjan

=
o0

A-lll

409

A torzsek a III. kanonikus egyenletnek megfellelé kanonikus valtozokként abrazoltatnak, kodszamuk megegyzik az 1. tablazatban
kozolttel, a csillaggal jelolt szamok a [ csoportba tartozd torzseket jelzik. A kordk teriilete aranyos az adott torzs potencialis
agresszivitasaval. A vilagos és sotét szektorok az /. és 2. tabldzatban megjeldlt novénycsoportok (A és B) iranti agresszivitassal
aranyosak

Figure 2: Clustering of Rhizoctonia strains with Canonical Correlation Analysis. According to the groups shown in Fig.1 two submatrices
were edited of the data compised in Tables 2 and 3 and were related by means of CCA. The codes of strains are given in Table 1.The codes
marked with asterix belong to 3 group. The size of pies is propotional to overall pathogenicity, while black and white sectors relate to that
measured in groups A and B by Potency Mapping, respectively. The fitness of regression was over r = 0.9 (p < 0.001) for each function.
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Négy szignifikans egyenletet kaptunk (R’= 0,95; 0,84; 0,67; 0,54). Az elsé két egyenlet szerint a torzsek
viszonylag szoros csoportot képeznek a regressziods egyenes koriil (r.;=0,98>1,=0,92; p<0,001). A harmadik
egyenlet szerint viszont (2. dbra) a torzsek iteralassal harom egymastol jol elkiiloniilé csoportra oszthatok (o, B
és ), és szorosan illeszkednek a megfeleld regresszids egyeneshez (r,=0,96; 13=0,98; r,=0,99; p<0,001).
Mindharom csoportban eléfordulnak kiilonboz6 fertézoképességii torzsek, és sem az azonos gazdandvényrol
szarmazok illetve az azonos anasztomozis csoportba soroltak nem tartoznak egybe, ami véleményiink szerint
arra utal, hogy a patogenitas mértékének, a forrasnak és az anasztomozisért felelds tulajdonsagoknak alarendelt
szerepe van a harom csoport kialakulasaban.

KOVETKEZTETESEK

Az orhideakrdl izolalt R. solani toérzsek bar a beteg ndvényi szovetekbOl izolaltakhoz képest kevésbé
fertézoképesnek bizonyultak, a burgonyagumokrol gytjtott alszklerociumokbol szarmazokhoz hasonlo
mértékben betegitették meg a vizsgalt 24 ndvény csirandvényeit. Gazdakoriiket tekintve nem kiiloniiltek el a
referencia torzsektol. A toxintermelésnek feltehetden szerepe van a kérfolyamatban, azonban ez a tulajdonsag
valoszinilileg nem jatszik szerepet a harom kimutatott rizoktonia torzscsoport kialakitasaban, mely okainak
feltarasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Véleménylink szerint az orhidea tovek nagybani terjedése a viragkereskedelemben — kiilondsen az importot
illetden, — sziikségessé teszi a kiselejtezett névényanyag kezelésének a feliilvizsgalatat. Vajna (2007) szamos
példan mutatta be az ellendrizetlen szaporitbanyag import mellett az €l6 ndvényi szovetekkel (gyiimdlcs,
z0ldség) behurcolt ndvényi kérokozoknak a hazai ndvényermesztésre veszélyes voltat. A rizoktonidkra eddig
kevés figyelmet forditottak, azonban a jovében az j miivelési eljarasok terjedése miatt kartételiik fokozodasaval
a nagy szant6foldi kulturak (gabona) esetében is szamolni kell (Hashmi és Gaffar, 2006; Roget et al., 2006).
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