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OSSZEFOGLALAS

2014 év soran Debrecenben technologiai fejlesztés soran fungicid-hatékonysagi vizsgdlatokat végeztiink. A kisérletben — de orszdagosan is —
erds sargarozsda (Puccinia striiformis) jarvdny alakult ki, és a fogékony és/vagy nem kellé hatékonysdgu fungiciddel védett allomanyokban
sulyos kartételt okozott. A jarvany elsé tiineteteit aprilisban észleltiik az egyik kisérleti parcellan, amely néhany hét alatt erds fertozéttséghez
vezetett. A 13 vizsgalt fungicid hatéanyag és dozis alapjan, kétszeri allomdanypermetezéssel a sargarozsda elleni hatékonysdgot el lehetett
biralni. A pikoxistrobin 250 g/l hatéanyag, 0,6, 0,8 és 1 l/ha dozisokban (Acanto), a pikoxistrobin 200 g/l + ciprokonazol 80 g/l hatéanyag
kombinacio 0,5, 0,75, 1 l/ha dozisokban (Acanto Plus) tovibbad az epoxikonazol 83 g/l, valamint a protiokonazol 125 g/l + tebukonazol 125
g/l kombindcé jé hatasuak voltak. A jol védett parcellakrol 5-8 t/ha buzat lehetett betakaritani, ugyanakkor 40-70 % volt a veszteség a nem
megfeleld hatoanyag alkalmazasakor. A 2014. szeptemberi, pdzsitfiiveken megfigyelt erds sargarozsda fertézottség jelzi, hogy 2015-ben is
kialakulhat vjabb epidémia.

SUMMARY

During the 2014 year a fungicide application trial was made as a part of technology development in Debrecen (East-Hungary). Both in this
trial and across in Hungary a serious stripe rust epidemic developed and caused great yield losses. The first sympotoms were observed in
April on one of trial plots and during some following weeks a serious infection grown up. On the base of 13 fungicide active ingredients and
dosages by two spraying applications, their efficacy could be evaluated in stripe rust control. Picoxystrobin 250 g/L acive ingredient applied
in 0.6, 0.8 and 1 L/ha dosages (Acanto), picoxystrobin 200 g/L + ciproconazole 80 g/L combined active ingredients in 0.5, 0.75, and 1 L/ha
dosages (Acanto Plus), epoxiconazole 83 g/L, moreover protioconazole 125 g/L + tebuconazole 125 g/L combinations gave good efficacy,
respectively. The yield of well protected plots were 5 to 8 t/ha, but the losses were 40-70% when fungicides with no sufficient efficacy in
stripe rust control were applied. The great infection, which was observed on different grasses late in the Autumn, 2014 might forecast a
further stripe rust epidemic for the 2015 year.
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BEVEZETES

Az 06szi bliza fontosabb korokozoi koziil a rozsdagombak (vorésrozsda, Puccinia recondita f. sp. tritici és a
sargarozsda, Puccinia striiformis) valamint a lisztharmatgomba (Blumeria graminis f. sp. tritici) a biotrof
szervezetek kozé tartoznak. Ezekre altalanossagban jellemzo, hogy a fiatal (juvenilis) szoveteket kedvelik, ezért
a novény frissen képzodott szerveit (pl. leveleit) azonnal megtamadhatjak. Felszaporodasuk — kedvezd
koriilmények kozott — rendkiviil gyors. Az egyes levélemeletek fert6zédés-dinamikajaban altalaban nincs nagy
kiilonbség, gyakran a teljes lombozat egyszerre fert6zodik (Fiizi és Kovics, 2002).

A sargarozsda idonként varatlan jarvanyos fellépésével okoz a termesztoknek ,,meglepetést”, ugyanakkor
alkalmi fellépése miatt ellenallosag-nemesités nem folyik ellene. A gombanak csak uredo- és telutosporai
ismertek, azonban feltételezik (Farr et al., 1989), hogy koztesgazdaja is lehetséges (=heteroecikus ?). A
sargarozsda tlinettanilag Osszetéveszthet a vorosrozsdaval, de az uredospdrai tomegben citomsarga szintiek és
az uredotelepei a levélen vonalakat alkotnak (angol neve: stripe rust). Mikroszkopikusan azonban — kloraldehid
oldatban — kdnnyen megfigyelhetd, hogy a sargarozsda uredosporai nagyobb szamban tartalmaznak pérusokat.
Karositasa a buzan a legjelentdsebb, alkalomszeriien el6fordulhat mas termesztett gabonan: arpan, rozson és
zabon is (Boerema és Verhoeven, 1977). A csomos ebiren (Dactylis glomerata) karositd ebir sargarozsda
ecidium nelkiili faj: Puccinia striiformis Westend. var. dactylidis Manners (in: Trans. Br. mycol. Soc. 43: 65.
1960), amely sporai kisebbek a var. striiformis-éndl, az uredospdra csirdzasi homérséklet-optimuma viszont
magasabb (,,0szi rozsda”). E faj elkiilonitésével egyidejiileg, 1960-ban nyerte a bliza sargarozsda a Puccinia
striiformis Westend. /1854/ var. striiformis nevet (Kovics, 2003). Minthogy 2005-ben az ebir sarga rozsdajat gj
fajként, Puccinia striiformoides M. Abbasi, Hedjar. & M. Scholler -ként irtak le a Golan-fennsikrol (Abbasi et
al., 2005), az autonym valtozat elkiilonitése érvényét veszitette, igy jelenleg az érvényes név: Puccinia
striiformis Westend.

A Puccinia striiformis rendszerét legujabban molekularis alapon 2010-ben vizsgaltdk felil (Liu és
Hambleton, 2010). A kozonségesen sargarozsdanak nevezett, buzan és fiféléken karositd sargarozsdat
molekularis és morfologiai alapon szétvalasztottak a Puccinia striiformis sensu stricto (az Aegilops, Elymus,
Hordeum és Triticum nemzetségek fajain), a Puccinia pseudostriiformis (a perjéken, Poa), a Puccinia
striiformoides az ebir fajokon (Dactylis), a Puccinia gansensis pedig az Achnatherum fajokon karosit (Stipeae
nemzetségcsoport, ennek egy genusa az arvalanyhaj-rokon (Stipa spp.) sztyeppei pazsitfiiféle csoport.
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A pikoxistrobin ¢és mas strobilurin analégok a gombak 1égzését gatoljak. Hatasmechanizmusuk egyéb
gombadldszer csoportétol kiilonbozik, és nem ismert kereszt-rezisztencia kialakulasa. A klortalonilt jo
es6allosag és hossza hatastartam jellemzi, kontakt hatasu, a gomba sejtekben atalakitja a glutation molekulakat
alternativ formakka, igy azok nem tudnak bekapcsolodni esszencidlis enzimreakciokba, amely a gombasejtek
elhalasat okozza (Tillman et al., 1973). Habar a klortalonil széles hatasspektrumtl, gabona sargarozsda ellen nem
ajanljak (Syngenta, 2014a). A triazol fungicid hatdéanyag-csoport, az un. DMI (demethylation inhibitor,
demetilaciot gatlo) fungicidek tagjai (Montgomery és Paulsrud, 2006), a kisérletiinkben szerepld epoxikonazol,
protiokonazol és tebukonazol, melyek egy specifikus enzim, a Cl4-demetilaz enzimet gatoljak miikodésében,
amely a szterol anyagcserében jatszik szerepet. A szterolok, mint az ergoszterol is, a sejtmembran szereketéhez
és miikodéséhez sziikséges. Szisztemizalddnak a gazdandvény sejtjeiben, abnormalis gombasejt (hifa)
novekedést eredményeznek és korlatozzak a konidium-képzést.

Az 1997-99. vizsgalati években mind a levél- (vorés-, Puccinia recondita f. sp. tritici), mind a sargarozsda
(Puccinia striiformis) jelentds fellépését tapasztaltuk, de a 2000-es aszalyos évtol ezek a betegségek
visszaszorultak (Toth et al., 2001). Hazai tapasztalatok szerint 1977-ben volt hasonld sulyossagu sargarozsda
jarvany hazankban, mint most, 2014-ben (Cs6szné, 2014). 2013-ban azonban mar helyenként eléfordultak
lokalis fertdzések, s az enyhe tél hozzajarulhatott az inokulum 6szi felszaporodasahoz, illetve a kora tavaszi
(helyenként mar marciusi) megjelenéséhez biza allomanyokban (Petroczi és CsOszné, 2014). Megfeleld
idozitéssel a rozsdafajok ellen hatékonyan lehet védekezni. Az ujabb technologiai kisérletekben két-harom
védekezést is végeznek az allomanyokban, a tobb éve bevaltnak tekintett epoxikonazol hatdéanyagi
készitménnyel, de lehetdség nyilott a szegedi buzafajtak fogékonysaganak és/vagy ellenallosaganak elbiralasara
is: a GK Petur, GK Kalasz, GK Koros és GK Szilard jol ,,vizsgaztak” — még védekezés nélkiil is (Petroczi és
CsOszné, 2014. A sajat kisérletink GK Békés fajtija azonban érzékeny a sargarozsda fert6zésre. A fajta
posztregisztacios kisérletek 2014-es adatai szerint 8 kisérleti helybdl 2-ben a ,,4 — kozepesnél fogékonyabb”, mig
6 helyen ,,5 — nagyon fogékony” kategoriaba keriilt (Poos és Kovacs, 2014).

ANYAG ES MODSZER

A buza gombabetegségek elleni kisparcellas védekezési kisérletben 2014-ben sargarozsda jarvany alakult ki
Debrecenben — hasonléan Magyarorszag mas térségeihez. A 13 fungicid kezelést dozis-optimalizalasi és
hatékonysag-vizsgalati céllal két vegetacidos id6szaki permetezéssel végeztilk. A bonitadlhato fertdzottség a
sargarozsda betegségre korlatozodott, az viszont erds fert6zési nyomast eredményezett.

Az 6szi buza kisérletet Debrecen-Kismacs térségében allitottuk be (/. abra), véletlen blokk elrendezésti 4
ismétléses, kisparcellas kisérletben. Talajtipus: csernozjom; eldvetemény: csemegekukorica; tapanyagellatas:
230 kg/ha N + 120 kg/ha P; Fajta: GK Békés; vetés: 2013.10.12., 240 kg/ha vetdmag mennyiséggel. Tavaszi
gyomirtas: Granstar Super 50 g/ha, 2014. marciusaban. A parcellikat (3 m x 8 m = 24 m?) tavasszal, az utak
kivagasaval alakitottuk ki.

1. abra: A buza Kisparcellas fungicid Kisérlet hely Debrecen-Kismacs térségében, 2013-14. GPS koordinatak (kozéppontban):
Szélesség: K 47° 33°19.26”; Hosszasag: K 21°34°57.32”

E e
LU e

Figure 1: Small plot fungicide trial at Debrecen-Kismacs (East-Hungary) in 2013-14.
GPS coordinates (in the centre): Latitude N 47° 33°19.26”; Longitude E 21°34°57.32”
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A vizsgalt fungicideket az I. tabldzat mutatja.
1. tablazat
A vizsgalatba vont hatéanyagok és készitmények

Hatéanyag (1) Hatéanyag mennyiség Terméknév (3) Forgalmazoé/Gyartoé (4)
(0]

pikoxistrobin 250 g/l Acanto 250 SC DuPont

pikoxistrobin; 200 g/l Acanto Plus DuPont

ciprokonazol 80 g/l

pikoxistrobin 100 g/1 Kisérleti-1 (5) DuPont

klortalonil 500 g/l

epoxikonazol 83 g/l Kisérleti-2 (6) DuPont

azoxistrobin 80 g/l Amistar Opti 480 SC | Syngenta

klortalonil 400 g/l

klortalonil 500 g/l Topp 500 engedélyes: Farmmix

(Bravo 500) Kft. (Syngenta)
protiokonazol 125 g/l Prosaro Bayer
tebukonazol 125 g/l

Table 1 : Active ingredients and products of the trial
Active Ingredient (1), Qantity of Active Ingredient (2), Product name (3), Distributor/Manufacturer (4), Experimental Fungicides (5 and 6)

A kezeléseket két idépontban végeztiik, azonos modon: 1. permetezés: 04.29. fenologia: BBCH 35; 2.
permetezés 2 héttel az elsét kdvetden, permanens sargarozsda jarvanyveszély fennallasa miatt: 05.13. fenologia:
BBCH 59.

A fungicidek egy részénél az ajanlott (engedélyezett) koncentraciot valasztottuk, mig a készitmény dozis-
optimalizalasi kezelésekben tobb koncentraciot is beallitottunk (2. tabldzat).

2. tablazat
A Kkétszeri permetezéssel kijuttatott fungicid kezelések adatai

Kezelések szama

(kétszeri) (1) Fungicid (2) Dozis (3)
1 Acanto 250 SC 0,6 I/ha
2 Acanto250 SC 0,8 I/ha
3 Acanto 250 SC 1,0 I/ha
4 Acanto Plus 0,5 I/ha
5 Acanto Plus 0,75 1/ha
6 Acanto Plus 1,0 1/ha
7 Kiasérleti 1 (4) 1,0 Vha
8 Kisérleti 1 (4) 1,5 /ha
9 Bravo 1,5 1/ha
10 Kisérleti 2 (5) 1,5 I/ha
11 Prosaro 1,0 1/ha
12 Anmistar Opti 1.5 1/ha
13 Amistar Opti 2,0 Vha
14 Kezeletlen kontroll -

Table 2: Data of two fungicide applications
No. of Treatments (two times spraying) (1), Fungicide (2), Dosage (3), Experimental Fungicides (4-5)

A kezeléseket specialis kisparcellas permetezOgéppel (Kertitox kisparcella permetezd, 3 m munkaszélesség, 6 db
XR Tee Jet 11003VP szorofej, Farmgép, Debrecen), 200 1/ha permetlé mennyiséggel végeztik (2. abra).
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2. abra: Az elsd fungicides dallomdnykezelés végrehajtasa, 2014. 04. 29., Debrecen-Kismacs

Figure 2: Carrying out of the first fungicide treatment on 29.04.2014 in Debrecen-Kismacs (East-Hungary)

Vegetacios idészaki csapadék (2014): marcius: 13 mm
aprilis: 40 mm
majus: 93 mm

junius: 24 mm
betakaritasig (julius 7.):11mm

A 2013/14-es kisérletben egyediil a Puccinia striiformis (sargarozsda) elbiralasara nyilt lehetdség, de erds
fert6zottségi nyomas mellett. A kortani bonitalast 4 idépontban végeztiik:

Elsé bonitalas: 04.28. BBCH 33 (a 3. nédusz legalabb 2 cm-rel a 2. nddusz felett)

1. permetezés: 04.29. BBCH 35

Masodik bonitalas: 05.09. BBCH 58 (a viragzat 80 %-ban el6bujt)

2. permetezés: 05.13. BBCH 59

Harmadik bonitalas: 05.22. BBCH 69 (Viragzas vége)

Negyedik bonitalas: 05.30. BBCH 71-73 (vizes, korai tejes allapot)
EREDMENYEK

Jarvanydinamikai megfigyelések

A kiindul6 fert6zés a homogén tablaban, annak a 9A (=9.1) jelt parcellajan volt el6szor észlelhetd (3.abra).
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3. abra: A 94 (=9.1) parcella, a kiindulé gocfertizés helye a tiblaban és a kisérleti teriileten az elsd kezelés idopontjiban (2014.04.29.)

Figure 3: The infested plot No. 94 (=9.1) by stripe rust, the initial infecective centre of epidemic within the wheat field and trial plots in the
time of the first fungicide application (29.04.2014)

A betegség elérehaladasa — ezen gocfertézottségbdl kiindulva — a kornyezd parcellakban rendkiviil gyors volt (4.
dbra).

Az els6é fungicides kezelést (04.29.) kovetden (05.09.) a kontroll és a kezelt parcellak még tiinetmentesek, a
kezeletlen (14A,B) parcellakon a sargarozsda (05.22. és 05.30. allapot) gyorsan elhatalmasodott (5. dbra).

A fungicid kezelések hatékonysaga

A fungicides kezelések ¢és a fert6zottség két paraméterének Gsszefliggései a 6. abran lathatok. Az értékelések
soran az extrém fert6zottségli, megjelolt parcellak bonitalasi adatait ki kellett hagynunk, a statisztikai
értékeléseknél a parcella adatokat a relevans kezelések atlagértékeivel helyettesitettiik, hogy azok a

készitmények valos hatékonysagi elbiralasat ne zavarjak.

A gombadld szereket az adatok alapjan mindsitettiik: jo, illetve kozepes hatékonysagukat szinekkel jeloltiik
(3. tablazat).
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4. abra: A sdrgarozsda fertézottség a jarvinygoc (9A) kozelében, két idopontban A: 2014.04.29., B: 05.09.
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Figure 4: The stripe rust infestation neary the centre of epidemic (94 plot) in two dates A: 29.04.2014 and B: 09.05.2014 respectively
roads (1), healthy/less than 5% infection (2), 15-20% (3), 25-40% (4), 30-50% (5), 55-70% (6), more than 90% infection (7)
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5. dbra: A kezelést nem kapott parcellakban a sargarozsda fertézottség 05.09. és 05.30. kozotti harom hét sordn sulyos kartételt
eredményezett

05.30.-14A. B-Kezeletlen kontroll

Figure 5: In the untreated plots (14A4,B) the stripe rust caused a serious damage during the three weeks between 09.05. and 30.05.
The upper photo shows healthy plots on 09.05.
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3. tablazat
A fungicidek sargarozsda (Puccinia striiformis) elleni hatékonysaganak mindsitése (szinekkel jelolten)

Kezelések (1) Fert6z6tt levél% Fert6z6tt levélfolt
(2) terlete % (3)

1 [Acanto 0.6L/ha 17,5 10

2 Acanto 0.8L/ha 16,66 10

3 |Acanto 1L/ha 11,25 13,75

4 |Acanto Plus 0.5L/ha 17,5 10

5  |Acanto Plus 0.75L/ha 16,66 10

6 |Acanto Plus 1L/ha 35 10

7  |Kisérieti1 1L/ha 33,75 23,75

8 [Kisérleti1 1.5L/ha 35 32,5

9 |Bravo 1.5L/ha 27,5 25

10 |Kisérleti 2 1.5L/ha 20 20

11 |Prosaro 1L/ha 15 10

12 |Amistar Opti 1.5L/ha 21,25 25

13 |Amistar Opti 2L/ha 25 20
-Kezeletlen kontroll 61,25 50

kézepes hatékonysag (4)
j6 hatékonység (5)

Table 3: Qualification of fungicide effectiveness on stripe rust (indicated by clolours)
Treatments (1), Infected leaf % (2), Area of infested spot (3), Moderate effectiveness (4), good effectiveness (5)

A termés és a fert6zottség osszefiiggései

A kétszeri fungicidkezelés — az extrém fert0zottségli parcellak kivételével — a kortani hatékonysagnak
megfelelden jarult hozza a terméscsokkenés mérsékléséhez. Minthogy a fungicid kezelések altalaban nem
HLtermésnovelok”, hanem ,,veszteséget csokkentdk”, a két Osszefliggés elemzése részben a biologiai
hatékonysagra, részben a megtériilésre vonatkozo Osszevetéseket kivan. Jelen dolgozatban csak a bioldgiai
hatékonysagot elemezziik.

A j6 hatékonysagu fungicidekkel kezelt parcellak 5-8 t/ha termést adtak (7. dabra). A kozepes
hatékonysagunak itélt Amistar Opti viszont 4,9-5,1 t/ha termése még megfeleld, viszont a tobbi — nem a rozsda-
elleni védelemre javasolt hatdéanyagt - termék (Bravo 500, Kisérleti 1) 1,55-2,96 t/ha, nagyon gyenge termést
produkalt. Itt a veszteség az 5 t/ha-ral Osszevetve 40-70 %-ot is elért. A kezeletlen kontroll parcellakban a
veszteség elérte a 70 %-ot.

A fungicid-hatékonysag €s a termésveszteség negativan korrelalnak: jo hatékonysag (alacsony fertdzottség)
magas terméssel, a kozepes hatékonysag pedig alacsony terméssel (jelentds termésveszteséggel) tarsul (8. abra).
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7. abra: A buiza fungicidkezelések és a terméseredmények isszevetése

Fungicidek (kétszeri kezelés) hatasa a buiza termésére sargarozsda-
jarvany (Puccinia striiformis) esetén, 2014, Debrecen-Kismacs

Kezeletlen kontroll
Amistar Opti 2L/ha
Amistar Opti 1.5L/ha
Prosaro 1L/ha
Kisérleti 2 1.5L/ha
Bravo 1.5L/ha
Kisérleti 1 1.5L/ha
Kisérleti 1 1L/ha
Acanto Plus 1L/ha
Acanto Plus 0.75L/ha
Acanto Plus 0.5L/ha
Acanto 1L/ha
Acanto 0.8L/ha

Acanto 0.6L/ha

Termés (t/ha) (1)

Figure 7: Comparison of wheat fungicide treatments and yields in a small plot trial in Debrecen-Kismacs (East-Hungary) in 2014

8. abra: A sargarozsda (Puccinia striiformis) fertézottségi adatai és a buza termésadatok széttarto gorbéi. Kétszeri fungicid kezelés,
Debrecen, 2014

Buza fungicid kezelések, sargarozsda fert6zottség és termésadatok 6sszefiigése, Debrecen, 2014
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Figure 8:The infection curves of stripe rust (Puccinia striiformis) and the divergent wheat yield data after two spray treatments in Debrecen-

Kismacs (East-Hungary) in 2014
blue — infested leaf %, pink — infested leaf area %, yellow — yield in t/ha
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KOVETKEZTETESEK

A buza gombabetegségek elleni kisparcellas védekezési kisérletben 2014-ben sargarozsda jarvany alakult ki
Debrecenben — hasonléan Magyarorszag mas térségeihez. A 13 fungicid kezelést dozis-optimalizalasi és
hatékonysag-vizsgalati céllal két vegetacidos idészaki permetezéssel végeztilk. A bonitadlhato fertdzottség a
sargarozsda betegségre korlatozodott, az viszont erds fert6zési nyomassal jelentkezett.

Az Acanto (pikoxistrobin 250 g/l, 3 dozisban, 1-3 kezelés) és az Acanto Plus (pikoxistrobin 200 g/l +
ciprokonazol 80 g/, 4-6 kezelések) fungicidek, tovabba a sargarozsdara (is) ajanlott standard kontroll
készitmények (Kisérleti 2, epoxikonazol 83 g/l, DuPont), valamint a Prosaro (protiokonazol 125 g/l +
tebukonazol 125 g/1, Bayer) jo hatasuak voltak.

Ugyanakkor a Kisérleti 1 (100 g/l pikoxistrobin + 500 g/l klértalonil, DuPont), a Bravo (klértalonil 500 g/1,
Syngenta) és az Amistar Opti (azoxistrobin 80 g/l + klortalonil 400 g/l, Syngenta) kdzepes hatékonysagunak
mindsithetok. A Kisérleti 1-et a DuPont (2014) maga is mérsékelt hatékonysagunak itéli (ajanlott: vorosrozsda —
Puccinia recondita és barna levélfoltossdg - Pyrenophora tritici-repentis ellen). A Bravo 500 ugyancsak
mérsékelt hatékonysaggal ajanlott a buzdban (Mycosphaerella graminicola/Septoria tritici, Phaeosphaeria
nodorum/Stagonospora nodorum levél, ill. levél- és pelyvalevél foltossagok ellen). Az Amistar Opti a buzaban
mérsékelt hatasunak itélt a M. graminicola/S. tritici, Ph. nodorum/S. nodorum, a sargarozsda, valamint a
vorosrozsda ellen, de csokkentheti a torsgomba betegséget is (Gaeumannomyces graminis var. tritici) (Syngenta,
2014b).

A fertézottségben jelentkezo kiilonbségeket jol tiikrozik a terméskiesés mérséklését eredményezd adatok (a
fungicidek alapvetden nem a ,,termést ndvelik”, hanem a veszteséget csokkentik). A jol védett parcellakrol 5-8
t/ha-t lehetett betakaritani, ugyanakkor 40-70 % a veszteség a nem megfeleld hatéanyag alkalmazasakor.

A 2014-es sargarozsda jarvany, amely elozményében az el6z6 év (2013) lokalis kartétellel jelentkezd
sargarozsda-fert6zottséggel kezdddott, az inokulum (uredosporak) felszaporodasat és tulélését az enyhe tél
elosegitette. A 2014 nyaran keletkezett sporamennyiség attelelése és a kovetkezé (2015) év jarvanypotencialja
nagymértékben fligg az eldttiink allo tél hideg periodusaitol.

EPILOGUS

A 2014. szeptember 21-én Matrafiired térségében pazsitfiiveken fotdzott erds sargarozsda fertdzottség (9. dbra)
jelzi, hogy 2015-ben is kialakulhat Gjabb sargarozsda-epidémia.

9. abra: A biiza betakaritdsa és a kovetkezd évi buza dllomdny kozott pazsitfii fajok levelein biztositott a biotrdf sargarozsda biséges
inokulum keletkezése (Matrafiired, 2014. szeptember)

Figure 9: From wheat harvesting, which was made in this Summer, till emergence of the next year wheats is provided to survive of
biotrophic stripe rust by uredospores on the leaves of grass species. The photo was taken on middle September 2014 in Matrafiired (North-
Hungary)
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