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A hazai széldteriileteken évente jelentés mennyiségii venyige keletkezik, melyet elmult évtizedekben a jogi szabdlyozas korlatozasai ellenére
is eléfordul, hogy egyaltalan nem hasznositjak, hanem megsemmisitik, ezaltal fokozottan szennyezik a kérnyezetet. A szélovenyige dnmagdban
is, de egyes helyeken a gyiimolcstermesztési-, erdészeti- és szantofoldi melléktermékekkel egyiitt jelentds tiizeléanyag-forras lehet. Ugyanakkor
felhasznadlasanak tervezése eldtt nélkiilozhetetlen feladat a potencialbecslés. Jelen tanulmany ennek alapjaul vizsgalja egy, a Matrai borvidéken
kijelolt mintateriileten végzett kisérlet alapjan a Gyongydsi jarasban évente keletkezd szolévenyige mennyiséget.

A szélévenyige potencial szamitasahoz az adatok pontositasa érdekében részletesebb, tékére vonatkoztathato adatok lettek meghatdrozva.
Ezaltal tervezhetové valik az egyes teriileteken keletkezett biomassza mennyisége, valamint annak felhasznaldsa.

A kisérlet eredményei alapjan becsiilhetd 1,5 t/ha melléktermék-hozammal szamolva dsszesen tobb mint 9 ezer tonna venyige keletkezik
évente a Gyongyasi jardas teriiletén. Ez az érték fiitéértékben atszamolva varhatoan tobb mint 150 ezer GJ-t jelent.

A vizsgalatok eredményei azt bizonyitjak, hogy a Gyongydsi jaras teriiletén éves szinten keletkezd széldtermesztési melléktermék nem egy
elhanyagolando mennyiség. Tovabbi hasznositasa kiilonbozé méretii felhaszndlohelyek esetén is javasolt.

Kulcsszavak: melléktermék, sz6l6venyige, potencidalbecslés
SUMMARY

Every year, a significant amount of vineyard prunings is generated in Hungary. Instead of utilization them, it is burned directly on the field
in spite of the limitations of legalization highly pollute the environment in recent decades. The vineyard pruning itself or with other by-products
from pomology and forestry can be significant amount of fuel source. However, before the planning to utilization the essential task is to estimate
the potential. This study examine that how many vineyard is generated in the micro-region of Gyongyos in every year on appointed vineyard.

In order to vine-branch potential calculate more accurate data was necessary so the products had to be determined for all plant. Thus,
the biomass resource and the utilization become plannable.

As the result of the experiment we can estimate that 1,5 t/ha vineyard pruning are generated. It means more than 9 thousand tons pruning
in the micro-region of Gyongyds. This amount can be convert into fuel source more than 150 thousand GJ heating value.

The results evince that the vineyard pruning is important fuel source in every year in the micro-region of Gyongyos. Further usage is suggested
for other regions in other size.

Keywords: by-product, vine-branch, potential estimation

BEVEZETES ¢és melléktermékek formajaban is (Cavalaglio ¢s Cotana,
2007). Hazankban a megtjulok részaranya kisebb

Az Europai Bizottsag 6sszes forgatokonyv elemzé- (8,1%), ennek azonban 90%-a biomassza (Net 1). Ez

se azt mutatja, hogy 2050-ben az energiaellatasi tech- az érték sok esetben nagymértékli energiandvény-ter-
nologiak legnagyobb része a megujuld energiaforra- mesztés eredményébdl tevédik dssze, amely jelentds
sokbél szarmazik majd. gy a fenntarthatobb és bizton- teriiletet igényel (J. van Dam et al., 2007). Ezzel szem-

sagosabb energiarendszer masodik {6 eldfeltétele az, ben nagy a mez6- és erdégazdasagi melléktermékek és
hogy 2020 utan a megujul6 energia aranya nagyobb le- egyéb szilardhulladékok (pl. szant6foldi melléktermeé-

gyen. Valamennyi szén-dioxid-mentesitési forgato- kek, gytimolcsdsdkben €s sz6lokben képzodo nyese-
konyv arra utal, hogy a teljes bruttd energiafogyaszta- dékek) mennyisége, amelyek lokalis energetikai fel-
son belill a megujuld energiaforrasok aranya 2030-ig hasznalasa, végtermékke torténd atalakitasa potldlagos
koriilbeliil 30%-kal fog emelkedni. Eurdpa szamara az arbevételt eredményezne a gazdalkodok valamint a ter-
a politikai kihivas, hogy a piaci szerepldk a fejlettebb meldk szamara, ¢s jelentds mértékben csokkentené a
kutatas, az ellatasi lanc iparositasa és a hatékonyabb kozosseég fosszilis energiasziikségletét (Nemzeti Fej-
szakpolitikak és tamogatasi rendszerek révén képesek lesztési Minisztérium, 2010).
legyenek a megujulod energiaforrasok koltségeit leszo- Az EU-28 6sszes szO616termd teriilete 2011-ben ko-
ritani (Europai Bizottsag, 2011). zel 3,3 milli6 hektar volt. Az Eurdpai Unid sz616- és
Az Gsszes megljuld energiaforras koziil a bio- bortermelése tagallamonként eltéré képet mutat (Eu-
massza a legvaltozatosabb, a legnagyobb mennyiség- ropai Kozosségek Bizottsag 2006). Magyarorszagon a
ben elérhetd és a legkdonnyebben kitermelhetd eréfor- szOl6iiltetvények teriilete 75,5 ezer ha volt 2012-ben

ras. (World Bank, 1996.) Jelenleg a megujul6 energia (Eurostat, 2012). 1992 és 2006 kozott 32%-kal csok-
az EU energia-felhasznalasaban 12,4%, melynek két- kent, de igy is az Eurdpai Unioban a 8. helyen all a te-
harmada biomasszabdl szarmazik. A mezdgazdasagi riilletek nagysagat tekintve (Net 2). Az orszag sz6l6-
tevékenység soran tobbféle biomassza keletkezik a termesztése soran az egyik legnagyobb mértéki ener-
lagy- és fasszara energiandvények termesztése kapcsan giapazarlas, amikor a metszéseket koveten a gazdak a
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keletkez6 venyigét felhasznalatlanul megsemmisitik.
Kezdeti torekvések ugyan mar megfigyelhetdk a hasz-
nositas érdekében, de semmiképp nem nevezhetdk el-
terjedtnek. Jellemzden fiitésre hasznaljak, melyhez kor
vagy kockabalaba gytijtik lakossagi felhasznalasra,
vagy apritjak intézményi automatizalt fitési rendsze-
rekhez. A Matrai Erémi Zrt. villamos-energia eléalli-
tasara hasznalta fel néhany éven keresztiil szintén apri-
tott formaban, viszont a felhasznalas gazdasagossagat
csOkkentheti, ha nem koézvetlen helyben torténik, de
még igy is kedvezdbb, mint fosszilis tiizeldanyagokkal
(Muzikant et al., 2010). Ahhoz, hogy ez a hasznositasi
folyamat fellendiilhessen, meg kell hatdrozni az éves
szinten keletkezd venyige mennyiségét. A tanulmany
vizsgalja egy, a Matrai borvidéken kijellt mintatertile-
ten végzett kisérlet alapjan a Gyongyosi jarasban éven-
te keletkez6 sz6l6venyige mennyiségét. A kapott ered-
mények alapjan kovetkeztetni lehet az éves orszagos
hozamra is.

A TERULET BEMUTATASA

A Matra déli 1abanal elhelyezkedd Gyodngydsi ja-
rasban jellemz6 mezdgazdasagi tevékenység a sz616-
termesztés, mezdgazdasagi teriiletének 8%-a sz610mi-
velési ag ala tartozik, ami 6sszesen kozel 6300 hektart
jelent. A jaras adottsagainak megfelelden ezek a sz616-
teriiletek eltérd aranyban jelentkeznek az egyes telepii-
léseken. Teriileti elhelyezkedésiiket vizsgalva az latha-
to, hogy egy nagyon sziik savban, egymashoz szorosan
kapcsolodva talalhatok (7. dabra), jellemzben a jaras
kozépsd részén, aminek a tovabbi felhasznalas terve-
zésekor jelentGsége van (pl. begy(jtés, depdzas, elosztas).

1. dbra: A Gyongyosi jaras széloteriiletei
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Figure 1: Vineyards of micro region of Gyongyos
Source: own work

A mintateriilet a Matrai borvidéken a Nagyrédei
hegykozség teriiletéhez tartozik. A kisérletbe bevont

teriilet nagysaga 7,9 hektar, aranykorona értéke 858,89,
vény, melyet 30 méter izolacids teriilet vesz koriil. A
telepitésre 2002—2003 években keriilt sor. A sorok ta-
volsaga 3,3 m, a t6kék egymastol valo tavolsaga 90 cm.

A teriilet felszine enyhén hullamos. A tertilet talaja
vulkanikus eredetli andezit, riolit és riolit-tufa, de pan-
non-agyag, marga ¢s 10sz talajok is talalhatok. A hu-
musz réteg vastagsaga kozepes és mély, az elhumuszo-
sodas mérvét tekintve kozepesen humuszos talaj. Alta-
laban mészben szegény a talaj, amelynek pH értéke
6,5-8,2 kozotti értéket mutat.

Az évi kdzéphomérséklet 10 °C, tenyésziddszak-
ban eléri a 18 °C-ot is. A napsiitéses orak szama 1950
koriil alakul, az atlagos csapadék mennyisége 600 mm,
ebbdl a tenyésziddszak alatt 350 mm hullik le.

A SZOL Q”FAJTA’K ES MUVELESMODJUK BE-
MUTATASA

A fajtavalasztasnal a helyi tapasztalatokat és adott-
sagokat, illetve a fajta-specifikus igényeket kell figye-
lembe venni. Minden iiltetvény esetében a megfeleld
fajta termohely-specifikus igényeinek kell érvényt sze-
rezni (Karl, 2006). A Matraaljai borvidéken és Nagyré-
dén is a termesztett sz6l6fajtak koziil a legjellemzobb
a Sziirkebarat, az Olaszrizling, az Ottonel Muskotaly,
a Kékfrankos, a Chardonnay és a Cabernet Sauvignon.

A mintateriilet adottsagait tekintve a jellemz6 faj-
takbol harom, valamint masik harom széldfajta, a
Blauburger a Kékoportd és a Cabernet franc telepitésé-
re is sor kertilt (1. tablazat). A véalasztott fajtak metszé-
si igénye hosszu szalvessz0s. Novekedési erélyiik erés,
kozepes.

1. tablazat
Széléteriilet megoszlasa fajtak, teriilet és AK értéke szerint

Telepiilés(1) Fajta(2) Teriilet (m?)(3) AK
Blauburger 936,30
Cabernet franc 16026,76
Kékfrankos 25013,77
Nagyréde . , 496,59
Kékoporté 7202,42
Olaszrizling 897,93
Sziirkebarat 12924,95

Forras: sajat munka

Table 1: Vineyard distribution of varietal, area and AK
Settlement(1), Varietal(2), Area(3), Source: own work

Az alkalmazott miivelésmod ernyémiivelés, amely
két szalvessz6s magasmivelés (2. abra).

ANYAG ES MODSZER

A hektaronként kinyerhetd sz6ldvenyige mennyi-
ségét kiillonb6z6 tényezok befolyasoljak, mint példaul
a termdsz6106 kora, fajtaja, mlivelésmodja, a sor- és t6-
tavolsag, a talajadottsagok, az éghajlati tényezok, ter-
mohelyi adottsagok és az évjarat, az iiltetvény egészsé-
gi allapota ¢és a fitotechnika (metszés, riigyterhelés,
z6ldmunkak, hajtasvalogatas) (Zanathy, 2010). Mind-
ezek ismeretében keriilt kivalasztasra a Nagyréde kiil-
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tertiletén fekvo, 0171/12 hrsz. szamu szdlétertilet (3.
dbra), ahol a keletkezd venyige mennyisége tokére vo-
natkoztatva lett meghatarozva. Ezaltal tervezhetévé va-
lik az egyes teriileteken keletkezett biomassza mennyi-
sége, valamint annak felhasznalasa.

2. abra: Ernyémiivelés
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Figure 2: Umbrella cultivation method

3. abra: Nagyréde 0171/12 hrsz. szamu szol6teriilet
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Figure 3: Vineyard of Nagyréde 0171/12
Source: own work

A sz6lévenyige potencial szamitasahoz els6 1épés-
ként fajtanként lett lemérlegelve a keletkezett mellék-
termék. A pontositas érdekében részletesebb, tokére
vonatkoztathat6 adatok meghatarozasa volt sziikséges
(3. tablazat), Gjabb terepi mérések altal. Ennek soran a
sz6loparcella sarokpontjai, valamint a sz616sorok kez-
d6é és végpontjai lettek rogzitve nagy pontossagi
DGPS késziilékkel, Egységes Orszagos Vetiileti (EOV)
rendszerben. Az igy kapott DGPS terepi koordinatakat
a GPS késziilekbol ASCII formatumban keriiltek ki-
exportalasra, majd shape f4jl késziilt a fejlécezett (id, x,
y, z) txt f4jlbol (ArcCatalog). Az igy 1étrejott pont tipu-
st réteget tovabb lehetett szerkeszteni és abrazolni kii-
16nb6z6 vektoros €s raszteres térképi fedvényeken.

A nyesedék szarazanyag-tartalma is meg lett hata-
rozva egy hosszabb ideig tarto szaritas utan. A venyige
szaritasa természetes tton tortént, tehat a vesszohuzast
kovetden kazlakba 0ssze lett tolva és igy a nap szaritot-
ta. Az id6jaras kedvezd, napos volt, csapadék nem volt
jellemzd.

A mintavétel utan Tass pusztan laborban tortént
nagyteljesitményli miiszersoron a szarazanyag-tarta-
lom meghatarozasa. A vizsgalathoz az el6készitett no-
vénymintabdl mérlegedénybe mértek 2+0,01 g ndvényi
anyagot. A mérlegedényt a mintaval egyiitt 103+2 °C
homérsékletii szaritoszekrénybe helyeztek és 4 oran at
szaritottak. Szaritas utan a fedé a mérlegedényre lett
helyezve és exszikkatorban lett hagyva kihtilni. Leh-
1és utan analitikai mérlegen lett lemérlegelve. A szaraz-
anyag-tartalmat a kovetkezd képlettel szamitottak ki:

Szarazanyag-tartalom (%)=100-(E-Sz)100/m
ahol:
E =aminta + mérlegedény tomege szaritas el6tt
Sz = a minta + mérlegedény tomege szaritas utan
m = a szaritasra bemért minta tdmege.

A térségi mennyiség becsléséhez a kapott eredmé-
nyek atlaga lett figyelembe véve, a kiugré értékek (leg-
kisebb ¢és a legnagyobb érték) nélkiil, valamint a szoras
érték is kiszamitasra keriilt a valtozékonysag vizsgala-
tanak céljabol. A felhasznalas tervezhetdségéhez fontos
tudni, hogy az eredményiil kapott atlagérték mennyire
megbizhato, ezért a variacios koefficiens meghataro-
zasa hektarra és tokére vonatkoztatva is jelentds sze-
reppel bir.

HOZAMVIZSGALAT

A vizsgalat céljabol a metszést kdvetden a venyige
vesszOhuzdval lett kijuttatva a sorbdl, majd a fajtan-
kénti 6sszegylijtésére keriilt sor egy homlokrakodéval
felszerelt traktor segitségével. Az ezt kovetd szallitds a
mérleghelyre egy darus szallitojarmiivel lett megoldva
(4. abra).

4. abra: Venyige szallitisa a mérlegelé helyre

Forras: sajat munka

Figure 4: Vine-branch transportation to balance place
Source: own work

A vizsgalt venyige nedvességtartalma mérlegelés-
kor atlagosan 10%-os volt, igy kiszamithatova valt a
keletkez6 venyige szarazanyag-tartalma fajtanként (2.
tablazat), majd az Gjabb mérést kovetden tokére vonat-
koztatva is (3. tabldzat).
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2. tablazat

A vizsgalt teriileten keletkezett venyige mennyisége fajtanként

Fajta(1) Teriilet Melléktermék Melléktermék sz. a. Melléktermék Melléktermék sz. a.
(ha)(2) osszesen (kg)(3) (kg)4) (kg/ha)(5) (kg/ha)(6)
Blauburger 0,1 140 126 1400 1260
Cabernet franc 1,6 5120 4608 3200 2880
Kékfrankos 2,5 3770 3393 1508 1357
Kékoport6 0,7 810 729 1157 1041
Olaszrizling 0,1 120 108 1200 1080
Sziirkebarat 1,3 2370 2133 1823 1641

Forras: sajat munka

Table 2: Vine-branch quantity on the study area

Varietal(1), Area (ha)(2), Total by-product weight (kg)(3), Dry matter content of by-product (kg)(4), By-product (kg ha')(5), Dry matter content

of by-product (kg ha)(6), Source: own work

3. tablazat

A vizsgalt teriileten keletkezett venyige mennyisége tokére vonatkoztatva

Fajta(1) T6szam (db)(2) Melléktermék (kg/t6)(3) Melléktermék sz. a. (kg/t6)(4)
Blauburger 289 0,48 0,44
Cabernet franc 5154 0,99 0,89
Kékfrankos 7320 0,52 0,46
Kékoport6 1688 0,48 0,43
Olaszrizling 254 0,47 0,43
Sziirkebarat 4369 0,54 0,49

Forras: sajat munka

Table 3: Vine-branch weight relative vine on the study area

Varietal(1), Plants number(2), Total by-product weight (kg plant')(3), Dry matter content of by-product (kg plant')(4), Source: own work

A Cabernet franc sz6élofajta kiemelkedd értéket
0,89 kg vesszéhozamot produkalt tékénként, aminek
az oka az el6z0 évi id6jarasi szElsdség volt. 2011 tava-
szan és nyaran a térségre jellemz0 volt a rendszeres vi-
har, ami sokszor jéggel jart, ami a friss hajtasokat is
elverte. Az akkori évi és a kovetkezd évi termés érde-
kében tobb uj hajtas lett meghagyva a zoldmunkak so-
ran, ami a vessz6 mérlegelésénél kimutathatova is valt.
A varhatdé melléktermék meghatdrozasahoz célszerti a
legmagasabb és a legalacsonyabb értéket kivenni és a
tobbi 4 értéket atlagolni. igy megallapithato, hogy 1,5 t
venyige varhatd hektaronként, ami tékére vonatkoztat-
va 0,5 kg.

A kiugro érték miatt az adatok differencialtsagat is
célszerti megvizsgalni, aminek értékeit a 4. tablazat
szemlélteti.

A variacios koefficiens hektarra és tokére vonat-
koztatva is 30% feletti értéket mutat, ami azt jelenti,
hogy a varhatoé mennyiség értékére szélséséges inga-
dozast fejez ki, tehat az eredményiil kapott atlagérték
nem megbizhato.

GYONGYOSI JARAS VARHATO SZOLOVENYIGE-
HOZAMA

Annak kdszonhetOen, hogy a jaras teriiletén a szo-
16tertiletek viszonylag kozel helyezkednek el egymas-
hoz, igy a talaj és az éghajlati adottsagok jellemzdiben

— amelyek a legmeghatarozobb tényezok kozé sorol-
hatok a sz616 fejlodésében — jelentds eltérés nem fi-
gyelheté meg. Ennek megfeleléen az elézdekben
bemutatott vizsgalat eredményei alapjan lehetdség
nyilt arra, hogy a jarasra vonatkozéan meghatarozzuk
a varhato sz6l6venyige mennyiségét. Ez az érték 1,5
t/ha melléktermék-hozammal szamolva dsszesen tobb
mint 9 ezer tonna (5. tabldzat) venyigét jelent a
Gyongyosi jaras teriiletén.

4. tablazat
Szélévenyige-hozam meghatarozasanak szorédasi mutatéi

Mutaték(l) Melléktermék Melléktermék
(kg/ha)(2) (kg/téke) (3)
Terjedelem(4) 1840,0 0,52
Interkvartilis terjedelem(5) 561,0 0,06
Kozépeltérés(6) 416,1 0,09
Atlagos abszoluteltérés(7) 478,1 0,12
Sz6ras(8) 630,0 0,17

Forras: sajat munka

Table 4: Vine branch products estimate with standard deviation
indicators
Indicator(1), By-product weight kg/ha(2), By-product weight
kg/plant(3), Range(4), Interquartile range(5), Central difference(6),
The average absolute deviation(7), Standard deviation(8), Source:
own work
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5. tablazat
Gyongyosi jaras varhato sz6lovenyige-hozama
B B Varhat6 biomassza-hozam Virhato flit6érték
Telepiilés(1) Terilet (ha)(2) 1.5 t/ha melléktermék esetén (6)(3) 16 MJ/kg esetén (GI)(4)
Abasar 397 596 9528
Atkér 374 561 8976
Detk 81 122 1944
Domoszl6 123 185 2952
Gyongyos 333 500 7992
Gyongyoshaldsz 350 525 8400
Gyongyosoroszi 242 363 5808
Gyongyospata 560 840 13440
Gyongyossolymos 669 1004 16056
Gyongyostarjan 548 822 13152
Halmajugra 96 144 2304
Karacsond 249 374 5976
Kisnana 82 123 1968
Markaz 306 459 7344
Nagyréde 831 1247 19944
Sziicsi 271 407 6504
Vécs 144 216 3456
Visonta 624 936 14976
Osszesen(5) 6280 9420 150720

Forras: sajat munka

Table 5: Vine branch products estinate in the micro-region of Gyongyds
Settlement(1), Area (ha)(2), Expected biomass yield in the case of 1.5 t ha! secondary yield(3), Expected heating value in the case of 16 MJ /kg

yield (GJ)(4), Total(5), Source: own work

A potencialbecslést kovetden meg kell hatdrozni a
varhat6 fitéérték mennyiségét. A melléktermékbdl ki-
nyerhetd flit6érték egyenes aranyban valtozik annak
nedvességtartalmatol, ami jelen esetben a beszallitaskor
meért 10%-os nedvességtartalommal szamolva 16 MJ/kg
futéérték. Ennek megfeleléen a Gydngydsi jaras terii-
letén szdlévenyigébdl kinyerhetd flitdérték éves szin-
ten varhatéan t6bb mint 150 ezer GJ.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az elozdekben ismertetett kisérlet eredményei azt
bizonyitjak, hogy a Gydngyo0si jaras teriiletén éves
szinten keletkezd szO6l6termesztési melléktermék nem
egy elhanyagolandd mennyiség. Tovabbi hasznositasa
kiilonboz6 szintli felhasznalohelyek esetén is javasolt.

A felhasznalas tervezését neheziti, hogy a keletkezd
mennyiség a vizsgalatok alapjan is évrdl-évre nagy-
mértékben valtozhat (1-3 t/ha), ami azt jelenti, hogy
kiegészitd energiaforrasként kell ra tekinteni.

A biomassza felhasznalasanak gazdasagossagat
leginkabb a szallitas hatarozza meg, annak alacsony
szintll energiastirisége miatt, amibol azonnal kovetke-
zik, hogy érdemesebb helyben felhasznalni azokat,
mintsem nagyobb tavolsagokra elszallitani. Ilyen érte-

lemben célszerli megvizsgalni, hogy a Gydngyosi jaras
sz6l6termeldinek sajat célu venyige felhasznalasa mek-
kora energiapotencialt jelent a haztartasok vagy helyi
intézmények szamara. Ugyanakkor a sz6l6venyige fel-
hasznalasanak fejlesztése akkor lehet sikeres, ha dssz-
hangban van mas nemzetgazdasagi agazatok, kiilono-
sen a mezdgazdasag €s az ipar fejlesztésével. Abban az
esetben, ha a térségben folytatodik az tltetvények sza-
manak csokkenése, valamint a mezégazdasagi gépek
fejlesztése elmarad, elvesziti 1étjogosultsagat ez a fej-
16dési irany.
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Jelen tanulmany az EU altal tamogatott, KEOP-
7.6.3.0-09-2008-0020 azonositd szamu, ,,Az INSPIRE
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2010-0024 szamu projekt timogatta.

A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Euro-
pai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Jelen tanulmany kisérlete a Gonda Boraszat tiltet-
vényén valosult meg. A vizsgalat megvalositasat tamo-
gatta a Benedek Gyiimolcs Farm.
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