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OSSZEFOGLALAS

A precizios ndvénytermesztés olyan technologiai eszkozoket, elemeket és komplett rendszereket vonultat fel, amelyek képesek a hatékony
gazdalkodas feltételeinek megteremtésére, a kérnyezetterhelés csokkentésére.

Munkamban a buza és kukorica betakaritasa soran alkalmazott miiholdas precizios logisztika-optimalizalas rendszerének gazdasagi elo-
nyeit mutatom be. A rendszer hasznadlataval buza névénykultira esetében 2 nappal, kukorica névénykultira esetén pedig 4 nappal rovidiilhet
az aratas idétartama a betakaritasi szezonban. Amennyiben a gazdalkodé béraratast is végez, igy szamara a rendszer 2, illetve 4 napi plusz-
munkat eredményez, ami éves szinten 7 760 000 Ft tébbletbevételt jelent szamdra a betakaritasi szezon alatt.

Vizsgalom azt is, hogy a preciziés technologiaval felszerelt betakaritogép beszerzési ara 5,4%-kal dragitia meg a gazdalkodo gépberu-
hazasanak értékét, viszont szamitdasaim szerint ez az osszeg akar egy éven beliil meg is tériilhet.

Kulcsszavak: precizios gazdalkodas, logisztika-optimalizalas, fenntarthato gazdalkodas, termelékenység, hatékonysag
SUMMARY

Precision farming has an array of technological equipment, elements and complete systems which are in themselves suitable to create
conditions for efficient farming, to reduce environmental load and to provide farmers with optimal return on their investment.

On the leading edge of my research is to introduce the economic benefits of precision logistic optimization with satellite navigation in wheat
and maize harvesting. My hypothesis, claiming that a well-organized system can increase the number of working days by 4 days per harvesting
season in maize, and 2 days in wheat crop.

If the farmer makes contract works for harvesting it means for him 2 or 4 days extra work by using the precision farming technologies with
satellite communication system. Overall, as pertains to wheat and maize harvest seasons, yearly revenues can be increased by 7 760 000 HUF.

I would like to introduce that the precision technologies increase combine costs by merely 5.4% which can be return in the first year of using.

Keywords: precision farming, logistical optimization, sustainable agriculture, efficiency, effectiveness

BEVEZETES alkalmazkodni a heterogén talajviszonyokhoz, korri-
galni tudjuk a logisztikai szervezésbol adodo hibakat,
A mezGgazdasagi termelés — elsgsorban névényter- arendelkezésiinkre all6 inputanyagot racionalisan tud-
mesztés — tobbek kozott a gépilizemeltetés hatékonysa- juk felhasznalni. Az elvégzett munkamiiveleteket do-
gara (a géplizemeltetési koltségek csdkkentése) kezd kumentalni tudjuk. A rendszer alkalmazasanak tovabbi
leginkabb 6sszpontositani. Ennek kdszonhetden a gép- elényeként emlithetd, hogy az elvégzett munkamiive-
kihasznalas igy masodlagos prioritasként jelenik meg leteket akar 2 cm-es pontossaggal barmennyiszer meg
a mezOgazdasagi vallalkozok szemléletében. Ennek a tudjuk ismételni.
valtozasnak elsdsorban az az oka, hogy megnétt gép- A precizios gazdalkodas egy eszkoz egyben lehetd-
tizemeltetési koltség. A koltséghatékony gépilizemelte- ség a mez6gazdasagi termeldk kezében, amellyel haté-
tés lehet a megoldas a gazdalkodok szamara, mivel konyabba tehetik gazdalkodasukat. Jobban szervezhe-
ezen a ponton tudjak leginkabb csokkenteni a kiada- tove és visszaellendrizhetdvé valnak az egyes elvégzett
saikat és a jobb logisztikai szervezés révén tobbletbe- munkamtiveletek és a gytijtott, illetve tarolt informaci-
vételt is érhetnek el. ok hozzasegitik dket a dontéshez. A gazdalkodok lehe-
Dolgozatom megirasakor célul tiiztem ki azt, hogy toséget kapnak a rendszer altal arra, hogy gazdasago-
bemutassam és szamokkal alatdmasszam a precizios sabban és kornyezetkiméldbben tudjanak gazdalkodni.
technologiak alkalmazasanak létjogosultsagat. Alap- Kutatasok kimutattak, hogy a termdhelyspecifikus mi-
vetd vizsgalati modszerem szcenarid vizsgalatokra és tragya-kijuttatas révén a talajheterogenitast figyelembe
gazdasagi szamitasokra tdmaszkodik. véve csokkenthet6 a kijuttatott ndvényvéddszerek, mi-
A precizios novénytermesztés napjaink meghataro- tragyak mennyisége, ami redukalt kdrnyezetterhelést
76 technoldgiai fejlodési tendencidja a mezégazdasag- eredményez (Takacsné, 2006).
ban. Olyan 0j innovacios technologiakat foglal maga- Moore et al. (1993) szerint a precizios technologia
ba, mint a terméhelyhez alkalmazkodo termesztést, az egy informaciods- és technoldgiai bazison alapul6 gaz-
integralt névényvédelmet, a tablan beliili valtozé mii- dalkodasi rendszer, amely a talaj adottsagait figyelem-
velési technologiat, tavérzékelést, GPS technika gya- be véve igyekszik az mezdgazdasagi fenntarthatdosagot
korlati alkalmazasat az agrariumban, térinformatikai ¢s a kornyezetvédelmet elérni.
szoftverek alkalmazasat stb. Ez egy olyan komplex A precizios gazdalkodas egy Ujszerii eszk6z a me-

rendszer, amelynek hasznalataval konnyebben tudunk zOgazdasagi termelésben, a kulcs a hatékonysag nove-
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léséhez a kornyezeti terhelés csokkentése mellett
(Wolf-Buttel, 1996). Tovabblépve, a precizios gazdal-
kodés dnmagaban jelenti a kdrnyezeti karok csékken-
tését és a gazdalkodok kockazatanak mérséklését. Ez
azt jelenti, hogy a termelés soran a hozambizonytalan-
sag csokkenthet6 ¢s a gazdalkodok jovedelmének biz-
tonsaga novelhetd abban az esetben, ha a technoldgiai
elemeket haszndljak és helyesen alkalmazzik. Onma-
gaban viszont ez nem minden esetben jelenti a jovede-
lem névekedését (Takacs-Gyorgy, 2012).

Miel6tt a precizios ndvénytermesztés azon beliil a

betakaritas folyamatara kitérek indokolt bemutatni a
precizidés novénytermesztés alkalmazasanak kulcs-
fontossagu elemeit:
talajmintavételezés,
térképek elkészitése (applikacids, kijuttatasi, ve-
tési),
hozamtérképezés.
A rendszer technoldgiai kiinduldpontja a talaj-
minta-vételezés, melynek eredményeit kiértékelve
minden egyes tablankrol valds informaciokkal rendel-
keziink. A mintavételi pontok egy eldre elkészitett
GPS-es bejarasi térkép alapjan keriilnek meghataro-
zasra. A mintak gy(ijtését végzo automata mintavevo
egy terepjarora van felrogzitve, amely bejarja a neki
kijeldlt utvonalat (a tabla méretétdl és alakjatol fiiggo-
en, atlos és ,,Z” alaka palyavonalak). Minden 20-25.
méter megtétele utan a talaj felsé 25 cm-es rétegébdl
torténik a mintavétel. Ezutan a levett mintakbol atlag-
mintat képeziink oly médon, hogy az egymast kovetd
5-15 db mintavételt 6sszekeverjiik (6sszesen 5 hekta-
ronként képzddik egy darab minta és ezeket fogjuk ki-
elemezni). A GPS-es furas révén minden egyes min-
tavétel helye ismert, igy a mintavételezo rendszer azt is
naplozza, hogy mely mintavételi helyekbdl képzodott
egy atlagminta. Ezek az adatok a talaj allapotat, tap-
elemtartalmat, mikroelemtartalmat mutatjak. Ezen in-
formacidk birtokaban kiilonféle térképeket tudunk
késziteni szamitogépes szoftver segitségével. A talaj-
mintaadatok alapjan készitjiik el az applikacios térké-
peket, melyek lehetnek kijuttatasi térképek — mitragya,
ndvényveéddszer — vagy vetési applikacios térkép.

Leglényegesebb eleme, hogy a talajmintavételezé-
sen alapul6 adatokra tdmaszkodva a term6f61d hetero-
genitasat figyelembe véve tapanyagpotlasi, vetési tér-
képet készit, azaz olyan optimalis inputfelhasznalast
javasol, mellyel a kdrnyezet terhelése minimalizalhato.
Mindezek mellett minden egyes tablankrol kiilon nyil-
vantartast vezet, melynek révén a gazdalkodo pontos
képet kap arrol, hogy az adott tablan termesztett no-
vény milyen koltségekkel jart. Ha a tablaszintii koltség-
adatok ismertek, ¢és a technologia révén javithatd a
termésbiztonsag akkor a varhat6 bevételek is kalkulal-
hatok.

A rendszer tovabbi lényeges eleme a GPS kommu-
nikacid. A navigacié megoldasait a talajmiivelés és ve-
tés, a mltragyazas és novényvédelem, illetve a betaka-
ritas idészakaban egyarant segitségiil lehet hivni. Ez a
vezeték nélkiili technologia gazdalkodasi funkcidkat
integral a gépek, tulajdonosok és gépkezeldk kozott.
Tamogatja, illetve megkdnnyiti a gépiizemeltetés opti-
malizalasat, a logisztika-optimalizalast és a mezdgaz-
dasagi dontéseket. GPS-szel kiilonféle navigacios
pontossagokat érhet el a gazdalkodo, viszont az Gigyne-

vezett RTK jelkorrekcios rendszerek, melyek 2 cm
pontossaggal dolgoznak, jelenthetik a legnagyobb biz-
tonsagot a precizids technologiat alkalmazdknak (tab-
laadatok felvétele GPS-el, GPS jelkorrekci6 a talaj-
mivelés, vetés, betakaritas soran).

A precizids ndvénytermelés iranyitasi rendszere
alapvetden négy folyamatra oszlik:

ADATGYUJTES—ADATFELDOLGOZAS—
DONTESHOZATAL—BEAVATKOZAS

Fontos, hogy a folyamat egésze alatt a dokumenta-
ci6 megvalosuljon, abbdl visszakereshetd és mérhetd
adatok kertiljenek a rendszerbe. A dokumentalas mel-
lett az informatikai hattértamogatas és a gépek kozti
kommunikacioé révén akar tavolrdl is korrekcios 1épé-
sek tehetdk, azaz a beavatkozas lehetésége biztositott.

A precizios technologiak fejlesztésében és terjesz-
tésében nagy szerepet vallal a John Deere vallalat,
mely elészor hozzavetdlegesen 15 évvel ezeldtt vezette
be a miitholdas sorvezetd rendszereket (Thorsten,
2012). Ezen innovativ hullamot megtartva olyan vjita-
sokat nyujt a gazdalkodoknak, mint példaul a vezeték
nélkiili technologiak alkalmazasa (JD Link- Logisztika
¢s tavfeliigyelet optimalizalds). A mai vilag megkove-
teli a gazdalkodoktol, hogy Iépést tartsanak a legtijabb
technologiakkal. A novekvd ara inputanyagokat cél-
szer(l minél racionalisabban felhasznalni, hiszen a kelld
informaciok hianyaban is komoly terheket rohat a gaz-
dalkodoéra, nem is emlitve a kornyezet felesleges ter-
helést.

A gazdalkoddk a precizids rendszerek eldnyeinek
vizsgalatakor elsésorban a koltséghatékonysagra 6ssz-
pontositanak. Jellemzéen 6k még nem érzik, hogy ér-
dekeltek lennének a természeti eréforrasaink védelmé-
ben. Ez abbol is kovetkezhet, hogy nem megfeleld a
kommunikacio és a sziikséges 1j informaciok sem fel-
tétlendl jutnak el a farmerekhez. Magyarorszagon ez
igencsak jellemzo.

A precizios technologiak alkalmazasa Magyaror-
szagon igen lassu iitemben halad. Ennek az oka az le-
het, hogy a rendszer alkalmazasa a gazdalkodotol
egyfajta elhivatottsagot, vezetdi képességet, rendszer-
szinti szemléletet, informatikai hattértudast és nem
utolso sorban beruhdzhaté tokét kovetel meg.

A terjedés gatjanak tudhatdo még be az is, hogy a
gazdalkodok hianyaban vannak a technologia alkal-
mazasahoz sziikséges tudasnak és gyakorlatnak, ta-
pasztalatnak (Nabradi, 2010).

Kutatasom soran én egy olyan gazdasagot vizsga-
lok (Kardos-Farm Kft., Hajdiboszormény), amely fo-
kozatosan all at a hagyomanyos mezOgazdasagi gya-
korlatrél a precizios technologiara.

Jelen munkamban a kovetkezé fobb problémak
vizsgalatat szeretném bemutatni:

Miért a géplizemeltetés hatékonysagara kezdenek
nagyobb figyelmet forditani a gazdalkodok?
Valoéban elérhet6-e koltséghatékonysag a precizids
technologia alkalmazasaval?

EREDMENYEK

Kutatasom soran kiindulasi feltételként a kovetke-
z0t hataroztam meg: a precizids technologiak alkal-
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mazasanak gyakorlati elényei kimutathatok, szamsze-
rtsithetdk. Ilyen gyakorlati elény a logisztikai rendsze-
rek, munkamiveletek optimalizalasa.

2012. jalius 5-én Zichyujfaluban keriilt sor egy tel-
jesen Uj szemléletli Europaban elsdként alkalmazott
szanto6foldi kisérlet bemutatasara. A bemutaté a KITE
Zrt. szervezésében valosult meg, melynek technologiai
kontrolljat a John Deere vallalat egyik fomunkatarsa
latta el. Magyarorszagon elGszor vonult fel tizenkét
GPS vezérelt kombajn, melyek a JD vallalat, kiilonbo-
70 nagysagl betakaritogépeit mutattak be. A legujabb
S szérias kombajnok bizonyithattak, melyek magtar-
taly térfogata 10 600 liter. Tizenkét betakaritogép GPS
navigacioval, RTK jelkorrekcioval, AutoTrack kor-
manyzas (legpontosabb azonos nyomvonalon megis-
mételhetd navigacios megoldas) mellett, 90 méteres
vagoarcvonallal kezdett hozza a betakaritasi bemuta-
tonak. A W, T, és S-sorozat gépei egyarant mitholdas
vezérléssel indultak meg a tablan. A betakaritdgépekkel
szemben fontos elvaras, hogy a gép el tudja végezni a
{6 feladatat (aratas), illetve ezt a feladatot a legnagyobb
hatékonysaggal és minden koriilmény mellett ki tudja
elégiteni. A bemutato soran a betakaritogépek dsszesi-
tett teljesitménye 4800 LE volt és a gépek egyiittes
magtartaly térfogata 134 000 liter €s a szemtermés be-
takaritdsanak orankénti teljesitménye 360—400 tonna.
Amennyiben valaki egy ekkora gépparkot iizemeltet,
szamara mindennemil veszteség, mint példaul a logisz-
tikai rendszer hidnyossagabol adodo kiesés nagy anya-
gi terhet jelentene. Dolgozatomban felhasznalt szam-
adataimat a bemutatd soran dokumentalt, tapasztalt
mérések tdmasztjak ala.

Ugyanakkor tudnunk kell azt is, hogy a mitholdas
rendszer alkalmazasa nemcsak pontos, preciz, doku-
mentalhatod és tobbszori ismételhetdséget jelent, hanem
alkalmazasa csokkenti a ndvényt ért taposasi karokat is.

A bemutato alatt a betakaritdé gépek egyiittes telje-
szerepet kapott. Legjobb eredményt az S sorozat gépei-
vel lehet elérni.

A rendszer a komplexitasra helyezi a hangstlyt. A
JD teljes szoftverbazist kinal a gazdalkodok munka;ja-
nak megkonnyitésére. Ilyen technologia a JD Farm
Sight, amely 6sszetetten kinalja a gépoptimalizalas, lo-
gisztika optimalizalas és a dontéshozatal tamogatasa-
nak lehet6ségét. A JD Link tavfeliigyeleti és logisztika-
optimalizalasi egysége gyakorlatban alkalmazhat6 po-
zitivamokkal bir.

A bemutaté soran RTK jelkorrekcidval, miitholdas
vezérléssel, egy kontrollkombajn mellett lett szemlél-
tetve a rendszer hasznossaga a betakaritasi logisztika
soran. A legijabb kombajnfejlesztések ezen a rendez-
vényen debiitaltak Eurdpaban elséként, ilyen példaul
az ugynevezett John Deere MachineSync rendszer is. A
rendszer hasznalatival a kombajn vezetéje menet
kozben képes atvenni a potkocsit huzo erdgép vezérlé-
sét, igy a kombajn magtartalya menet kozben is iirit-
het6 kelld biztonsaggal. Az {irités és az aratds egyme-
netben torténd alkalmazésa bar korabban is megoldott
volt a logisztikai veszteségek kikiiszobolése oldalardl
igen nagy hatékonysagot, biztonsagot jelent.

Az S sorozat betakaritd gépei 6ranként 30-35 tonna
termény (buza) betakaritasara képesek. Kontrollkom-
bajn aratdsa mellett mitholdas navigacioval egy mi-
szak (10 dra) alatt 30 tonna terménytobblet takarithatd
be egy betakaritogéppel (1. tabldzat).

1. tablazat

A helyes logisztikai gyakorlat szamszeriisitheté hatasai buiza és kukorica betakaritas soran

Megnevezés(1)

Biiza(14)

Kukorica(15)

Betakaritasi kapacitds(2)

Napi kapacitas(3)

30-35 tonna/éra
350-400 tonna

60 tonna/éra

600 tonna

Oréankénti iirités(5)
Atlagos iiritési id6(6)
Napi iiritések szama(7)

Egy miiszak alatt tiritésekkel toltott id6(8)

120 perc (2 6ra)

Magtartaly befogadé kapacitdsa 7,5 tonna(4)

4 8
3 perc 3 perc
40 db 80 db

240 perc (4 6ra)

Napi megtakaritas(10)

1 6ra vagy 30 tonna

Amennyiben az iiritések felét a kombdjn aratdssal tolti(9)

2 6ra vagy 120 tonna

Atlagos szezon napjainak szdma(12)

20 nap

Eredmények(11)

16 nap

A szezon 2 nappal rovidebb vagy ugyanaz a A szezon 4 nappal rovidebb vagy ugyanaz

Menet kozben torténd iirités pozitiv hatasai(13)

gép 2 nappal tobbet tud dolgozni (ugyanazt a gép 4 nappal tobbet tud dolgozni (ugyanaz
teriiletnagysagot feltételezve)

a teriiletnagysdgot feltételezve)

Forras: sajat szamitas (2012)

Table 1: Quantified impacts of right logistic practice during wheat and maize harvest
Name(1), Harvest capacity(2), Daily capacity(3), Seed tank intake capacity 7.5 t(4), Hourly unloading(5), Average unloading(6), Number of daily
cases of unloading(7), Time spent on unloading during one shift(8), If during 50% of unloading the combine keeps on harvesting(9), Daily saving(10),
Results(11), Number of days in an average season(12), Positive effect of unloading on-to-go(13), Wheat(14), Maize(15), Source: own calculation

(2012)
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Biiza esetén:

Mint lathatjuk az egy miiszak (10 6ra) alatta napi
betakaritasi teljesitmény kiesés 30 tonna a nem megfe-
lelé hatékonysag miatt. Miiholdas kommunikacios
rendszerrel és szoftverrel az egy miiszakra (10 6ra) és
egy kombajnra esd plusz betakarithato termésmennyi-
ség 3 tonna/ora, ami tovabbi értelmezésben azt is je-
lentheti, hogy hatékonyabb géplizemeltetés mellett
napi 1 Ora, illet6leg szezononként hozzavetdleg 2 napi
plusz betakaritasi id6 érhetd el. A bliza betakaritasi sze-
zonja 20 napra tehetd. A mitholdas kommunikacios
rendszer révén a betakaritas 2 nappal hamarabb fejez-
heté be, vagy amennyiben valaki bérvallalkozoként
arat neki pedig 2 napos plusz teljesitményt jelent.

Kukorica esetén:

Ugyanezen betakarito gépet és komplex kommuni-
kacios rendszert alkalmazva elvégeztem a szamitasokat
kukorica novénykultarara is. Itt is lathaté miszerint jol
szervezett rendszerrel 4 nappal meghosszabbithat6 a

betakaritogép szezonbeli munkanapjainak szama,
amennyiben béraratés a gazdalkodo f6 profilja. Viszont
ha a sajat foldjeit miiveld gazda oldalarol vizsgaljuk a
pozitiv hatasokat, szamara 4 nappal hamarabb fejez6-
dik be az aratasi idészak. Ez koltséghatékonysagot je-
lent szamara, melyet a kés6bbiekben szamszertsitek.

Vizsgaljuk meg, hogy milyen szdmokkal kifejez-
het6 koltségmegtakaritast vagy éppen bevétel-noveke-
dést jelent a precizios rendszer alkalmazasa betakaritasi
iddszakban. Szintén két részre kell bontanunk a szami-
tasokat, hiszen az aratasi szezonban egyrészt buza,
masrészt pedig kukorica névénykulturak betakaritasara
kertil sor. Azért sszpontositok erre a két novényre, mi-
vel Magyarorszagon ez a két legnagyobb jelentdséggel
biré gabonandvényiink.

A 2. tdabldzat szemlélteti azt a két esetet, amikor is
a betakaritas idOtartama rovidebbé tehetd, illetve
ugyanannyi idével ki is tolhat6 az aratassal toltott na-
pok szama.

2. tablazat

Betakaritaskori iiritések optimalizalasabél ered6 szamszeriisithetd elényok biuiza és kukorica novénykultirakban

Biza(4)

Kukorica(5)

2 napi iizemanyag megtakaritdsa,

ami

4 napi lizemanyag megtakaritdsa, ami mennyiségét

mennyiségét tekintve kb. 2 000 liter gazolaj
1 liter gdzolaj dra = 330 HUF, ezek alapjan:
2000 liter x 330 HUF = 660 000 HUF
tizemanyagkoltség

tekintve kb. 4 000 liter gdzolaj

1 liter gazolaj dra = 330 HUF, ezek alapjan:
4000 liter x 330 HUF = 1 320 000 HUF
izemanyagkoltség

A) Révidebb a kombajn és a szallitéjarmii kezelSinek éradija a kombadjn és a szallitéjarmii kezelSinek éradija
szezon megtakarithato: 4 £6 kb. 20 6ra/f6, ami 80 megtakarithat6: 5 f6 kb. 40 6ra/fé, ami 200
esetén(2) munkadra dijanak megtakaritasa: munkadra dijanak megtakaritasa:

1 munkadra dija: 1 500 HUF 1 munkaéra dija: 1 500 HUF

ezek alapjan: 80 6ra x 1 500 HUF = ezek alapjan: 200 6ra x 1 500 HUF =

Elénydk(1) 120 000 HUF bérksltség 300 000 HUF bérkoltség

jobb beltartalmi értékek, amik viszont nem

szamszerisithetek

2 nappal hosszabb béraratési iddszakot jelent 4 nappal hosszabb béraratési id6szakot jelent

. napi 50 hektdr aratdsa mellett ez 100 hektar napi 60 hektdr aratdsa mellett ez 240 hektdr tobblet

B) Nygjtott tobblet teriilet aratdsat jelenti teriilet aratdsat jelenti
szezon
esetén(3) béraratasi tarifa: 20 000 HUF/ hektar, ami béraratasi tarifa: 24 000 HUF/ hektar, ami

2 000 000 HUF tobbletbevételt

jelent a szolgaltat6 gazdalkod6 szdmara

5760 000 HUF tgbbletbevételt
jelent a szolgaltat6 gazdalkod6szamara

Forras: sajat szamitas (2012)

Table 2: Quantification of benefits due to harvest logistic optimization in wheat and maize cultures
Benefits(1), In case of shorter season(2), In case of longer season(3), Wheat(4), Maize(5), Source: own calculation (2012)

A fenti tablazatban szerepld adatok nettd piaci ara-
kon kalkulaltak. A betakaritas jellemzden kampany-
iddszak a mezdgazdasagban, igy ahhoz, hogy egy be-
takaritogép napi 10 orat dolgozzon a kezeldjének és a
kiszolgald személyzetnek nemritkan 14—16 orat is dol-
gozniuk kell. Ez nagyon komoly bérkdltséget okoz a
tulorak miatt, amit a dolgozoknak ki kell fizetni a nor-
mal bériikon feliil. Emiatt a tablazatban hasznalt 1500
HUF inkabb kevesebb, mint a realitas, emiatt nem fix
koltség a vallalkozo, gazdalkod6 szamara.

Napjainkban Magyarorszagon is kezd megjelenni
a tilgépesitettség, igy célszerli szamitasok soran a gép-
forgalmazo altal megadott idealis betakarithato teriile-

tet figyelembe venni a gépek teljesitéképességének
vizsgalatakor. Altalam vizsgalt gép hazai forgalmazéja
ezt a tipust évente 1500-2500 hektar termdteriilet be-
takaritasara javasolja. Ezért a szamitasok soran 1000
hektar buza és 1000 hektar kukorica betakaritasat vet-
tem alapul. Amennyiben ez a gép egy olyan gazdasag-
ban dolgozik, ahol ezt a teriiletet kell learatnia akkor
20 nap alatt végez a buza és 16 nap alatt a kukorica be-
takaritasaval és aztan leall. Ha ezen gépet felszerelik a
vizsgalt GPS-es rendszerrel akkor ugyanez a gép 2
nappal hamarabb végez a btiza és 4 nappal a kukorica
aratasaval, vagy minden nap 1, illetve 2 oraval rovi-
debb ideig dolgozik (révidebb szezon). Mivel ezeket a
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gépeket egyre gyakrabban bérvallalkozok vasaroljak
meg, akik szerzddés alapjan szolgaltatasként aratnak a
termeld gazdasagoknak —a gépek magas vételara miatt
— meg kell vizsgalni azt is, hogy egy ilyen bérvallal-
koz6 mennyivel tobb munkat vallalhat ugyanarra a
gépre. Ebben az esetben fontosabb az, hogy naponta
buiza esetén napi 30 tonnaval (5 hektarral), kukorica
esetén pedig napi 120 tonnéval (12 hektérral) nagyobb
teriiletet tud learatni, igy ugyanannyi munkanap alatt
btizaban 100 hektar, mig kukoricaban 240 hektar tobb-
letteriilet arathato le. Ez tobbletbevételt jelent a bérval-
lalkozonak (nyujtott szezon).

Buza és kukorica esetében a ténylegesen realizalha-
to tobbletbevételeket a 3. tabldzat szemlélteti.

A 2. és 3. tablazat 6sszefoglaloan gyakorlatban mu-
tatja a buza és kukorica gabonandvények betakaritasa
soran elérhetd, illetve megtakarithato koltségeket.

Az 5 éves periodus a szamitas soran azért indokolt,
mivel ezek a betakaritdgépek igen magas vételaron
kaphatok. A gazdak az esetek talnyomo tobbségében
hitelre, vagy lizingre, bérletre vasaroljak a kombajno-
kat, melyet szokasosan 5 éves futamidére kapnak meg.

Buza betakaritas sordn amennyiben a gazdalkodd
sajat tertiletét aratja precizios RTK jelkorrekcios rend-
szer segitségével, szamara a 2 nappal lerovidiilt aratasi
szezon jelentds koltséghatékonysagot jelent. A rafor-
ditas (személyikoltség, lizemanyagkoltség, gépkopas)
oldalarél megtakarithatd az erre a 2 napra jutd koriil-
beliil 2000 liter gazolaj ara, ami mostani viszonylatban
egy 660 000 HUF koltséget jelent. Mivel 2 nappal ke-
vesebbet kell a dolgozdknak dolgozniuk, igy az 6 mun-
kabériikkel is csokkenthetd a betakaritds koltsége.
Altalanossagban 4 f6 vesz részt az aratasi munkékban,
egy 06, aki a kombajnt kezeli és 3 f6, aki kiszolgalja a
betakaritogépet. Az 6 munkabériik 6sszesen, nettd 120
000 HUF, ami szintén megtakaritasként jelentkezhet a
gazdalkodonal.

Kukorica esetében amennyiben 4 nappal hamarabb
fejez6dik be a betakaritas id6szak, akkor 4000 liter
gazolaj 1 320 000 HUF koltsége takarithato meg. A
munkabér itt is 4 napi munka dijaval lesz kevesebb,
viszont meg kell emliteni azt is, hogy aratds soran 5 f6
a foglalkoztatottak szdma. Az 6 munkadijuk &sszesen,
nettd 300 000 HUF, ami szintén megtakaritasként jele-
nithetd meg.

Egy év alatt a technologia alkalmazasaval a sajat
foldjét miiveld, sajat buza és kukorica ndvénykulta-
rakat betakaritd gazdalkodo 2 400 000 HUF-al csok-
kentheti koltségeit. Ez az 0sszeg a gépiizemeltetés 5.
évére 12 000 000 HUF koltségesokkentést jelenthet a
farmernek (a kapott értékek egy teljes szezon periodu-
sara értenddek).

Amennyiben a bérvallalkozé rendelkezik precizids
technologiat alkalmazo, mitholdas rendszerrel az aratas
soran a fenti tablazat adataira tdmaszkodva lathato,
hogy a rendszer lizemeltetése és hatékonysaga még in-
kabb szembetlind. Egy bérvallalkozé nem engedheti
meg maganak a logisztikai szervezés pontatlansagabol
adodo tobbletkoltségeket, illetve kapacitas-kihaszna-
latlansagot ilyen gépek esetén.

A hatékony szervezést alkalmazo szolgaltato gazda
(vallalkozd) jelentds tobbletbevételre tehet szert. A
megnodvekedett kapacitas (hiszen nincs munkaban, a
hatékonyabb rendszerszervezés miatt révidebb id6 alatt
végzi el az elvallalt munkat) révén buza betakaritasa-
nak szezonjaban 2 nappal tovabb dolgoztathatja gépeit.
Ez egy év alatt 2 000 000 HUF tobbletbevételt ered-
ményezhet szamara bliza ndvénykultira betakaritasi
iddszakaban. Kukorica betakaritasa esetén ez az dsszeg
5760 000 HUF.

Osszességében a buza és kukorica betakaritasi sze-
zonokat tekintve egy év alatt a béraratasbol szarmazo
bevétel 7 760 000 HUF-al ndvelhetd. Az lizemeltetési
periodus 5. évében a szamitasaim szerint 38 800 000
HUF tobbletbevétel érhetd el.

Fontos kik6tndm azt, hogy szamitasaim az aktualis
jelenkori piaci arakkal lettek kalkuldlva az atlathatosag
és az esetlegesen téves spekulaciok elkeriilése végett.
A jelenkori értékeket 5 évre vetitve konstansnak tekin-
tettem, mivel ezek aranyaiban nem befolyasoljak az al-
talam tett megallapitottakat.

A precizios rendszerek elénye, hogy a kombajnok
fedélzeti szamitogépei a mitholdas navigacids rendszer
révén kommunikalnak az 6ket kiszolgald potkocsikat
ellaté traktorok rendszerével, igy a betakaritasi poten-
cial maximalizalhato. Nincs felesleges allasid, amig a
potkocsi megérkezik a kombajnhoz. Az tirités-optima-
lizalas révén a sziikséges gépek egymas kozti kommu-
nikacidja révén a megfeleld helyen és a megfeleld ido-
ben vannak a szant6foldi munka helyszinén.

3. tablazat

Helyes betakaritasi logisztika alkalmazasaval kimutathaté koltséghatékonysagi értékek buza és kukorica novénykultirakban

1 év alatt(4) 5 év alatt(5)

R6videbb szezon esetén(6)
Biza(1)
Nytjtott szezon esetén(7)

R6videbb szezon esetén(6)
Kukorica(2)
Nytjtott szezon esetén(7)

. Rovidebb szezon esetén(6)
Osszesen (biza+kukorica)(3)
Nytjtott szezon esetén(7)

780 000 HUF 3900 000 HUF
2 000 000 HUF 10 000 000 HUF
1 620 000 HUF 8 100 000 HUF
5760 000 HUF 28 800 000 HUF
2 400 000 HUF 12 000 000 HUF
7760 000 HUF 38 800 000 HUF

Forras: sajat szamitas (2012)

Table 3: Actually realizable cost-efficiency indicators through logistical optimization in wheat and maize cultures
Wheat(1), Maize(2), Total(3), In one year(4), In five years(5), In case of shorter season(6), In case of longer season(7), Source: own calculation (2012)
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Megallapithato, hogy a kevesebb megallas és a pre-
ciz kiszolgalas révén novelhetd a teriiletteljesitmény,
ami hatassal van a gazdalkodo profitjara is.

A rendszerben részt vevo gépek, szallitojarmiivek
tavolrol kisérik figyelemmel a kombajnok magtartaly
szintjét, igy mindig tudjak, hogy melyik gép fog hama-
rabb tiriteni. A szallitojarmi vezetdje a kombajn mellé
hajt és ezutan a kombajn kezeldje atveszi a jarmiive fe-
let az iranyitast. igy menet kozben torténik a magtar-
taly tritése és kdzben a betakaritogép sem esik ki a
munkabol (aratasbol).

A kovetkezOkben szeretném megvizsgalni azt,
hogy amennyiben egy gazdalkodd beruhaz az elébb
emlitett S szérids kombajnok egyik S670 betakarito-
gépébe milyen megtériiléssel kalkulalhat?

Abbol a feltételezésbdl indulunk ki, hogy a gazda
mindenképpen szeretne beruhazni egy betakaritd gép-
be. Az 6 dontésén mulik, hogy olyan eszkozt véasarol,
amely alkalmas a precizios technologia alkalmazasara
vagy egy olyan gépet vesz meg, amelyik nem rendel-
kezik a komplex funkciokkal. Ezek alapjan a beruhazas
tényleges értékén a precizios és nem precizids techno-
logiaval felszerelt gépek beszerzési aranak kiilonboze-
tét kell venni. A technoldgia tényleges dsszege ebben a
kiilonbségben mutatkozik meg.

A betakaritogép legfontosabb paraméterei:

430 LE, 9 liter hengerirtartalm( motor,

10 600 literes magtartaly,

hosszanti dobos csépl6 és maglevalaszto rendszer,
7,5 méteres vagoasztal (gabonaban),

12 soros kukorica adapter.

A fenti gép vételara 68 034 000 HUF (nett6), mely-
hez sziikséges még egy 8 323 000 HUF értékii gabona-
vagoasztal és egy 24 650 000 HUF ara kukorica adap-
ter. A beruhazas értéke mindosszesen: 101 007 000 HUF.

Amennyiben a gazda precizios technologiaval fel-
szerelt gépet szeretne vasarolni az alabbi opcidkkal lesz
felszerelve betakaritogépe. (JD S6701) Ezen betakari-
togép gép miszaki paramétereiben teljesen megegye-
zik az el6z6 gépével, de tartalmazza az alabbi opcids
tételeket, amik a precizios technologia nélkiilzhetetlen
kellékei:

GreenStar 3 2630 kijelzd,

AutoTrack Complett + Harvest Monitor (SF3000
antenna),

SF2 aktivalas + RTK, nedvesség és hozammérés,
JD Link Ultimate.

Az eszkdz beszerzési ara 73 544 000 HUF + 8 323 000
HUF a gabonavagoasztal ara és 24 650 000 HUF kuko-
rica adapter koltsége. A gépek egyiittes vételara 106
517 000 HUF.

A két betakaritogép beszerzési aranak kiilonbsége 5
510 000 HUF, ami a precizios technologia beszerzésé-
nek tényleges koltsége. A precizios technologia tehat
csupan 5,2%-kal dragitja meg a kombdjnt.

Tisztan termel6 gazdasag esetén, ahol a technologia
hozadékanak az iddmegtakaritast tekintjiik, ott a fenti
3. tablazat alapjan az éves megtakaritas 2 400 000 HUF.

A gép varhat6 hasznalati ¢lettartama esetén nominal
értéken 12 000 000 HUF megtakaritast hoz. Ez azt je-
lenti, hogy a beruhazas a 3. év soran fog megtériilni.
Nominal értéken 6 490 000 HUF nett6 megtakaritast
eredményez. Amennyiben nett6 jelenértékre szamoljuk
vissza ugy 10%-os kalkulativ kamatlab feltételezése
mellett a beruhdzasnak, ¢s az évenkénti megtakarita-
sok netto jelenértéke 3 587 888 HUF.

Amennyiben a vallalkozas bérvallalkozassal fog-
lalkozik, vagy szabad kapacitasait értékesiti s feltéte-
lezziik, hogy a betakaritasi id6szak teljes idotartama
alatt dolgozhat, tigy a sajat teriiletek learatasa és az al-
land6 bérmunkak utan még két tovabbi napot bérarat-
hat a nyari szezonban és harmat az 6szi szezonban. Ez
alapjan —ahogy a 3. tabldzatban is szamoltam — évente
7 760 000 HUF tobblet arbevételhez jut. (tobbletkolt-
ségei nem meriilnek fel, mert amennyiben nem hasz-
nalna GPS-t, és nem menet k6zben automatizalt médon
iiritené a magtartalyt, gy id6ében egyébként is ennyit
aratna és ugyanennyi munkadrat és tizemanyagot hasz-
nalna fel).

A beruhazas 5 éves idGtartama alatt ez mintegy
38 800 000 HUF arbevételhez juttatja a vallalkozast.
Tisztan latszik, hogy a bevételek mar az elsé évben
visszahozzak a tobbletbefektetéseket és az elsd évtol
kezdédden pozitiv nyereséget hoz. Ez nominal értéken
Osszesen 33 290 000 HUF, mig nettd jelenértéken
10%-os alternativ kamatlab mellett 23 906 505 HUF,
ami 433%-os nyereséget jelent a befektetett toke utan.

Jelen vizsgalatom nem tért ki arra, hogy milyen
meértékben csokkentette a betakaritasi munka, ezaltal a
teljes termelési folyamat 6nkdltségét. Mint ahogy nem
keriilt meghatarozasra azt sem, hogy a precizios gaz-
dalkodas és a GPS alapu jarmii navigacio egyéb pozitiv
hatasai milyen hatast gyakorolnak a koltségekre vagy
a bevételekre vagy a termelékenységre.

Ugy gondolom az altalam szemléltetett és szamsze-
rusitett adatok a gyakorlatban jol hasznosithatok. Sza-
mokkal, értékekkel alatamaszthatdak azon feltételezé-
seim, miszerint a mitholdas navigacio igen nagy segit-
séget nyUjthat a betakaritas soran, ami van, aki szamara
idd, és van, aki szamara pedig jelentds koltségmegta-
karitast eredményezhet. A technologia alkalmazasahoz
sziikséges miiszaki hattér megvasarlasa ugyan tobblet
raforditassal jar, azonban az egyébként is igen draga
gépek értékébol csak relative kis (5-10%) beruhazasi
tobbletet jelentenck. Az altalam vizsgalt eset kapcsan is
megfigyelhettiik, hogy rovid idén beliill megtéril a
precizios technologia beruhazasi értéke.

Munkam zarasaként felhivom a figyelmet arra,
hogy napjaink mezdgazdaszainak 1épést kell tartaniuk
a technologia fejlédésével. Jelen korunk egyik nagy
vivmanya az agrarium teriiletén a precizios gazdalko-
das eszkdzrendszere. Sziikség €s igény van arra, hogy
pontosabban, precizebben tudjanak a gazdak termelni,
minél hatékonyabban tudjak gépeiket tizemelni és a
természeti er6forrasokat is csak a sziikséges mérték-
ben hasznaljak fel.
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