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OSSZEFOGLALAS

Kutatasainkat a Debreceni Egyetem AGTC KIT Latoképi Kisérleti Telepén végeztiik a 2007., a 2008. és a 2009. tenyészévekben, csernoz-
Jjom talajon. Vetésvaltas esetén harom modell keriilt beallitasra (mono-, bi- [buza, kukorica], trikultira [borso, buza, kukorica]). A kezelések-
ben ot tapanyagszintet (kontroll [kezeletlen], NP 45K 5, N129PooKog NisoP 135K 135 NogoP 180K 150) alkalmaztunk. Az elért eredmények alapjan
arra a megallapitasra jutottunk, hogy a vetésvaltas, a tapanyagellatas, a csapadék mennyisége egyarant befolydsolta a kukorica termésmeny-
nyiségét. A novekvé tapanyag dozisok hatasdra termésnovekedést tapasztaltunk a kontroll kezeléshez képest. A vizsgalt évek atlagaban az 1 kg
NPK miitragya hatéanyagra juto legnagyobb terméstobblet novekedést a monokultiraban mértiink (13 kg/ha). A monokultira talajzsarolo
hatasa miatt a vizsgalt tenyészévekben joval erésebben reagalt a tapanyag visszapotlasra, a bikulturdval és a trikultiraval szemben. Tovabba
a vizsgalt évek atlagaban azt tapasztaltuk, hogy az 1 mm csapadékra juto termésmennyiséget erésen befolydsolta a talaj tapanyagkésziete. A
monokultiraban, az 1 mm csapadékra juto termés a kontroll kezelésben 25 kg/mm volt, aminél joval kedvezobb értéket mértiink a bikultira ese-
tében (42 kg/mm).

Kulcsszavak: kukorica, vetésvaltas, tapanyag hasznositas, termés, vizhasznositas
SUMMARY

We have conducted our research at the Latokép Research Farm of the University of Debrecen RISF Centre for Agricultural and Applied
Economic Sciences during the cropyears of 2007, 2008 and 2009, on chernozem soil. In the case of crop rotation three models were set (mono-,
bi- [wheat, maize] and triculture [pea, wheat, maize]). The five nutrient levels applied during the treatments were as follows: control [untreated],
NgoP45Ky5, NiroPooKog NisoP 135K 135 NagoP 150K 150- The conclusion of our results was the following: the crop rotation, the nutrient supply and
the amount of precipitation all influenced the quantity of maize yield. As an effect of the increasing nutrient doses yield increase was experienced
compared with the control treatments. In the average of the years the highest increase in yield excess/l kg of NPK fertilizer was measured in
the case of the monoculture (13 kg ha'). As a consequence of is soil extorting effect the monoculture responded more intensively to the nutrient
supplementation than the biculture or the triculture in the studied cropyears. In addition, we have observed that the three-year average yield
amount per 1 mm precipitation was significantly influenced by the nutrient reserve of the soil. In the monoculture during the control treatment
this value was 25 kg mm™', the value measured in the case of the biculture turned out to be more favourable (42 kg mm).

Keywords: maize, crop rotation, utilization of fertilizer, yield, utilization of water

BEVEZETES Sarvari és Boros (2010) szerint a vetésvaltas nagy-
mértékben meghatarozza a kukorica termése mellett az

A kukorica termesztését befolyasold tényezdk ko- NPK miitragya agrodkoldgiai optimumat is. Prokszané
zill jelentds szereppel bir a vetésvaltas €s a tapanyag- et al. (1995) szerint az eltérd évjaratokban a kukorica

ellatas. Berzsenyi et al. (2000) vizsgalatai soran a hibridek a N adagok ndvelésére eltérd termésnoveke-
kukorica és buiza termésmennyisége monokultiraban déssel reagaltak. Lente és Pepd (2009) kutatasai iga-
minden esetben kisebb volt, mint a vetésvaltasban mért zoltak, hogy a vegetacios periddus vizellatasa nagy-

terméseredmények. Pepo6 et al. (2007) szerint, csapa- mértékben befolyasolta a talaj természetes tapanyagai-
dékkal jol ellatott évben az elévetemény hatasa mérsé- nak és a miitragyak hatdéanyagainak érvényestilését. A
keltebb, mint szarazabb évjaratban, azonban a hatas ez kukorica a nagy tapanyagigényii novények kozé tarto-
esetben is markansan érzékelhetd. A kukorica eldvete- zik, a harmonikus NPK miitragya kijuttatasat a termés-
mény hatasa jol mérhetd, hiszen erdteljesen meghata- ben halalja meg. A kukorica az asvanyi elemek koziil a
rozza a termés mennyiségét (Pepo et al. 2007). Antal és legnagyobb mennyiséget a nitrogénbdl igényli. Emel-
Jolankai (2005) szerint a vetésvaltasnak jelentds sze- lett jelentds a kaliumigénye és mérsékelt a foszforigé-
repe lehet az aszaly kedvezdtlen hatdsainak mérséklé- nye. Azonban nem elhanyagolhat6 a Ca- és a Mg igé-

sében. Gyorffy és Boloni (1976) arra a megallapitasra nye sem (Antal és Jolankai, 2005).
jutott, hogy bar a kukoricat huzamosabb ideig sikere-

sen lehet monokultiraban termeszteni, mindig célsze- ANYAG ES MODSZER

riibb a vetésvaltas. Leggyakoribb eldveteménynek a

buzat jeloli meg. Jovanovic et al. (2007) szerint a kuko- Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem AGTC KIT
rica termesztheté monokulturdban is, azonban ez a ter- Latoképi Kisérleti Telepén beallitott tartamkisérletben
mesztési mod a talaj degradaciojaval jar, termés- végeztiik 2007-2009 kozott. A kisérleti teriilet talaja
csokkenést eredményez. sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag a mészlepedékes
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csernozjom tipusba tartozik. A kisérlet talaja a I'V. cso-
portba sorolhato, ami kdzepes vizbefogadd képességet
jelent. A diszponibilis viz a VK-nak mintegy 50%-at
teszi ki. A talajviz mélysége 3—5 m, még csapadékos
évjaratban sem emelkedik 2 m f61é.

A Kkisérletben 3 vetésvaltasi rendszert alkalmaztunk,
amelyek a kovetkezdk voltak: monokultira (kukorica),
bikultira (kukorica-buza) és trikultira (kukorica-buza-
borso).

A kisérletben randomizalva 6t eltérd tapanyagszin-
tet alkalmaztunk. A kontroll parcellakon miitragya ki-
juttatasara nem kertilt sor. A kisérletben a kiilonb6z6
tapanyagszinteken az alabbi dozisokat juttattuk ki:
1o,
= (2) NgoPysKys,
= (3) Nyz9PgoKgg,

(4) NygoP 135K 35,
= (5) NoggPy50Kg0-

A 2007. évet szaraz, aszalyos tenyészév jellemezte,
hiszen a lehullott csapadék mennyisége (197,7 mm)
109,4 mm-el elmaradt a sokévi atlagtol (307,1 mm). A
tenyésziddszak kritikus honapjaiban a csapadék elosz-
lasa kedvez6tleniil alakult a kukorica szempontjabol.
A 2007. évi tenyészévet nem csak az aszaly, hanem a
rendkiviili meleg is jellemezte, hiszen az atlaghdmér-
séklet valamennyi honapban (4prilis-augusztus) meg-
haladta a sokévi atlagot. A 30 éves atlaghoz viszonyitva
a 2007. évi tenyészidészak atlaghémérséklete 2,7 °C-
kal volt nagyobb. A kritikus fenofazisokban jelentkezd
aszaly és hotdbblet, jelentés mértékben akadalyozta az
allomany novekedését ¢s befolyasolta a generativ fo-
lyamatait, a szemtelit6dést.

Ezzel szemben a 2008. tenyészév csapadékos volt
tekintve, hogy a 30 éves atlagnal 134,6 mm-el tobb
csapadék hullott (441,7 mm). A 2008. év tenyészido-
szakaban 18 °C volt az atlaghdmérséklet, ami a sokévi
atlagot 0,9 °C-kal haladta meg. A kukorica kritikus fe-
nofézisaiban jelentkezd tobbletcsapadék, illetve ho-
tobblet jelentés mértékben eldsegitette az allomany
novekedését és kedvezden befolyasolta a generativ fo-
lyamatokat.

A 2009. tenyészév még a 2007. tenyészévnél is
csapadékszegényebb volt, hiszen a lehullott csapadék
mennyisége (147,1 mm) a 30 éves atlag (307,1 mm)
felét sem érte el. Emellett a csapadék eloszlasa rendki-
viil egyenetlen volt a tenyésziddszak soran. A tenyész-
iddszak elott lehullott 203 mm csapadék a talajban
raktarozodott, amit a kukorica képes volt hasznositani,
ezaltal mérsékelte az aszaly terméscsokkentd hatdsat. A
vegetacios periddusban 19,6 °C volt az atlaghémér-
séklet, amely 2,6 °C hétobbletet jelentett a 30 éves at-
laghoz viszonyitva (1. tabldzat).

A terméskiilonbségek eredményeit, az eltérd tap-
anyagszintek terméseredményeinek kiilonbségébol
kaptuk meg. Az 1 kg hatéanyagra jutd termést a ter-
méskiilonbségbdl szamoltunk, amelyet osztottunk a
NgoP45K45 hatoanyag 6sszegével (150-nel).

EREDMENYEK

A 2007. év kedvezdbtlen id6jarasi hatésait, a tartam-
kisérletben vizsgalt vetésvaltasi rendszerek eredményei
visszatiikrozték. Ebben az évben, a monokultiraban ter-
mesztett kukorica terméseredményei 2685—4316 kg/ha
kozott valtoztak. A bi- és trikultura vetésvaltasokban —
melyek a viz- és tdpanyaggazdalkodas szempontjabol
kedvezobbek — a terméseredmények 1ényegesen ked-
vezObben alakultak (bikultara: 6258—7760 kg/ha, tri-
kultara: 6716-7998 kg/ha). A rendkiviil kedvezétlen
vizellatas befolyasolta az optimalis miitragya kezelés
értékét. A 2007. évben a termésmennyiség szempont-
jabol monokultiuraban az N;,(+PK miitragyakezelés
bizonyult optimalisnak (4316 kg/ha), bikultardban a
Ni201PK, trikultiraban Ngj+PK kezelés volt az opti-
malis (7760 kg/ha, ill. 7998 kg/ha). A ndvekvo miitra-
gyadozisok hatasara mérsékelt terméstobblet értékeket
meértiink a kontroll kezeléshez viszonyitva, ami jol mu-
tatja a tapanyag- ¢s vizellatas szoros kolcsonhatasat. A
kifejezetten aszalyos iddjaras miatt, a ndvekvo mutra-
gyadozisok hatasara jelentkezd terméstobblet értékek
mérsékeltek voltak és jelentdés mértékben nem kiilon-
boztek (monokultira: 780—1631 kg/ha, bikultira: 754—

1. tablazat
A tenyészidészak fontosabb meteorologiai adatai (Debrecen, 2007-2009)
Csapadék (mm)(1) Aprilis(Z) Maijus(3) Jtnius(4) Jualius(5) Augusztus(6) Osszesen(7)
2007. év 3,6 54,0 22,8 39,7 77,6 197,7
Eltérés(8) -38,8 -4,8 -56,7 -26,0 16,9 -109,4
2008. év 74,9 47,6 140,1 1449 34,2 441,7
Eltérés(8) 32,5 -11,2 60,6 79,2 -26,5 134,6
2009. év 9,9 20,1 96,6 9,2 11,3 147,1
Eltérés(8) -32,5 -38,7 17,1 -56,5 -49.4 -160,0
30 éves atlag(9) 42,4 58,8 79,5 65,7 60,7 307,1
Hoémérséklet (C°)(10) Aprilis(2) Mijus(3) Jtnius(4) Jilius(5) Augusztus(6) Atlag(l 1)
2007. év 12,6 18,4 222 23,3 22,3 19,8
Eltérés(8) 1,9 2,6 3,5 3,0 2,7 2,7
2008. év 11,4 16,8 20,6 20,4 20,6 18,0
Eltérés(8) 0,7 1,0 1,9 0,1 1,0 0,9
2009. év 14,9 17,4 19,8 23,4 22,6 19,6
Eltérés(8) 42 1,6 1,1 3,1 3,0 2,6
30 éves atlag(9) 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 17,0

Table 1: Main meteorological data of vegetation period ((Debrecen, 2007-2009)
Precipitation(1), April(2), May(3), June(4), July(5), August(6), Totally(7), Difference(8), 30 year’s avarage(9), Temperature(10), Average(11)
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1448 kg/ha, trikultira: 0-1282 kg/ha). Vizsgaltuk az 1 kg
NPK miitragya hatdéanyagra jut6d terméstobbletet a tra-
gyakezelések kozott, mellyel jol jellemezhetd a miitra-
gyakezelések hatasa a kukorica termésére. A termés-
novekedés értékei monokultiraban 5,2-10,9 kg/ha, bi-
kultaraban 5,0-9,6 kg/ha, trikulturaban pedig 0,0-8,5
kg/ha kozott valtoztak (2. tablazat).

A kukorica 2008. tenyészévben jol alkalmazkodott
a pozitiv kornyezeti feltételekhez. A béséges csapadék-
ellatasnak koszonhetéen a monokultiraban is kedvezo
terméseredményeket értiink el (9154—13787 kg/ha). A
terméseredmények a bi- és trikultura vetésvaltasokban
11613-14137 kg/ha és 11291-13987 kg/ha kozotti in-
tervallumban mozogtak. Az eltérd vetésvaltasi rendsze-
rekben elért termésmaximumok csak kis mértékben
tértek el egymastol (monokultara: 13494 kg/ha, bi-

kultara: 14137 kg/ha, trikultara: 13987 kg/ha). A ter-
mésmennyiség szempontjabdl a 2008. tenyészévben a
monokultaraban az N;go+PK tapanyagszint volt az
optimalis. Ezzel szemben a bi- és trikultiraban az
Ny,0TPK miitragyakezelés bizonyult optimalisnak. A
viz- és tapanyagellatas szoros kdlcsonhatasat mutatjak
a kimagasldéan magas terméstobblet értékek, melyeket
a kiilonb6z6 mitragyakezelésekben kaptunk a kontroll
kezeléshez viszonyitva. A vetésvaltasi rendszerekben
vizsgaltuk, novekvo tapanyagdozisok mellett az 1 kg
NPK miitragya hatdéanyagra jutd terméstobblet nagy-
sagat. Az optimalis vizellatas kovetkeztében a miitra-
gyazas hatdsara a 2007. tenyészévhez viszonyitva
nagyobb terméstobblet értékeket értiink el (mono-
kultara: 12,7-28,9 kg/ha, bikultura: 14,2-16,8 kg/ha,
trikultara: 13,5-17,9 kg/ha) (3. tablazat).

2. tablazat

A miitragyazas hatasa a kukorica termésére, abszolut terméstobbletére és tapanyaghasznosulasara (Debrecen, 2007)

Monokultira(1) Bikultira(2) Trikultdra(3)
Tapanyag- 1 kg hat6- 1 kg hat6- 1 kg hat6-
sziﬁte]f( 4g) Termés Termés- an aggraaFOté Termés Termés- an aggraaFOté Termés Termés- an aggraaFoté
L Yy Ju L Yy Ju L y Ju
kg/ha)(5) kiilonbség(6 kg/ha)(5) kiilonbség(6 kg/ha)(5) kiilonbség(6
(ke/ha)(5) Kilonbség(6) * [ (kg/ha)(5) Kalonbséa(6) " DD E L (kg/ha)(s) Kilonbség(6) " LD
1. 2685 0 0,0 6258 0 0,0 6716 0 0,0
2. 3465 780 52 7012 754 5,0 7998 1282 8,5
3. 4316 851 57 7706 694 4,6 7062 -936 -6,2
4, 2691 -1625 -10,8 7096 -610 -4,1 6802 -260 -1,7
5. 2487 -203 -1.4 6829 -267 -1,8 6630 -172 -1,1

Table 2: The effect of fertilization on the yield of maize, the absolute excess yield and utilization of fertilizer (Debrecen, 2007)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Fertilization levels(4), Yield(5), Yield difference(6), Effect of 1 kg fertilizers on yield(7)

3. tablazat

A miitragyazas hatasa a kukorica termésére, abszolut terméstobbletére és tapanyaghasznosulasara (Debrecen, 2008)

Monokultira(1) Bikultdira(2) Trikultdra(3)
Téapanyag- 6- 5 .
szilr)) telz ( 4% Termés Termés- aIll l;ggrf;a;oté Termés Termés- aIll l;ggrf;a;oté Termés Termés- arll l;ggr};ajoté
e . y ul i . y ul i . y u
kg/ha)(5) kiilonbség(6 kg/ha)(5) kiilonbség(6 kg/ha)(5) kiilonbség(6
(kg/ha)(5) kiilonbség(6) termés(7) (kg/ha)(5) kiilonbség(6) termés(7) (kg/ha)(5) kiilonbség(6) termés(7)
1. 9154 0 0,0 11613 0 0,0 11291 0 0,0
2. 11057 1903 12,7 13740 2127 14,2 13323 2032 13,5
3. 13494 2437 16,2 14137 397 2,6 13987 664 4.4
4. 13787 293 2,0 14003 -134 -0,9 13351 -636 -42
S. 13058 -729 -4,9 13688 -315 -2,1 13423 72 0,5

Table 3: The effect of fertilization on the yield of maize, the absolute excess yield and utilization of fertilizer (Debrecen, 2008)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Fertilization levels(4), Yield(5), Yield difference(6), Effect of 1 kg fertilizers on yield(7)

A 2009. tenyészév eredményei jol szemléltetik a
kedvezotlen kornyezeti feltételek hatdsait. A mono-
kultardban 61069410 kg/ha kozotti intervallumban val-
tozott a termés mennyisége. A terméseredmények joval
kedvezdbben alakultak a bikultra (10 08512 295 kg/ha)
és trikultara (8689—10 641 kg/ha) esetében. A termés-
mennyiség szempontjabdl monokultiraban (9410 kg/ha)
nagyobb adagli (Ngo+PK) miitragyakezelés bizonyult
optimalisnak, mint bikultaraban (N, +PK: 12 295 kg/ha)
és trikultiraban (Ngo+PK: 10 641 kg/ha). A 2009. te-
nyészév soran a monokulturaban az N¢(+PK tdpanyag-
kezelésben a kontroll kezeléshez viszonyitott termés-

novekedés nagysaga (2545 kg/ha) meghaladta a joval
kedvezdbb 2008. tenyészévben mért termésndvekedést
(1903 kg/ha). Az eltérd vetésvaltasi rendszerek eseté-
ben vizsgalva a kontroll és az Ng(+PK miitragyakezelés
kozotti termésnovekedést, azt tapasztaltuk, hogy mind
a bikultira (1361 kg/ha), mind a trikultara (1952 kg/ha)
esetén bekovetkezo termésndvekedés elmaradt a mono-
kultaraban (2545 kg/ha) mért eredményt6l. A kontroll
kezeléshez viszonyitva a névekvo tapanyagddzisok ha-
tasadra monokultiraban 2545-2947 kg/ha, bikultiraban
1361-2210 kg/ha, trikultiraban 0-1952 kg/ha kozotti
termésnovekedést tapasztaltunk.
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Az 1 kg NPK miitragya hatéanyagra jutd termés- Mind a bikultara (11 379 kg/ha), mind a trikultira
tobblet értékei a 2009. tenyészévben a bikulturaban (10 875 kg/ha) vetésvaltas esetében elért termésered-
(9,1-14,8 kg/ha) és a trikultiraban (12,4-13,0 kg/ha) is mény meghaladta azt. Az 1 kg NPK hatoéanyagra juto
elmaradtak a monokultaraban mért értékektol (17,0 termés mennyiségét vizsgalva a tenyészévek atlagaban,
19,7 kg/ha) (4. tablazat). azt allapitottuk meg, hogy a monokultaras termesztés

Vizsgalati eredményeinket a vizsgalt tenyészévek joval nagyobb mértékben reagalt a kijuttatott mitragya
atlagaban is értékeltiik. Ennek soran a legkisebb termést mennyiségekre (13 kg/ha), mint a bikultara (9,4 kg/ha)
a monokulturés termesztésben értiik el (9171 kg/ha). illetve a trikultara (11,7 kg/ha) (5.tdabldzat).

4. tablazat
A miitragyazas hatasa a kukorica termésére, abszolut terméstobbletére és tapanyaghasznosulasara (Debrecen, 2009)

Monokultuira(1) Bikultira(2) Trikultdra(3)

Tapanyag- 6- . .
sziII)ltelZ ( 4% Termés Termés- lkg haFot, Termés Termés- kg haFot, Termés Termés- I'kg haFot .
anyagra juté anyagra juté anyagra juté

(kg/ha)(5) kiilonbség(6) > L MO komay(s) kiilonbség(6) e MO (koma)(5) kiilonbség(6) e
termés(7) termés(7) termés(7)

L. 6106 0 0,0 10085 0 0,0 8689 0 0,0

2. 8651 2545 17,0 11446 1361 9,1 10641 1952 13,0

3. 9008 357 2.4 12295 849 5,7 9913 =728 -4.9

4. 9410 402 2,7 11831 -464 -3,1 9727 -186 -1,2

5. 9045 -365 2,4 11008 -823 -5,5 9630 -97 -0,6

Table 4: The effect of fertilization on the yield of maize, the absolute excess yield and utilization of fertilizer (Debrecen, 2009)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Fertilization levels(4), Yield(5), Yield difference(6), Effect of 1 kg fertilizers on yield(7)

5. tablazat
A vizsgalt évek 1 kg hatéanyagra juté maximalis termése és a maximalis termésnagysagok alakuldsa (Debrecen, 2007-2009)

Monokultira(1) Bikultdra(2) Trikultdra(3)

Vizsglt évek(4) 1 kg N@ ) Maxim/élis 1 kg N@ ) Maxim/élis 1 kg N@ ) Maxim/élis
hat6anyagra jut6 termés hatéanyagra juté termés hat6anyagra jut6 termés

maximum termés(5) (kg/ha)(6) maximum termés(5) (kg/ha)(6) maximum termés(5) (kg/ha)(6)
2007 5,7 4316 5,0 7706 8,5 7998
2008 16,2 13787 14,2 14137 13,5 13987
2009 17,0 9410 9,1 12295 13,0 10641
Atlag 13,0 9171 9.4 11379 11,7 10875

Table 5: The effect of 1 kg fertilizer on maximum yield and evaluation of maximum yields in examined years (Debrecen, 2007-2009)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Examined years(4), Effect of 1 kg fertilzer on maximum yield(5), Yield of maximum(6)

Vizsgalatink soran kiszamitottuk az | mm csapa- 6. tabldzat
dékra jutd termés nagysagat, mellyel a kukorica viz- 1 mm csapadékra juté termésnagysag vizsgalata a 2007. évben
hasznosito képessége jellemezhetd. A 2007. tenyész- (Debrecen, 2007)
évben a vetésvaltasi rendszerek koziil a legkisebb mér-
tékill vizhasznosulast a monokultiraban tapasztaltunk Tapanyag- ~ Monokultira(l) Bikultdra(2) Trikultira(3)
(12,6-21,8 kg/mm). A monokultiirahoz képest a bi- és szintek(4) Termés (kg/mm)(5)
trikultura kedvezobb vizhasznositasi értékekkel (31,7— L 13,6 317 34,0
39,0 kg/mm, ill. 33,5-40,5 kg/mm) volt jellemezhetd. 2. 17,5 355 40,5
A kutatasi eredményeink azt bizonyitottak, hogy a ked- 3. 218 39,0 35,7
vezObb tapanyagellatas hatasara javult a kukorica viz- 4. 13,6 35,9 34,4
hasznositasa. A termésmennyiség szempontjabal opti- 5. 12,6 34,5 33,5
malisnak bizonyult mitragyakezelések esetében Table 6: Evaluation of 1 mm precipitation per yield in 2007
(monokultara: 21,8 kg/mm, bikultara: 39,0 kg/mm, tri- (Debrecen, 2007)
kultara: 40,5 kg/mm) a kontroll kezeléshez (mono- Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Fertilization levels(4),

kultara: 13,6 kg/mm, bikultara: 31,7 kg/mm, trikultara: Yield (kg mm™)(5)
34,0 kg/mm) viszonyitva l1ényegesen nagyobbak voltak

a vizhasznositasi értékek. Ezek az eredmények azt bi- A 2008. tenyészévben a vizhasznositasi mutatok az
zonyitjak, hogy az aszalyos évjarat jelentés mértékben egyes vetésvaltasi rendszerekben jellegzetes kiilonbsé-
csokkentette a kijutatott miitragya és a talajban 1évo tap- get mutattak. A vetésvaltasi rendszerek koziil a leg-
anyagok hasznosulasat (6. tabldzat). kisebb vizhasznositasi értékeket a monokultiraban ta-
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pasztaltuk (20,7-31,2 kg/mm). A monokultiraval szem- A megel6z0 két tenyészév tendencidjahoz hasonldan
ben kedvezdébb adatot kaptunk a bikultaraban (26,3— a kedvez6bb miitragya kezelések hatasara a kukorica
32,0 kg/mm), illetve trikultiraban (25,6-31,7 kg/mm). vizhasznositasa javult a vizsgalt vetésvaltasi rendszerek-
Kedvez6 iddjarasi feltételek mellett a tapanyag ella- ben. A kontroll kezelésben (monokultara: 41,5 kg/mm,
tas hatasara a kukorica vizhasznositasa javult. A kont- bikultara: 68,6 kg/mm, trikultara: 59,0 kg/mm) mért
roll kezelések vizhasznositasi értékei (monokultara: vizhasznositasi értékek joval alulmultdk a termésmeny-
20,7 kg/mm, bikultara: 32,0 kg/mm, trikultira: 31,7 kg/mm) nyiség szempontjabdl optimalis miitragyakezelésekben
elmaradtak a termésmennyiség szempontjabol opti- kapott értékeket (monokultara: 64,0 kg/mm, bikultara:

malis tragyakezelések esetén kapott értékektdl (mono- 68,6 kg/mm, trikultara: 72,3 kg/mm) (8. tabldzat).
kultara: 31,2 kg/mm, bikultara: 26,3 kg/mm, trikultara:

21,6 kg/mm). Ezek a vizsgalati eredmények azt bizo- 8. tablazat
nyitjak, hogy a béséges csapadék jelentds mértékben 1 mm csapadékra juté termésnagysag vizsgalata a 2009. évben
ndvelte a kijutatott miitragya, illetve a talajban felvehe- (Debrecen, 2009)

to tapanyagok hasznosulasat (7. tabldzat).

Tépanyag- Monokultira(1) Bikultira(2) Trikultdra(3)

7. tabldzat szintek(4) Termés (kg/mm)(5)
1 mm csapadékra juté termésnagysag vizsgalata a 2008. évben L 41,5 68,6 59,1
(Debrecen, 2008) 2. 588 718 72,3
3. 61,2 83,6 67,4
Tapanyag- Monokultira(l) Bikultdra(2) Trikultdra(3) 4. 64,0 80,4 66,1
szintek(4) Termés (kg/mm)(5) 5. 61,5 74,8 65,5
L. 20,7 26,3 25,6 Table 8: Evaluation of 1 mm precipitation per yield in 2009
2. 25,0 311 30,2 (Debrecen, 2009)
3. 30,6 32,0 317 Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Fertilization levels(4),
4. 31,2 31,7 30,2 Yield (kg mm)(5)
5. 29,6 31,0 30,4
Table 7: Evaluation of 1 mm precipitation per yield in 2008 Az 1 mm csapadékra jutd termésmennyiséget a te-
(Debrecen, 2008) nyészévek atlagaban is értékeltiik. A legkedvezdbb viz-
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Fertilization levels(4), hasznositasi értékeket a bikulturaban értiik el, mind a
Yield (kg mm™)(5) kontroll (42 kg/mm), mind az optimalis tapanyagszint

(50 kg/mm) esetében. A kontroll kezelésben a leg-
A 20009. tenyészévben hasonldan a 2007. és a 2008. kisebb vizhasznosulési értéket (25 kg/mm) a mono-
tenyészévhez a legkisebb vizhasznositasi értékeket a kultaraban értiik el, ami a kedvezétlen talajhasznalatra

monokultraban mértiik (41,5-64,0 kg/mm). Ezzel vezethetd vissza. A monokultiraban a kontroll keze-
szemben joval kedvezobbek voltak a bikultira (68,6— léshez viszonyitva az optimalis tapanyagszinten a viz-
83,6 kg/mm) valamint a trikultara (59,1-72,3 kg/mm) hasznositasi érték 14,0 kg/mm-rel volt nagyobb, a bi-
vetésvaltas esetében kapott vizhasznositasi értékek. ¢s trikultaraban pedig 8 kg/mm-rel (9. tablazat).

9. tablazat

1 mm csapadékra juté termésnagysag alakulasa a vizsgalt években (Debrecen, 2007-2009)

Monokultdra(1) Bikultira(2) Trikultdra(3)

Vizsgdlt vek@®) 5 (e g/ha)(s) Nl:llig ;’gi‘é‘;m @ (ke/ha)(5) Nl:llig ;’gi‘é‘;m @ (ke/ha)(5) Nl:fg zg;zg‘;m
2007 136 218 31,6 35,5 339 405
2008 20,7 31,2 26,3 32,0 25,6 31,7
2009 415 64,0 68,5 83,6 59,1 723
Atlag 25,0 39,0 42,0 50,0 40,0 48,0

Table 9: Effect of 1 mm precipitation on yield int he examined years (Debrecen, 2007—-2009)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Fertilzation levels(4), Control(5), NPK optimum(6)

KOVETKEZTETESEK a 2008. tenyészévben monokultirdban a N,(+PK tap-
anyagszinten mértik (16,2 kg/ha), mig 2009-ben

A vizsgalt évek eredményei alapjan megallapitot- NgotPK tapanyagszinten volt a maximum termésno-
tuk, hogy a kukorica termésmennyiségét nagymérték- vekedés (17,0 kg/ha). A markans terméstobblet nove-
ben befolyasolta az évjarat, a mitragyakezelés, vala- kedés a kukorica kedvezétlen monokultiras termesz-
mint a rendelkezésre allo csapadék mennyisége. Vizs- tése miatt alakult ki. Vizsgalati eredményeinket a te-
galataink igazoltdk a miitragya termésndveld hatasat. nyészévek atlagaban értékelve arra a megallapitasra ju-

Az 1 kg NPK hatéanyagra jutd legnagyobb termés- tottunk, hogy a kijuttatott miitragyadézisokra legna-
novekedést a monokultiraban az Ny,,+PK tdpanyag- gyobb mértékben a monokultira reagalt (1 kg NPK hato-
szinten tapasztaltunk a 2007. évben (5,7 kg/ha). Az 1 kg anyagra juto termés: 13 kg/ha). A vetésvaltas kedvezd
NPK hatoanyagra jutd legnagyobb termésndvekedést hatésat az elért terméseredményeink bizonyitottak.
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A vizsgalt tenyészévek atlagaban a legnagyobb ter-
mést a bikultara esetén (11 379 kg/ha), a legkisebb ter-
mést pedig a monokultiraban (9171 kg/ha) értik el.

Tovabba a tenyészévek atlagaban, bi- és trikultiraban
az 1 mm csapadékra jutd termésnagysag kedvezébben
alakult a monokulturaval szemben.
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