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OSSZEFOGLALAS

Tenyészedényes kisérletben tanulmdanyoztuk az Amykor és Organic Green Gold biokészitmények, valamint azok NPK miitragyaval
kiegészitett kombinacidinak a talaj kémiai paramétereire és a tesztnévény biomasszajara kifejtett hatdasait. A kisérletet 2012-ben a DE AGTC
MEK Agrokémiai és Talajtani Intézetében dllitottuk be, hérom ismétlésben, véletlenblokk elrendezésben. A tenyészedényes kisérletben Debre-
cen-Pallag kornyékérdl szarmazé humuszos homoktalajt alkalmaztunk, voroshagyma tesztnévénnyel (Allium cepa). 4 kisérlet kezdetétdl szami-
tott 4. héten a talaj-, valamint a novénymintak laboratoriumi vizsgalatara keriilt sor. Meghatdaroztuk a talajmintak nitrat-nitrogén, AL-oldhaté
foszfor- és kalium tartalmat, illetve a hagymaszar nedves tomegét, a hagymafejek és hagymagydkerek nedves tomegét, illetve a hagyma bio-
masszdjat. Eredményeink alapjan f6bb megdallapitasaink a kévetkezék voltak:

— A talaj nitrat-nitrogén, az ammonium-laktat oldhato foszfor és kalium tartalmat szinte minden alkalmazott kezelés szignifikansan névelte.
— Kiemelkedd volt a miitragyazads (NO3-N tartalom) és az NPK+Amykor 1% dozis (AL-P,05 és AL-K,0) kedvezé hatdsa.

— A hagymalevél nedves tomegét elsésorban a miitragya, és NPK+OGG (10 naponta permetezve) kezelések befolydsoltik pozitivan.

— A hagymafej és hagymagyokér nedves tomegét foként az OGG (10 naponta permetezve) kezelés novelte.

— A hagyma biomasszajat leginkabb a miitragyazas, illetve az OGG (10 naponta permetezve) serkentette.

Kulcsszavak: tapelem-ellatottsag, voroshagyma, novényi biomassza, alga levéltragya, mikorrhiza gomba

SUMMARY

In pot experiment the effect of Amykor and Organic Green Gold bioproducts and their combinations with NPK fertilizer on some
soil properties (chemical parameters) and on the biomass of testplant were studied. The experiment was set up in 2012 at the Institute
of Agricultural Chemistry and Soil Science, in a three replications, in a random block design. The studied soil typein the pot experiment was
humus sandy soil from Debrecen-Pallag with onion (Allium cepa) test plant. At the end of the experiment (after 4 week) in our laboratory the
samples of soil and plant were determined. The nitrate-nitrogen, AL-soluble phosphorus and potassium content of soil, the weight of green onion
leaves, the wet weight of bulb and root of onion and biomass of onion. The results of the study were the following:

— The treatments influenced positively the nitrate-nitrogen, the AL- soluble phosphorus and potassium content of soil.

— The most effective treatments were the artificial fertilization (NO3-N) and the NPK+ simple dose of Amykor (AL-P,05 and Al-K,0).

— The NPK fertilization and the NPK+OGG (sprinkle in every 10 days) combinations had significant positive effect on the weight of green onion
leaves.

— The biofertilization and the straw+biofertilizer combinations stimulated the AL-soluble potassium content of soil occasionally.

— The OGG treatment (sprinkle in every 10 days) had significant effective impact on the wet weight of bulb and root of onion.

— The biomass of onion was increased by the artificial fertilization and OGG (sprinkle in every 10 days) treatment.

Keywords: nutrient supply, onion, plant biomass, foliar fertilizer with algae, mycorrhizal fungi

BEVEZETES mennyiségi novekedését tapasztalta. A talaj termé-
kenységének megdrzésében és a rizs termésének nove-
Kereskedelmi forgalomban egyre tobb olyan bio- l1ésében betdltott fontos szerepét hangsulyozzak és
készitmény kaphatd, melyek, mint alternativ tapanyag- tamasztjak ala korabbi szakirodalmak (Singh, 1961;
utanpotlasi mdodszerek lehetdvé teszik a mitragyak, Kaushik, 1994; Hedge et al., 1999; Singh és Datta,
esetlegesen novényvéddszerek helyettesitését. A mikro- 2007).
organizmusok mezdgazdasagi felhasznalasa mintegy Kutatasok folytak a novény-talaj rendszerben jelen-
70 évvel ezelott kezdddott, melynek célja volt a ndvé- 1év6 szimbionta baktériumok és gombak feltérképezé-
nyek stressz-érzékenységének csokkentése, viz és tap- sében. A ndvényekkel szimbidzisra hajlamos gombak
anyag-gazdalkodasanak javitasa (Shen, 1997). szintén bekertiltek a mikrobiologiai oltoanyagok dssze-
A kezdetben csak egy torzset tartalmazo oltdéanya- tevoi kozé. Ezen szervezetek természetes kortiilmények
gokat felvaltottak a komplex, dsszetett tobb torzset tar- kozott a legtdbb novénnyel képesek szimbidzist kiala-
talmazo készitmények, melyek egyszerre tobb funkciot kitani (Smith és Read, 1997; Vessey, 2003). A nové-
voltak képeset ellatni (Bir6 et al., 2000). nyek gyokere és a gombahifak kozti kapcsolat jelenlé-

Az algakkal torténd talajoltasokkal kapcsolatos ku- tét igazolta Frank (1885) tanulmanya. A névény-talaj
tatasok az 1960-as években kezdddtek. Yahya (1988) kozti kapcesolatrendszerben ezek a szimbionta gombak
cianobaktériumos talajoltas, valamint szervestragyazas kapcsolatot teremthetnek a felvehetetlen tapelemek és
hatasat vizsgalta rizs tesztndvény szalmatermésének a ndvényi gyokérzet kozott, gyokérzet nagyobb felve-
alakulasara. A kisérletben alkalmazott baromfitragya v6 feliilete altal, ezzel elésegitve a biologiai folyama-
¢és cianobaktériumos talajoltas hatasara a szalmatermés tokat, viz- és tdpanyagok felvételét (Toro et al., 1997).
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A legtobb novény képes az efajta — vezikularis-arbusz-
kularis mikorrhizaltsag — kialakitasara, Kendrick és
Berch (1985) kutatasai szerint kdzel 300 000 névény-
fajnal fedezhetd fel ez a szimbiodzis. Gerdemann (1975)
szerint a kaposztafélek, libatopfélék, kesertifufélek és
a sasfélek csaladjanal ritkan alakul ki ilyen kapcsolat.

Jelen dolgozatunkban a kiilonb6z6 kereskedelmi
forgalomban kaphatd biokészitmények 6sszehasonli-
tasat végeztiik (Amykor, Organic Green Gold, Organic
Activator Plus) kiilonb6z6 koncentracio és kijuttatasi
idd szerint. Célul tliztiik ki annak vizsgalatat, hogy az
alkalmazott készitmények valos hatasait megismerjiik.

ANYAG ES MODSZER
A tenyészedényes kisérletet a DE AGTC MEK

Agrokémiai és Talajtani Intézet tenyészhazaban allitot-
tuk be Debrecen (Pallag) kornyékérdl szarmazé humu-

szos homoktalajon, voroshagyma (Allium cepa L.)
tesztnovénnyel. A kisérlet talaja az alabbi jellemzdkkel
rendelkezett: K,<30; pH(KCI): 5,9; pH(H,0): 6,3;
Hu%: 1,2; AL-P,05: 30 mg/kg; AL-K,0: 120 mg/kg.
Meérési eredményeink alapjan a gyengén savany, ho-
mok fizikai talajféleségli kisérleti talaj nitrogénnel és
foszforral gyengén, kaliummal jol ellatott. A kisérlet
beallitasa 2012. junius 5-én tortént. A kisérletet 2012.
julius 10-én szamoltuk fel. A tenyészedényekbe 1,35—
1,35 kg 1égszaraz talajt mértiink be. Edényenként 22
voroshagyma dugvanyt iiltettiink el. A tenyészedénye-
ket a szabadfoldi vizkapacitas 70%-ig torténd tomeg-
kiegészités alapjan 6ntdztiink minden nap, a dugva-
nyok csirazasat kovetden (2012. junius 13.). Az edé-
nyek az erre a célra kialakitott kocsikon helyeztiink el,
melyeket éjszaka és es6 esetén tetd alatt tartottunk. A
kisérletben alkalmazott kezeléseket az /. tablazatban
szemléltetjik.

1. tablazat

A kisérletben alkalmazott kezelések

Kezelések(1)

1 Kezeletlen (kontroll)(2)

2 NPK miitragya(3)

3 Amykor (1x dézis)(4)

4 NPK miitragya + Amykor (1x dézis)(5)

5 Amykor (2x d6zis)(6)

6 NPK miitragya + Amykor (2x dézis)(7)

7 Organic Green Gold alga készitmény (10 naponta permetezve)(8)

8 Organic Green Gold alga készitmény (14 naponta permetezve)(9)

9 Organic Green Gold alga készitmény (21 naponta permetezve)(10)
10 NPK miitragya + Organic Green Gold alga készitmény (10 naponta permeztezve)(11)
11 Organic Activator Plus amindsav készitmény (14 naponta permetezve)(12)
12

Organic Green Gold alga (10 naponta permezetve) + Ornanic Activator Plus aminosav (14 naponta permezetve)(13)

Table 1: The experiment treatments applied

Treatments(1), Control(2), NPK fertilizer(3), Amykor (single dose)(4), NPK fertilizer+ Amykor (single dose)(5), Amykor (double dose)(6), NPK
fertilizer+ Amykor (double dose)(7) Organic Green Gold algae preparation (sprinkle in every 10 days)(8), OGG (sprinkle in every 14 days)(9),
OGG (sprinkle in every 21 days)(10), NPK fertilizertOGG (sprinkle in every 10 days)(11), Organic Activator Plus composition of amino
acids (sprinkle in every 14 days)(12), OGG (sprinkle in every 10 days)+OAP composition of amino acids (sprinkle in every 14 days)(13)

A mitragya kezelésben a nitrogént NH4NO;
(0,2857 g/edény), a foszfort KH,PO, (0,1915 g/edény),
a kaliumot pedig KH,PO4 (0,1915 g/edény) és K,SO,
(0,0625 g/edény) formajaban adagoltuk ki. A mutra-
gyat a talajokhoz alapos keverés mellett oldat formajaban
(20 cm’/edény) adagoltuk, odafigyelve a homogeniza-
lasra. Az Amykor gombakészitményt 10 és 20 cm’/edény,
azaz novényenként 5-5 és 10—10 cm*/hagyma mennyi-
ségben alkalmaztuk. Az Amykor mennyiségeket eldre
kimérve, a hagyma dugvanynak kialakitott lyukba 6n-
tottiink, melyre a dugvanyokat, majd foldet helyeztiink.
Az OGG készitményt a szantofoldi ajanlott dozisnak
megfelelé mennyiségben, edényenként 0,3 cm® zold
alga készitmény 6 cm? oldatban (desztillalt viz) volt ki-
juttatva. A készitményeket 10, 14 és 21 naponta kézi
permetezével permeteztiik a ndvények levélfelszinére.
A permetezések idépontjai a kovetkezok voltak:
alga 10 naponta permetezve: 2012. jinius 13., jini-
us 22. és julius 4.;
alga 14 naponta permetezve: 2012. junius 13 és
junius 27.;
alga 21 naponta permetezve: 2012. junius 13. és
julius 4.,

A kisérletben alkalmazott OAS aminosav készit-
ményt kéthetente, kézi permetezével juttatunk ki. No-
vényenként 10 cm? oldatban 30 pul OAP aminosav
készitményt permeteztiink a levélfelszinre.

Az Amykor egy expandalt agyagasvany (perlit) fel-
szinére felvitt gombasporakat (Glomus intraradices
AM-27 mycorrhiza gomba) tartalmazo készitmény.
Az Organic Green Gold készitmény egy Chlorella vul-
garis tartalmu vizes szuszpenzid, melynek algaszama
2*105 db/cm®. Az Organic Activator Plus egy amino-
savakat tartalmazo készitmény.

A kisérlet felszamolasakor (2012. julius 10.) elso-
ként a hagymalevelek hagymafej felett 1cm-rel térténd
levagasaval kezdtiik. A hagymafejeket a talajbol 6vato-
san, az edény tartalmanak Osszes talajanak atszitalasat
kovetden gylijtottiik ossze, szitalaskor vigyazva a gyo-
kerek épségére. Ezutan az atszitalt talajokbol edényen-
ként mintakat vettiink, melyeket kiilon-kiilén dobozol-
va, tovabbi laboratoriumi célbol hiitében taroltunk. A
hagymalevelek nedvesség-tartalmat 50 °C-on tdmeg-
allanddsagig torténd szaritassal hataroztuk meg. A ta-
lajmintakbol meghataroztuk azok nedvesség-tartalmat,
melyet ismert todmegli mintakbol (100 g) szaritoszek-
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rényben 24 6ran keresztiil, 105 °C-on torténd szaritas-
sal allapitottunk meg. A talaj nitrat-nitrogén tartalmat
Felfoldy (1987) natrium-szalicilatos mddszerével, az
ammonium-laktat-oldhato foszfor és kalium-tartalom
meghatarozasa Egnér et al. (1960) mddszere alapjan
tortént.

A kisérletet véletlen blokk elrendezésben allitottuk
be, kezelésenként harom ismétlésben. Az eredmények
atlagértékei kozott statisztikailag igazolhato eltérések
vizsgalatahoz Tolner et al. (2008) statisztikai adat-
elemzésének egytényezds varianciaanalizisét alkalmaz-
tuk, amelyben meghataroztuk az eredmények atlag-
értékeit, 5%-os szignifikans differencia és variacios ko-
efficiens értékeit.

EREDMENYEK

A kezelések hatdsa a talaj egyes kémiai tulajdonsa-
gaira

A kisérlet felszamolasakor (4. hét) meghataroztuk a
talaj konnyen felvehet6 tapelem-tartalmat, melyet a 2.
tablazatban mutatunk be. A félkovér betiivel jeldlt ér-
tékek a kontroll (kezeletlen) értékekhez képest szigni-
fikans ndvekedést jelolik.

2. tablazat
A vizsgalt talajkémiai paraméterek

Konnyen felvehetd tapelemek(1)

Kezelések(2) NOsN  ALP,Os ALK,O
(mg/kg)(3) (mgkg)d) (mg/kg)(S5)

1 1,86 31,75 129,37
2 9,14 36,95 151,54
3 6,82 34,05 165,40
4 7,61 42,50 304,93
5 7,69 36,10 258,73
6 6,20 41,10 267,97
7 571 36,40 138,61
8 6,27 38,40 141,38
9 4,31 40,90 142,30
10 8,73 38,30 165,40
11 222 37,15 150,62
12 9,01 37,80 151,54

CV%(6) 21,40 2,90 3,80

SzDso,(7) 2,28 1,86 11,76

Szignifikancia szint(8)

Megjegyzés: szignitikancia szint P=0,1%

Table 2: The chemical parameters examined
Soluble nutrients(1), Treatments(2), NO3-N mg kg''(3), AL-P,O5 mg
kg'(4), AL-K,0 mg kg'(5), Cost variance percent(6), LSDso,(7),
Level of significance(8), Note: the level of significance P=0.1%

A talaj NO3-N tartalma 1,86-9,14 mg/kg kozott
valtozott. Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy
szinte minden kezelés szignifikansan novelte a talaj nit-
rat tartalmat. Az Amykor kezelések koziil (3—6 keze-
lések) az Amykor (dupla dozis) (5 kezelés) emelte meg
a legjobban a nitrat-nitrogén mennyiségét. Az OGG
permetezések (69, 11-12 kezelések) az OGG (10 na-
ponta permetezve)+OAP aminoésav (14 naponta perme-
tezve) (12 kezelés) kombinacional eredményezték a leg-
nagyobb novekedést. A talaj NO5-tartalmat miitragya-

kezelés (9,13 mg/kg) ndvelte meg a legnagyobb mér-
tékben. A legkisebb atlagértéket a (1,86 mg/kg) kont-
roll esetében tapasztaltuk.

A talaj AL-oldhato foszfor-tartalmanak atlagértékei
31,75-42,5 mg/kg kozott valtoztak. A kezelések min-
den esetben szignifikansan novelték a konnyen felve-
het6 foszfor mennyiségét. Az Amykor kezelések koziil
a NPK mitragya+Amykor (alapdozis) (4 kezelés)
kombinacio, mig az algakezelések koziil az OGG (21
naponta permetezés) (9 kezelés) okozott kiemelkedd
novekedést. A legnagyobb atlagértéket az (42,5 mg/kg)
NPK miitragya+Amykor (alapdozis) kezelés eredmé-
nyezte. A legkisebb atlagértéket a (31,75 mg/kg) kont-
roll esetében mértiik.

A talaj AL-oldhato kéalium-tartalma 129,36—
304,93 mg/kg kozott valtozott. Az OGG (10 naponta
permetezve) (7 kezelés) kivételével minden kezelés
szignifikans novekedést eredményezett a konnyen fel-
vehet6 kalium mennyiségében. Az Amykor kezelések
esetében nagyobb atlagértékeket mértiink. Ennek ma-
gyarazata lehet az, hogy a készitmény agyagasvany tar-
talma eldésegithette a konnyen felvehet6 kalium meny-
nyiségi novekedését. A legnagyobb atlagértéket az
Amykor kezelések esetében az NPK+Amykor (alap-
dozis) kombinacid eredményezte. Az OGG kezelések
esetében kiemelkedett az NPK+OGG (10 naponta per-
metezve) kombinacid. A legnagyobb atlagértéket az
(304,93 mg/kg) NPK+Amykor (alapdozis) kezelés ered-
ményezte. A legkisebb atlagértéket a (129,36 mg/kg)
kontrollkezelésnél mértiik.

A kezelések hatasa a tesztnovény (Allium cepa) bio-
masszajara

Az 1. és 2. abran a hagymalevél nedves tomegét és
nedvesség-tartalmat szemléltetjiik, miként valtoztak az
Amykor (1. abra) és az OGG kezelések (2. dbra) ha-
tasara.

A hagymalevél nedves tomegét kizardlag a miitra-
gyazas novelte szignifikansan (1. dbra). Az Amykor
készitmény kiilonb6z6 kombinacioinak kijuttatasa kis-
mértéki novekedést eredményezett a kontrollhoz ké-
pest. A novekedés statisztikailag nem igazolddott.

1. abra: A hagymalevél nedves tomege az Amykor
kezelések esetében
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Figure 1: The weight of green onion leaves with Amykor
treatments
Wet weight of onion leaves (g pot')(1), Moisture content of onion
leaves (%)(2), Treatments, LSDs,, 6.22(3)

Az OGG kezelés (2. abra) a kontrollhoz képest
minden esetben ndvekedést okozott. Azonban szigni-
fikansan kizarolag az NPK+OGG (10 naponta perme-
tezve) kombinacional nétt a hagymalevelek nedves
tomege.
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2. abra: A hagymalevél nedves tomege OGG
kijuttatisa esetén
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Figure 2: The weight of green onion leaves with OGG treatments
Wet weight of onion leaves (g pot')(1), Moisture content of onion
leaves (%)(2), Treatments, LSDs,, 9.07(3)

A hagymalevél nedves tomegének atalagértékeit
Osszegezve megallapitottuk, hogy a legnagyobb atlag-
értéket (25,08 g/edény) a mitragyakezelés eredmé-
nyezte. A legkisebb atlagértéket (11,24 g/edény) az
NPK-+Amykor (dupla dozis) kezelésnél mértik.

A 3. ¢és 4. abran a hagymafej és hagymagyokér to-
megének valtozasait szemléltetjiik.

A hagymafej és hagymagyokér nedves tomege
17,33-32,80 g/edény kozott valtozott (3. abra). Megal-
lapitottuk, hogy minden kezelés novekedést eredmé-
nyezett a hagyma fold felszin alatti mutatdjaban.
Szignifikans valtozast kizardlag a kétszeres dozisu
Amykor és annak mitragyaval kombinalt kezelésénél
meértiink. A legnagyobb atlagértéket az NPK+Amykor
(dupla dozis) kezelés eredményezte.

3. abra: A hagymafej és hagymagyokér nedves tomege az
Amykor kezelések esetében
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Figure 3: The weight of bulbs and roots of onion with Amykor
treatments
Wet weight of bulbs and roots of onion (g pot')(1), Treatments,
LSDso, 9.01(2)

Az OGG (10 naponta permetezve) szignifikdnsan
novelte a hagymafej és a hagymagydkér nedves tome-
gét (4. abra). A tovabbi kezelések a tobbi esetben is
novekedést eredményeztek, mely statisztikailag nem
igazolodott. A hagymafej és hagymagyokér nedves
tomegének atlagértékeit dsszesitve megallapitottuk, a
legnagyobb atlag értéket a (32,80 g/edény) NPK+
Amykor (2% dézis) eredményezte. A legkisebb atlag
értéket az (17,33 g/edény) kontrollndl mértiik.

A hagyma biomasszaja 28,57-50,25 g/edény kozott
valtozott (5. dbra). A mitragya kezelés a hagyma edé-
nyenkénti 0ssztomegét szignifikansan ndvelte. Az NPK+
Amykor (dupla dozis) és OGG (10 naponta permetez-
ve) kezeléseknél a kontrollhoz képest statisztikailag
igazolhat6 mértékii ndvekedést tapasztaltunk. Megalla-
pitottuk, hogy a kontrollhoz képest minden kezelés no-
velte a hagymandvény biomasszajat, azonban a hatas

csak egyes esetekben volt szignifikans. A hagyma bio-
masszajanak legnagyobb atlagértékét a (50,25 g/edény)
a mitragyazas eredményezte. A legkisebb atlagértéket
pedig a (28,57 g/edény) kontrollnal mértiik.

4. abra: A hagymafej és hagymagyokér nedves tomege az OGG
kezelések esetében
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Figure 4: The weight of bulbs and roots of onion with OGG
treatments
Wet weight of bulbs and roots of onion (g pot')(1), Treatments,
LSDs,, 10.63(2)

5. dbra: A hagyma biomasszaja (g/edény)

2

50,25

E 28 57
10 +

Figure 5: The biomass of onion (g pot™)
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KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy az al-
kalmazott biokészitmények bizonyos kombinacidkban
kedvezden befolyasoltak a talaj tapelem-ellatottsagat.

A talaj NO5-N tartalma a kontrollhoz képest vala-
mennyi kezelésben szignifikansan ndvekedett. Kiemel-
jiuk az Amykor (dupla dézis) és az OGG (10 naponta
permetezve)+OAS aminodsav (14 naponta permetezve)
kezeléseket.

A talaj AL-oldhato foszfortartalmat elsésorban az
NPK+Amykor (alapdozis) kezelés serkentette a legin-
kabb (42,5 mg/kg), hasonld hatast eredményezett az
OGG (21 naponta permetezve) kezelés is.

A talaj AL-oldhato kaliumtartalma az Amykor ke-
zelések hatasara jelentds mértékben, szignifikansan no-
vekedett, amely valdszintileg a készitmény agyag-
asvany tartalmanak koszonhetd. Az NPK+Amykor
(alapdozis) és az NPK+OGG (10 naponta permetezve)
kezelések pozitiv hatasa volt figyelemre mélto.

A hagymalevél nedves tomege az NPK miitragya-
zas esetében szignifikansan nétt (25,08 g/edény).

A hagymafej és hagymagydkér nedves tomegét az
Amykor (dupla dozis) és OGG (10 naponta permetez-
ve) kezelések szignifikdnsan novelték. Az NPK+
Amykor (dupla dozis) kezelés eredményezte a legna-
gyobb novekedeést (32,80 g/edény).

A hagyma biomasszdjaban az NPK, az NPK+
Amykor (dupla dozis) és OGG (10 naponta permetez-
ve) kezelések eredményeztek szignifikans novekedést.
A hagyma biomassza esetében a legnagyobb atlagérté-
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ket a mutragyazas esetében (50,25 g/edény) tapasz-
taltuk.

Az alkalmazott Amykor gombakészitmény egysze-
res ddzisa pozitivan befolyasolta mind a talaj, mind a
névényi paramétereket. Az OGG és OAP készitmé-

nyek 10, illetve 14 naponta torténd levélfelszinre per-
metezésével novekedett a ndvényi biomassza, valamint
egyes esetekben a talaj paraméterei is.

Eredményeink alapjan javasoljuk a készitmények
hasonlo ellatottsagu, homoktalajon valo alkalmazasat,
a javasolt szant6foldi dozisoknak megfelelden.
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