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ÖSSZEFOGLALÁS

A kísérleteket 2012-ben állítottuk be réti talajon, nyolc eltérő genetikai alapú és eltérő tenyészidejű hibriddel. Az agrotechnikai tényezők

kö zül az NPK műtrágyázás és a tőszám, illetve a vetésidő termésnövelő hatását vizsgáltuk. A kontrollhoz viszonyítva a legnagyobb termésnö -

ve kedést már az N40+PK kezelésnél elértük; az agroökológiai optimum ennek háromszorosa volt. Az aszályos év következtében a tőszámreak-

ció (45–60–75 ezer tő/ha) minimális volt. A vetésidő kísérletben az I. és II. vetésidő fejlődése közel azonos képet mutatott. A vizsgált hibridek

kö zül a kiváló alkalmazkodó képességűek még ebben a szélsőséges évjáratban is képesek voltak az átlag feletti termésre.

Kulcsszavak: tápanyagellátás, tőszám, vetésidő

SUMMARY

The experiment was set up with eight maize hybrids with different genetic characteristics in 2012. In our study were included hybrids with

different length of growing season. We studied the effect of NKP fertilization and plant density on the yield. Comparing to controll treatment

it was found that highest yield was at N40+PK treatment. It was three times higher than agro-ecological optimum. Due to the droughty year

the effect of plant density it was minimum. The development rate in case of sowing date I. and II. showed an almost identical picture in the scope

of the sowing date trial. However, hybrids with excellent adaptability were capable of a yield above average even in this extreme year. 

Keywords: nutrient supply, plant density, sowing time

BEVEZETÉS

AkukoricaavilágonésMagyarországoniskiemel-
kedőenfontosszerepettöltbeanövénytermesztésben.
Ahumántáplálkozásbanisnélkülözhetetlen,kitűnőta-
karmány,gazdaságosanelőállíthatóenergiaforrásés
iparialapanyag(Nagy,2007).Ahibridekkiválasztása
azegyiklegfontosabbfeladat.Magyarországontöbb
mint400hibridvanköztermesztésben,sokszornemtu-
datosafajtaválasztás.Körültekintőenkelldöntenünk,
hogyakármilyenéviskövetkezzék(száraz,közepes,
nedvesévjárat),elfogadhatóterméstrealizáljunk(Nagy
ésHuzsvai,2005).Fontos,hogyatermőhelyiadottsá-
goknak,aklímajellemzőknekmegfelelőkukoricahib-
ridetvessünk(Ángyánetal.,1982).Agenotípusmel-
letterőteljesenbefolyásoljaahibridektőszámreakció-
játazévjárathatásais(Pepóetal.,2002).Arövidebb
tenyészidejűhibridekjobbanviselikaviszonylagna-
gyobbtőszámotésazévjárathatását,mintahosszabb
tenyészidejűhibridek(Sárvári,2001).Nemelegendő
csakahibridekoptimálisnövényszámátmeghatároz-
nunk,vizsgálnikellahibridekoptimálistőszáminter-
vallumátis(SárváriésSzabó,1998).Szorosösszefüg-
gésvananagynövényszámtűréseésaproterandria
között.Azokahibridek,amelyeknekanővirágzásasű-
rűnövényállománybanjelentősenkésik,rendszerint
nembírjákanagynövényszámot(Győrffy,1979).A
túlsűrűvagytúlritkanövényállományegyaránttermés-
csökkenéstokoz(Csaláné,1992).Hazánkbanalegdön-
tőbbtermésszabályozótényezőavízellátásmértéke(Szász,
1963).Avízhiánykövetkeztébenazélettanifolyamatok-
banzavarokkeletkeznek(Derco,1979).Acímerhányás
alattiaszályhatásáraaterméscsökkenésakár40–50%is
lehet(ClaassenésShaw,1970).Atápanyagutánpótlásis
meghatározótényezőakukoricatermesztésénél.Akuko-

ricatápanyagfelvételekezdetbenlassú,majd6–7leveles
korbanaszármegnyúlásávalintenzívebbéválik.Ací-
merhányásidőszakábanakáliumközeledikateljesfelvé-
telvégéhez,deanitrogénésafoszforfelvételemégaszem-
képződésidőszakábanisintenzív(Győrffyetal.,1965).
Ajobbtápanyagfeltáróéstápanyag-hasznosítóképesség-
gelrendelkezőhibrideknélnagyobbagyökérszőrökad-
szorpcióskapacitása,ezértezeknekjobbatápanyag-és
vízhasznosítóképességük(Debreceniné,1985).

ANYAG ÉS MÓDSZER

Akukoricakísérleteket(trágyázási,tőszámsűrítési
ésvetésidő)2012-benállítottukbe,Görbeházán(1.
táblázat).Nyolchibridetkontroll(műtrágyázásnélkül)
ésN40;P2O5 25ésK2O30kg/hektárhatóanyagalap-
kezeléssel,alegnagyobbadagkéntennekazötszörösét
használtuk.ANműtrágya34%-osammónium-nitrát,a
Pműtrágya18%-osszuperfoszfát,aKműtrágya60%-
oskálium-kloridvolt.Akísérlet25évestartamkísérlet,
azóta aműtrágyakezelések változatlanok.A vizsgált
háromtőszám45,60és75ezertő/havolt.Háromkü-
lönbözőidőpontbantörténtavetésavetésidőkísérlet-
ben:2012.március26-án,2012.április13-ánés2012.
május3-án. Anövényvédelmikezeléskéntvegyszeres
gyomirtástalkalmaztunkmindenkísérletben;2,2l/ha
dózisbanLaudis-tés0,3l/hadózisbanCallisto-t,talaj-
fertőtlenítésrepedig12kg/hadózisbanForce1,5G-t.
Kedvezőtlenvolt,hogyakukoricatenyészidejébena
345mm sokéviátlagnakcsakaz50%-ahullottle;a
vízhiányasokéviátlaghozviszonyítva176mm,azelő-
zőévivízhiánnyalegyüttközel300mmazösszegzett
vízhiány,aminekkövetkeztébenatalajokaholtvíztar-
talomigkiszáradtak.Azeredményekkiértékelésétva-
rianciaanalízisselvégeztükel.



1. táblázat

A vizsgált hibridek (Görbeháza, 2012)

Table 1: The examined maize hybrids (Görbeháza, 2012)

Hybrids(1),FAOnumber(2)

EREDMÉNYEK

A2012.évidőjárásakedvezőtlenülalakultakuko-
ricatermesztésrenézve,mivelmár2011.évismegle-
hetősenszáraz,aszályosvolt.Atenyészidőkezdetén
mégelegendőcsapadékálltanövényekrendelkezésére,
defőlegaugusztus-szeptemberhónapnagyonaszályos
volt,amirendkívülmagasátlaghőmérséklettelpárosult,
ezpedigtovábbnövelteavízhiányt.Ahibridekviszony-
lagmagasszáratnövesztettek,amianagyterméstala-
pozza,deaszemtelítődésidőszakáranagyonlecsökkent
atalajokhasznosvízkészlete,ezáltalatalajokalégszá-
razállapotukigkiszáradtak.Arendkívülszárazidőjárás
következtébenahímésanővirágzásrobbanásszerűen
következettbe.tenyészidőtől éskezeléstől függően
2012.június25ésjúlius07.közöttvoltahímésanő-
virágzás.Acsőmagasság1méterkörülalakult.
Akísérletbenahibridekkezdetifejlődésegyorsnak

mutatkozott,azonbanmáravirágzás-megtermékenyülés
ésaszemtelítődésidőszakában– amagashőmérséklet
következtében– ahibridekrövidebbidőalattestekátaz
egyesfenológiaiszakaszokon.Akontrollhoz(műtrágyá-
zásnélkülikezeléshez)viszonyítvaalegnagyobbtermés-
növekedést(2,7–4,5t/ha,hibridtőlfüggően)az1.trá-
gyaszintenazN=40kg/ha,P2O5=25kg/ha,K2O=30kg/ha
hatóanyagkombinációkkalértükel(1. ábra).
Az agroökológiai optimumot az N=120 kg/ha,

P2O5=75kg/ha,K2O=90kg/ha(3.trágyaszint)ható-
anyag-kezeléshatásáramértünk.Műtrágyázásnélkül
(kontroll)ahibridekcsak4t/hakörüliterméstértekel.
AlegjobbműtrágyareakciótaP9175-ös(1.)ésaP

9578-as(2.)koraiérésűhibridekmutatták(2. táblázat).
Alegnagyobbtermést(10–13t/ha)aP9175-ös(1.),a
P9494-es(4.)ésaP0216-os(8.)hibridekértékel.Az
aszályosévkövetkeztébenahibridekzöménélcsak
mérsékeltvoltazNPKtápanyag-reakció.

1. ábra: A tápanyagellátás hatása a kukorica hibridek

termésére (Görbeháza, 2012)

Figure 1: The effect of nutrient supply effect on maize growth

(Görbeháza, 2012)

yield(1),Hybrid(2),Fertilizer(3),Interaction(4)

Avizsgálthibrideknélmegállapítható,hogyatő-
számnövelésatápanyagellátásnövelésselösszhangban
eredményez megfelelő termésnövekedést. 11,98 és
12,33t/haközöttiterméseredményeketmértünk,ame-
lyekazaszályosévjáratellenéreisigenjóeredmény-
nekszámítanakéskiválógenetikaialapokatjelentenek.
Ahibridekintenzitásaeltérő,ezekahibridekkedvező
évjáratban–kísérletiviszonyokmellett–a18–20t/ha
körülieredményekrelettekvolnaképesek.
Avetésidőkísérletbenavizsgálthibridekalegna-

gyobbterméstzömébenazelsővetésidőbenértékel.
Jóazalkalmazkodó-ésstressz tűrőképességea

P9175,P9578,Pr37N01,P9494hibrideknek,azelért
terméseredményekalapjánezenhibridekarendkívül
szélsőségesévjáratbanis12t/hafelettiprodukcióra
voltakképesek(3. táblázat),amiakiválógenetikai
alapnakisköszönhető.
ArangsorbanelsőhelyenállóP9494-eshibridaköz-

termesztésbenazegyiklegjobbéslegkedveltebbkorai
érésűkukorica.Azelsővetésidőben(03.26.)12,02t/ha,
amásodikvetésidőben(04.13.)12,03t/ha,aharmadik
vetésidőben(05.03.)12,52t/havoltatermése,amiki-
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2. táblázat

A hibridek rangsorolása termőképesség alapján

Table 2: Hierarchy of maize hybrids by productivity

Hybrid(1),FAOnumber(2),yieldmaximum(3),Nutrientsupplyofyieldmaximum(4),Plantdensity(5)

Hibridek(1) FAO szám(2) 

P 9175 FAO 320 

P 9578 FAO 320 

PR37N01 FAO 380 

P 9494 FAO 390 

P 9528 (X95A891) FAO 390 

P 9721 FAO 400 

P 0105 (XO0A971) FAO 490 

P 0216 (XO3A115) FAO 510 
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Kölcsönhatás(4)=1,21t/ha

P9175P9578Pr37N01 P9494P9528P9721P0105P0216

Hibrid(1) FAO szám(2) 
Termésmaximum 

(t/ha)(3) 

A termés maximum NPK 

tápanyaga(4) 
T�szám(5)  

1. P 9721 400 13,33 N200+PK 75 000 db/ha 

2. P 9175 320 13,25 N200+PK 75 000 db/ha 

3. P 0105 490 12,86 N200+PK 75 000 db/ha 

4. P 9578 320 12,74 N200+PK 75 000 db/ha 

5. P 0216 510 12,46 N200+PK 75 000 db/ha 

6. P 9494 390 12,34 N160+PK 75 000 db/ha 

7. P 9528 390 12,36 N160+PK 75 000 db/ha 

8. PR37N01 380 11,98 N160+PK 75 000 db/ha 

�
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emelkedő,tekintveazaszályosévjáratszélsőségeit.A
betakarításkoriszemnedvességtartalompedig14,4–
16,0%közöttváltozottvetésidőtőlfüggően.Arangsor-
banalegalacsonyabbterméstaP0105hibridnéltapasz-
taltuk,atöbbivizsgálthibridtőleltérőenalegnagyobb
termésprodukcióját(11,11t/ha)aharmadikvetésidőben
mértük. Az első és második vetésidőben a termés
10,26–10,85 t/haközött változott.Abetakarítás kori
szemnedvesség tartalom pedig vetésidőtől függően
16,7–19,9%volt,szárításváltszükségessé.

Atőszámsűríthetőségahibridgenetikailagmeg-
határozotttulajdonsága;atermőhelyiadottságok,az
évjárat,illetvetápanyag-ésavízellátottságmeghatáro-
zótényező,melyekbőlebbenazévjáratbanavízhiány
voltkorlátozóstresszfaktor(2. ábra).Atenyészidőben
csak244mmcsapadékhullott,amiavegetációsidő-
szakban102mm,I–IX.hónapbanpedig176mmhi-
ányt jelentett a sokéviátlaghozviszonyítva. Július-
augusztushónapokbanahaviközéphőmérsékleta30
évesátlagnál3–4°C-kalmagasabbvolt,amitovább
erősítetteebbenakísérletbenisakedvezőtlenabiotikus
feltételeket.
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3. táblázat

A hibridek rangsorolása a szemnedvesség és termés alapján

Hibrid(1) FAO szám(2) Termésmaximum (t/ha)(3) 
A termésmaximumhoz tartozó 

szemnedvesség (%)(4) 

1. P 9494 390 12,52 16,00% 

2. P 9578 320 12,47 15,07% 

3. PR37N01 380 12,46 16,60% 

4. P 9721 390 12,31 15,63% 

5. P 9175 330 12,28 14,27% 

6. P 0216 500 11,99 16,43% 

7. P 9528 320 11,79 15,93% 

8. P 0105 410 11,11 19,87% 

Átlag(5) 12,12 14,43% 

� Table 3: Hierarchy of maize hybrids by moisture content of grain and productivity

Hybrid(1),FAOnumber(2),yieldmaximum(tha-1)(3),Moisturecontantofyieldmaximum(%)(4),Average(5)

2. ábra: A tőszám és a kukorica hibridek termése közötti össze-

függés (Görbeháza, 2012)

Figure 2: Examination of the relation between the plant density

and the yield of maize hybrids (Görbeháza, 2012)

yield(1),Hybrid(2),Plantdensity(3),Interaction(4)

Ahibridekalegnagyobbszemtermést(9–10t/ha)
75ezertő/haállománysűrűséggelértékel,deettőliga-
zolhatóannemvoltkisebba60ezresállományproduk-
tivitása.A45ezrestőszámhozképestmértünknéhány
hibridnél(P9175,Pr37N01ésP9721)szignifikánster-
mésnövekedést(2. ábra).Ahibridektőszámsűríthető-
ségefüggahibridgenetikaitulajdonságától,tenyész-
idejétől,avízésatápanyagellátásmértékétől.

KÖVETKEZTETÉSEK

A2012.évrendkívülaszályosvolt,amikorlátozta
azNPKműtrágyáktermésnövelőhatását.Akísérlet-
benvizsgáltkorszerűbiológiaialapok10–13t/hamaxi-
málisterméstértekel.Avízhiányakadályoztaésmér-
sékelte a tőszámsűrítés termésnövelő hatásának ér-
vényrejutásátis.Aszáraz-aszályosévjáratbanmértre-
akciókismereteishozzájárulatápanyagellátásésaz
állománysűrűség hibridspecifikus alkalmazásához.
Nemszabadmegfeledkeznünkarról,hogyismernünk
kellatermesztenikívánthibridtőszám-optimuminter-
vallumátis,ezenkívülaráfordításszínvonalánakmeg-
felelőenszükségesaszélesszortimentbőlahibridkivá-
lasztása.
Akísérleteredményeialapjánmegállapítható,hogy

ahibridekzömébenazelsővetésidőbenértékelaleg-
nagyobbtermést,hiszenezazállománymégkisebb
mértékbenszenvedettavízhiánytólésamagashőmér-
séklettől.Akorábbivetéselőnye,hogyabetakarítás-
koriszemnedvesség-tartalomalacsonyabblesz,ezáltal
szárításiköltséggelnem,vagyaligkellszámolnunk.A
nemesítőkmunkájának köszönhetően a rendelkezé-
sünkreállóbiológiaialapokaszélsőségesidőjárásivi-
szonyok között is megállják a helyüket. A
klímaváltozáskövetkeztébenszélesebblettahibridek
vetésidőintervalluma.Avetésidőtishibridspecifikus
módonér-demesalkalmaznunk,mivelnöveliater-
méseredménytésatermesztéshatékonyságátis.
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