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OSSZEFOGLALAS

A kisérleteket 2012-ben dllitottuk be réti talajon, nyolc eltérd genetikai alapii és eltérd tenyészidejii hibriddel. Az agrotechnikai tényezdék
koziil az NPK miitragydzas és a tészam, illetve a vetésidd termésnoveld hatasat vizsgaltuk. A kontrollhoz viszonyitva a legnagyobb termésno-
vekedést mar az N ,y+PK kezelésnél elértiik; az agrookologiai optimum ennek haromszorosa volt. Az aszdlyos év kovetkeztében a tészamreak-
ci6 (45—-60-75 ezer té/ha) minimalis volt. A vetésidd kisérletben az 1. és I1. vetésidd fejlédése kozel azonos képet mutatott. A vizsgalt hibridek
koziil a kivadlo alkalmazkodo képességiiek még ebben a szélséséges évjaratban is képesek voltak az atlag feletti termésre.

Kulcsszavak: tapanyagellatas, tészam, vetésidd
SUMMARY

The experiment was set up with eight maize hybrids with different genetic characteristics in 2012. In our study were included hybrids with
different length of growing season. We studied the effect of NKP fertilization and plant density on the yield. Comparing to controll treatment
it was found that highest yield was at N4y+PK treatment. It was three times higher than agro-ecological optimum. Due to the droughty year
the effect of plant density it was minimum. The development rate in case of sowing date I. and II. showed an almost identical picture in the scope
of the sowing date trial. However, hybrids with excellent adaptability were capable of a yield above average even in this extreme year.
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BEVEZETES rica tapanyagfelvétele kezdetben lassu, majd 67 leveles
korban a szar megnyulasaval intenzivebbé valik. A ci-

A kukorica a vilagon és Magyarorszagon is kiemel- merhanyas idészakaban a kalium kozeledik a teljes felveé-
kedben fontos szerepet t6lt be a ndvénytermesztésben. tel végéhez, de a nitrogén és a foszfor felvétele még a szem-
A humantaplalkozasban is nélkiilozhetetlen, kitiing ta- képzddés idoszakaban is intenziv (Gyorfty et al., 1965).
karmany, gazdasagosan eldallithatd energiaforras és A jobb tapanyagfeltaro és tapanyag-hasznosito képesség-

ipari alapanyag (Nagy, 2007). A hibridek kivalasztasa gel rendelkezo hibrideknél nagyobb a gyokérszorok ad-
az egyik legfontosabb feladat. Magyarorszagon tobb szorpcios kapacitasa, ezért ezeknek jobb a tdpanyag- és
mint 400 hibrid van koéztermesztésben, sokszor nem tu- vizhasznosito képességiik (Debrecening, 1985).

datos a fajtavalasztas. Koriiltekinten kell donteniink,

hogy akarmilyen év is kovetkezzék (szaraz, kozepes, ~ ANYAG ES MODSZER

nedves évjarat), elfogadhato termést realizaljunk (Nagy

¢és Huzsvai, 2005). Fontos, hogy a termdhelyi adottsa- A kukorica kisérleteket (tragyazasi, tdszamstiritési
goknak, a klimajellemzdéknek megfeleld kukoricahib- ¢és vetésidd) 2012-ben allitottuk be, Gorbehdzan (/.
ridet vessiink (Angyan et al., 1982). A genotipus mel- tablazat). Nyolc hibridet kontroll (miitragyazas nélkiil)
lett erételjesen befolyasolja a hibridek tészamreakcio- és N 40; P,O5 25 és K,0 30 kg/hektar hatdanyag alap-

jat az évjarat hatasa is (Pep6 et al., 2002). A rovidebb kezeléssel, a legnagyobb adagként ennek az 6tszorosét
tenyészidejii hibridek jobban viselik a viszonylag na- hasznaltuk. A N mitragya 34%-0s ammonium-nitrat, a
gyobb tdszamot és az évjarat hatasat, mint a hosszabb P mitragya 18%-os szuperfoszfat, a K mitragya 60%-
tenyészidejli hibridek (Sarvari, 2001). Nem elegendd os kalium-klorid volt. A kisérlet 25 éves tartamkisérlet,
csak a hibridek optimalis n6vényszamat meghataroz- azbta a mitragyakezelések valtozatlanok. A vizsgalt
nunk, vizsgalni kell a hibridek optimalis tdszaminter- harom t6szam 45, 60 és 75 ezer t6/ha volt. Harom kii-
vallumat is (Sarvari és Szabo, 1998). Szoros dsszeflig- 16nb6z6 idépontban tortént a vetés a vetésido kisérlet-
gés van a nagy novényszam tiirése és a proterandria ben: 2012. marcius 26-an, 2012. aprilis 13-an és 2012.
kozott. Azok a hibridek, amelyeknek a ndviragzasa si- majus 3-an. A novényvédelmi kezelésként vegyszeres
ri ndvényallomanyban jelentdsen késik, rendszerint gyomirtast alkalmaztunk minden kisérletben; 2,2 1/ha

nem birjak a nagy névényszamot (Gyorfty, 1979). A dozisban Laudis-t és 0,3 1/ha d6zisban Callisto-t, talaj-
tal stiri vagy tal ritka névényallomany egyarant termés- fert6tlenitésre pedig 12 kg/ha doézisban Force 1,5 G-t.

csokkenést okoz (Csalané, 1992). Hazankban a legdon- Kedvezétlen volt, hogy a kukorica tenyészidejében a
t6bb termésszabalyozo tényez0 a vizellatas mértéke (Szasz, 345 mm sokévi atlagnak csak az 50%-a hullott le; a
1963). A vizhiany kdvetkeztében az élettani folyamatok- vizhiany a sokévi atlaghoz viszonyitva 176 mm, az el6-
ban zavarok keletkeznek (Derco,1979). A cimerhanyas 70 évi vizhiannyal egyiitt kozel 300 mm az dsszegzett
alatti aszaly hatdsara a terméscsokkenés akar 40-50% is vizhiany, aminek kovetkeztében a talajok a holtviz tar-
lehet (Claassen és Shaw, 1970). A tapanyag utanpotlas is talomig kiszaradtak. Az eredmények kiértékelését va-
meghatarozo tényez6 a kukorica termesztésénél. A kuko- rianciaanalizissel végeztiik el.
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1. tablazat
A vizsgalt hibridek (Gorbehaza, 2012)
Hibridek(1) FAO szam(2)
PI175 FAO 320
P 9578 FAO 320
PR37NO1 FAO 380
P 9494 FAO 390
P 9528 (X95A891) FAO 390
P 9721 FAO 400
P 0105 (XO0A971) FAO 490
P 0216 (XO3A115) FAO 510

Table 1: The examined maize hybrids (Gorbehadza, 2012)
Hybrids(1), FAO number(2)

EREDMENYEK

A 2012. év id6jarasa kedvezotleniil alakult a kuko-
ricatermesztésre nézve, mivel mar 2011. év is megle-
hetésen szaraz, aszalyos volt. A tenyészidé kezdetén
még elegendd csapadék allt a névények rendelkezésére,
de f6leg augusztus-szeptember honap nagyon aszalyos
volt, ami rendkiviil magas atlaghdmérséklettel parosult,
ez pedig tovabb ndvelte a vizhianyt. A hibridek viszony-
lag magas szarat ndvesztettek, ami a nagy termést ala-
pozza, de a szemtelit6dés idészakara nagyon lecsokkent
a talajok hasznos vizkészlete, ezaltal a talajok a 1égsza-
raz allapotukig kiszaradtak. A rendkiviil szaraz iddjaras
kovetkeztében a him és a ndviragzas robbanasszeriien
kovetkezett be. Tenyészidotol és kezeléstdl fiiggden
2012. junius 25 ¢és julius 07. kdzott volt a him €s a nd-
virdgzas. A csémagassag 1 méter kortl alakult.

A kisérletben a hibridek kezdeti fejlédése gyorsnak
mutatkozott, azonban mar a viragzas-megtermékenyiilés
¢és a szemtelitddés id6szakaban — a magas hdmérséklet
kovetkeztében — a hibridek rovidebb id6 alatt estek at az
egyes fenoldgiai szakaszokon. A kontrollhoz (mtitragya-
zas nélkiili kezeléshez) viszonyitva a legnagyobb termés-
novekedést (2,7-4,5 t/ha, hibridtdl fiiggden) az 1. tra-
gyaszinten az N=40 kg/ha, P,O5=25 kg/ha, K,0=30 kg/ha
hatdéanyag kombinaciokkal értiik el (1. abra).

Az agrodkologiai optimumot az N=120 kg/ha,
P,05=75 kg/ha, K,0=90 kg/ha (3. trdgyaszint) hato-
anyag-kezelés hatasara mértiink. Mutragyazas nélkil
(kontroll) a hibridek csak 4 t/ha koriili termést értek el.
A legjobb miitragya reakciot a P 9175-6s (1.) és a P

9578-as (2.) korai érésti hibridek mutattak (2. tabldzat).
A legnagyobb termést (10—13 t/ha) a P 9175-6s (1.), a
P 9494-¢s (4.) és a P 0216-o0s (8.) hibridek érték el. Az
aszalyos év kovetkeztében a hibridek zoménél csak
mérsékelt volt az NPK tapanyag-reakcio.

1. abra: A tapanyagellatas hatdsa a kukorica hibridek
termésére (Gorbehaza, 2012)
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Figure 1: The effect of nutrient supply effect on maize growth
(Gérbehadza, 2012)
Yield(1), Hybrid(2), Fertilizer(3), Interaction(4)

A vizsgalt hibrideknél megallapithatd, hogy a t6-
szamnovelés a tapanyagellatas ndveléssel sszhangban
eredményez megfeleld termésnovekedést. 11,98 és
12,33 t/ha kozotti terméseredményeket mértiink, ame-
lyek az aszalyos évjarat ellenére is igen jo eredmény-
nek szamitanak és kivalo genetikai alapokat jelentenek.
A hibridek intenzitasa eltérd, ezek a hibridek kedvezd
évjaratban — kisérleti viszonyok mellett —a 18-20 t/ha
koriili eredményekre lettek volna képesek.

A vetésido kisérletben a vizsgalt hibridek a legna-
gyobb termést zomében az elsé vetésidben érték el.

Jo az alkalmazkodo- és stressz tiird képessége a
P9175, P9578, PR37NO01, P9494 hibrideknek, az elért
terméseredmények alapjan ezen hibridek a rendkiviil
sz€lsGséges évjaratban is 12 t/ha feletti produkciora
voltak képesek (3. tablazat), ami a kivald genetikai
alapnak is koszonheto.

A rangsorban elsd helyen allo P9494-es hibrid a koz-
termesztésben az egyik legjobb ¢s legkedveltebb korai
érésti kukorica. Az elsO vetésidoben (03. 26.) 12,02 t/ha,
a masodik vetésidoben (04. 13.) 12,03 t/ha, a harmadik
vetésidoben (05. 03.) 12,52 t/ha volt a termése, ami ki-

2. tablazat
A hibridek rangsorolasa terméképesség alapjan
Hibrid(1) FAO szdm(2) Tem;f/sh?;’(’;i;mm A tem::;:;;:ig?a‘? NPK Tész4m(5)
1.P9721 400 13,33 Nago+PK 75 000 db/ha
2.P9175 320 13,25 Nago+PK 75 000 db/ha
3.P0105 490 12,86 Nago+PK 75 000 db/ha
4.P 9578 320 12,74 Nago+PK 75 000 db/ha
5.P0216 510 12,46 Nago+PK 75 000 db/ha
6. P 9494 390 12,34 Nig0+PK 75 000 db/ha
7. P 9528 390 12,36 Nig+PK 75 000 db/ha
8. PR37NO1 380 11,98 Nig0+PK 75 000 db/ha

Table 2: Hierarchy of maize hybrids by productivity

Hybrid(1), FAO number(2), Yield maximum(3), Nutrient supply of yield maximum(4), Plant density(5)
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emelkedd, tekintve az aszalyos évjarat szélsdségeit. A
betakaritas kori szemnedvesség tartalom pedig 14,4—
16,0% kozott valtozott vetésidotdl fiiggden. A rangsor-
ban a legalacsonyabb termést a P0105 hibridnél tapasz-
taltuk, a tobbi vizsgalt hibridtdl eltéréen a legnagyobb
termésprodukeidjat (11,11 t/ha) a harmadik vetésidoben
mértiik. Az elsd és masodik vetésidoben a termés
10,26-10,85 t/ha kozott valtozott. A betakaritas kori
szemnedvesség tartalom pedig vetésid6tol fliggden
16,7-19,9% volt, szaritas valt sziikségessé.

A t6észam siirithetdség a hibrid genetikailag meg-
hatarozott tulajdonsaga; a termdhelyi adottsagok, az
évjarat, illetve tapanyag- és a vizellatottsag meghataro-
76 tényez0d, melyekbdl ebben az évjaratban a vizhiany
volt korlatozo stressz faktor (2. dbra). A tenyészidoben
csak 244 mm csapadék hullott, ami a vegetacios ido-
szakban 102 mm, I-IX. hénapban pedig 176 mm hi-
anyt jelentett a sokévi atlaghoz viszonyitva. Julius-
augusztus honapokban a havi kozéphémérséklet a 30
éves atlagnal 3—4 °C-kal magasabb volt, ami tovabb
erdsitette ebben a kisérletben is a kedvezétlen abiotikus
feltételeket.

3. tablazat

A hibridek rangsoroliasa a szemnedvesség és termés alapjan

A termésmaximumhoz tartozé

Hibrid(1) FAO szam(2) Termésmaximum (t/ha)(3) ,
szemnedvesség (%)(4)
1. P 9494 390 12,52 16,00%
2.P9578 320 12,47 15,07%
3. PR37NO1 380 12,46 16,60%
4.P9721 390 12,31 15,63%
5.P9175 330 12,28 14,27%
6.P 0216 500 11,99 16,43%
7.P 9528 320 11,79 15,93%
8. P 0105 410 11,11 19,87%
Atlag(5) 12,12 14,43%

Table 3: Hierarchy of maize hybrids by moisture content of grain and productivity
Hybrid(1), FAO number(2), Yield maximum (t ha-1)(3), Moisture contant of yield maximum (%)(4), Average(5)

2. dbra: A tészam és a kukorica hibridek termése kozotti ossze-
fiiggés (Gorbehaza, 2012)

Termés (t/ha)(1)

0 L2
1P9494 P9528 PY721 P0O105 P0216

P9175 P9578 Pl

SzDso;hibrid(2)=0,50 t/ha
Tészam(3)=0,44 t/ha
Kélesonhatas(4)=1,24 t/ha

‘ 845 ezer t6/a 860 ezer t6/ha 075 ezer t6/ha ‘

Figure 2: Examination of the relation between the plant density
and the yield of maize hybrids (Gorbehdza, 2012)
Yield(1), Hybrid(2), Plant density(3), Interaction(4)

A hibridek a legnagyobb szemtermést (9-10 t/ha)
75 ezer té/ha allomanystriiséggel érték el, de ettdl iga-
zolhatéan nem volt kisebb a 60 ezres allomany produk-
tivitasa. A 45 ezres tészamhoz képest mértiink néhany
hibridnél (P9175, PR37NO01 és P9721) szignifikans ter-
mésnovekedést (2. dbra). A hibridek tészam siirithetd-
sége fiigg a hibrid genetikai tulajdonsagatol, tenyész-
idejétdl, a viz és a tapanyagellatas mértékétol.

KOVETKEZTETESEK

A 2012. év rendkiviil aszalyos volt, ami korlatozta
az NPK miitragyak termésndveld hatasat. A kisérlet-
ben vizsgalt korszerti biologiai alapok 10-13 t/ha maxi-
malis termést értek el. A vizhiany akadalyozta és mér-
sékelte a tészamstlrités termésndveld hatasanak ér-
vényre jutasat is. A szaraz-aszalyos évjaratban mért re-
akciok ismerete is hozzajarul a tapanyagellatas és az
allomanystirtiség hibridspecifikus alkalmazasahoz.
Nem szabad megfeledkezniink arrél, hogy ismerniink
kell a termeszteni kivant hibrid tdszam-optimum inter-
vallumat is, ezen kiviil a raforditas szinvonalanak meg-
felelden sziikséges a széles szortimentbdl a hibrid kiva-
lasztasa.

A kisérlet eredményei alapjan megallapithato, hogy
a hibridek zomében az elsé vetésiddben érték el a leg-
nagyobb termést, hiszen ez az allomany még kisebb
mértékben szenvedett a vizhianytol és a magas homér-
séklettdl. A korabbi vetés elénye, hogy a betakaritas-
kori szemnedvesség-tartalom alacsonyabb lesz, ezaltal
szaritasi koltséggel nem, vagy alig kell szamolnunk. A
nemesitok munkéjanak koszonhetden a rendelkezé-
stinkre allo bioldgiai alapok a sz€lséséges iddjarasi vi-
szonyok kozott is megalljak a helyiket. A
klimavaltozas kovetkeztében szélesebb lett a hibridek
vetésido intervalluma. A vetésidét is hibridspecifikus
modon ér- demes alkalmaznunk, mivel noveli a ter-
méseredményt és a termesztés hatékonysagat is.
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