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OSSZEFOGLALAS

A Debreceni Nemzetkozi Repiildtér az elmult egy évben nagy valtozason ment keresztiil mind a forgalom névekedése, mind pedig annak
asszetétele kapcsan. Tekintettel a reptér varosi lakoovezeten beliili elhelyezkedésére, nem hagyhato figyelmen kiviil a lakokat éré zajterhelés,
hiszen annak folyamatossaga, és intenzitdsanak névekedése tartos egészségkarosodas okozoja lehet. A reptér ovezeti besorolasat meghatdroz-
zak a hatdlyos hazai, és nemzetkozi jogszabalyok, a reptéri zaj monitoring rendszer mért adatai, valamint a forgalom gépek szerinti dsszetétele.
Mindezek figyelembevételével javasolhato a légikikotd D ovezeti besorolasa, valamint — a forgalom dsszetételének jelenlegi tendencidja mel-
lett — az S5 csoporthoz tartozo géptipusok fogadasanak, és inditasanak napszaki korlatozasa .Javasoljuk még egy kiterjedtebb monitoring
rendszer tervezésének elkezdését.

Kulcsszavak: zajterhelés, repiildtéri zaj monitoring, reptéri zaj felépitése, repiilogépek zajkibocsatasa
SUMMARY

The Debrecen International Airport has been undergoing a significant transformation regarding to the growth of traffic and its composition.
Considering the dwelling zone location of the airport we cannot avoid the possible noise pollution that it may cause, since its permanency, and
growth of intensity, could be the reason of durable health deficiency. The airports’noise pollution zones are determined, and classified by
domestic, and international regulations, the measured data of the noise monitoring system, and the content of the air traffic regarding to the
type of planes. Summoning all of these we recommend the D zone qualification of the airport, and the traffic daylight restriction referring to
the S5 type of planes. We also advise to build up a more sophisticated and wider extended noise monitoring system.
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BEVEZETES Az 1950-es évek kozepétdl kezdve a gépteljesitmé-
nyek, valamint a repiilési miiveletszamok gyors nove-
A kozlekedési zajok — kdszonhetden az utobbi év- kedésnek indultak. A zajcsokkentés terén az érdemi
tizedek motorizacios fejlddésének — sokkal nagyobbak eredmények az 1960-as évek kozepén kezdtek mutat-
lettek. Az ENSZ felmérései szerint a civilizacios zaj- kozni. Ekkor jelentek meg a mellékaramu sugarhajto-
terhelés évtizedenként 1 dB-lel nd. Példaként emlithe- mivek, amelyeknél a gazdasagos tizemeltetés szem-
t6, hogy a nagyvarosi zaj kb. harmincszor akkora, mint pontjai még megel6zték a zajcsokkentési célkitiizése-
az 1930-as években (Bicsak, 2009). Mivel a ndveke- ket. Az azdta bekovetkezett kedvezo valtozas ellenére
dés fokozatos, ezért kozvetleniil nem is annyira kony- a repiilégép mind a mai napig a legnagyobb zajtelje-
nyl érzékelni, viszont élettani hatdsai szamottevoek. sitményi kozlekedési eszkoz. Kedvezd szempont vi-
Napjainkban egyre siiriibb az éregkori, s6t mar a ko- szont az, hogy a gépek lizemidejiik legnagyobb részét
zépkori hallascsokkenés is. A Debreceni Repiildtér te- telepiilésektdl tavol toltik, a zajjal kapcsolatos problé-
rlilete kisvarosias és kertvarosias lakohazas, mezégaz- mak a repiiléterek kdzvetlen kornyezetében mutatkoz-
dasagi tanyas zonak, varosiizemeltetési célokat szol- nak. Egy felszalld gép sugarhajtomiivének zajszintje a
galo kertészeti zonak, kereskedelmi szolgaltatd gazda- foldi megfigyelés helyéhez kozeledve fokozatosan
sagi zonak, illetve kozpark zonak altal hatarolt. A futo- ndvekszik, majd ezutan ugyanilyen gyorsan csokken. A
palyahoz legkozelebb esd zajterhelésre érzékeny terii- jelenséget a doppler-effektus mellett elsésorban a repii-
let a repiilétértdl EK-i iranyban 16v6, az iizemi teriilettel 16gép kiilonb6zo rész-zajforrasainak elhelyezkedése és
szomszédos Kerekestelep varosrész, melynek a repiil6- sugarzasi jellemz6i magyarazzak (Buna, 1982).
térhez viszonyitott legkdzelebbi pontja a RWY 05R A repiil6téri zajszint mérésénél azonban nem csu-
palyavégtol kb. 370 méterre, az eltolt THR 23L kii- pan a gépek fel-, és leszallasanak zajszintjét értjiik, ha-
szobtdl kb. 670 méterre helyezkedik el. Ezen paramé- nem a foldi mtveletekbdl szarmazé zajt is. Ilyen mi-
terek miatt sziikséges a repiil6téri zajszint folyamatos veletek a Debreceni Repiildtéren is eléfordulnak, és ez-
vizsgalata, hogy a kdrnyezetben ¢lok nyugalma bizto- altal természetes modon hozzaadodnak a repiilési mii-
sithato legyen egy, a jovoben megndvekvo 1égiforga- veletekbdl szarmazo zajterheléshez.
lom kapcsan. Ilyen miveletek a kovetkezoek:

L . . a) hajtomiiproba;
REPULESSEL KAPCSOLATOS MUVELETEKBOL b) egyéb hajtomiijaratassal 6sszefliggo, zajt keltd foldi

SZARMAZO ZAJ FELEPITESE miveletek, amit egyes géptipusoknal vagy egyes
eljarasoknal rendszeresen lizemszertien alkalmaz-

A repiilési zajjal, illetve annak csokkentésével a su- nak. Ilyen példaul: felszallaskor a parkold pozicio-
garhajtomiivek megjelenésekor kezdtek foglalkozni. bol a futopalyahoz, valamint leszallaskor a futopa-
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lyatol a parkold pozicidig, vagy barmely egyéb futod-
palyan kiviil torténd foldi mozgas.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk soran a mar meglévd zajmonitoring
rendszer altal biztositott adatokat, valamint a repiil6tér
elhelyezkedésének varosi jellegébdl ad6dd vonatkozo
jogszabalyokat vettiik alapul. A nemzetkodzi ICAO el6-
irasok és repiil6gép tipusok zajszintjének ismeretében,
valamint a legnagyobb reptéri forgalomkor mért zaj-
szint figyelembe vételével vontunk le kdvetkeztetést
arra vonatkozodlag, hogy sziikséges-e zajszintzonak
megallapitasa a repiildtér kortl, sziikséges-e ¢jszakai
vagy nappali forgalomkorlatozas, vagy tipuskorlatozas
bevezetése.

REPULOTER KORNYEZETI ZAJTERHELESE-
VEL KAPCSOLATOS RENDELETEK, RENDEL-
KEZESEK

A repiildterek kornyezetével kapesolatos szabalyo-
zasokat az alabbi rendeletek tartalmazzak:

— 18/1997. (X.11.) KHVM-KTM egyiittes rendelet a
repiiléterek kornyezetében 1étesitendd zajgatlod vé-
déovezet kijeldlésének, hasznositdsanak és meg-
sziintetésének részletes miiszaki szabalyozasairdl;

176/1997. (X.11.) Korm. rendelet a repiiloterek kor-

nyezetében létesitendd zajgatld védddvezet kijelo-

lésének, hasznositasanak €s megsziintetésének
szabalyair6l;

— 27/2008. (XII.3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet a
kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek meg-
allapitasarol.

A 27/2008. (XI1.3.) KvWM-EiM egyiittes rendelet
3. melléklete szerint 5,7 tonna maximalis felszalld to-
megll vagy annal nagyobb légcsavaros repiil6gépek,
2,73 tonna maximalis felszallo tomegii, vagy annal
nagyobb helikopterek, valamint sugarhajtast 1égijar-
mivek altal hasznalt repiil6terek vagy nem nyilvanos
fel- és leszallohelyek kdrnyezetében az /. tablazatban
szerepld hatarértékeknek kell teljesiilnie.

ICAO Annex 16 (International Standards and

Recommended Practices; Environmental Protection;

Annex 16 to the Convention on International Civil

Aviation; Vol. I. Aircraft Noise; Fourth Edition, 2005

July).

Ezen torvényi hivatkozasok alapjan a Debreceni

Repiildtér kornyezetében az /. tabldzat 2. és 4. soraban

meghatarozottak szerint a kdrnyezeti zajterhelési ha-

tarérték maximum 65 dB lehet.

A zajgatld védoovezet valamely pontjat, amely a ra
meghatarozott nappali és éjszakai mértékado zajterhe-
1és alapjan eltérd ovezetbe tartozna, a zajterhelés szem-
pontjabdl kedvezbtlenebb 6vezetbe kell sorolni (2.
tablazat).

1. tablazat
Debreceni Nemzetkozi Repiil6tér kornyezetére vonatkozo zaj-hatarértékek
Nappal Ejjel
(06-22"(5)  (22-06"(6)
1. Udiildteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az egészségiigyi teriilet(1) 60 dB 50 dB
5 Lakétertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerti beépitésii), kiilonleges teriiletek koziil az 65 dB 55 dB
oktatdsi létesitmények teriiletei, és a temetdk, a zoldteriilet(2)
3. Lakdteriilet (nagyvdrosias beépitésii), a vegyes teriilet(3) 65 dB 55 dB
4 Gazdasagi teriilet(4) 65 dB 55dB

Forras: 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet

Table 1: Relevant noise limits of the environment of Debrecen International Airport
Holiday area, health area of special areas(1), Residental area (small town, suburb, village, colony), areas of educational institutions, cemeteries,
green areas of special areas(2), Residental area (large city), mixed area(3), Economic area(4), Daytime (0622 h)(5), Nighttime (22-06 h)(6),

Source: 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EiiM joint decree

2. tablazat

Zajgatlo védéovezetek a 176/1997. (X.11.) Korm. rendelet szerint

Ovezet(1) Szamitott mértékado zajterhelés nappal (06-22M(2) Szamitott mértékado zajterhelés éjszaka (22-06"(3)
A Ovezet >75dB >65dB
B ovezet 75 dB > mért érték(4) > 70 dB 65 dB > mért érték(4) > 60 dB
C ovezet 70 dB > mért érték(4) > 65 dB 60 dB > mért érték(4) > 55 dB
D ovezet 65 dB > mért érték(4) > 60 dB 55 dB > mért érték(4) > 50 dB
E ovezet 60 dB > mért érték(4) > 55 dB 50 dB > mért érték(4) > 45 dB

Forras: 176/1997. (X.11.) Korm. rendelet

Table 2: Noise protective areas according to the 176/1997. (X.11.) Government decree
Zone(1), Calculated standard noise pollution during daytime (0622 h)(2), Calculated standard noise pollution during nighttime (22—-06 h)(3),

Measured value(4), Source: 176/1997. (X.11.) Government decree
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ZAJKIBOCSATAS SZERINTI REPULOGEP KA-
TEGORIAK

A 18/1997. (X.11.) KHVM-KTM egyiittes rendelet
a kozel azonos zajkibocsatasu 1égijarmiiveket az alabbi
csoportokba sorolja.
PROP I: dugattyts vagy turbinamotorral ellatott 1¢-
gijarmiivek 5,7 tonna maximalis felszallo tomegig,
példaul: Beechcraft 36, 58, 60, 90, 200, 300, 333,
350, Cessna 150, 152, 172, 404, 411, 424, Piper
PA18, PA23, PA27, PA46, Jakovlev Jak-52 (63 Hz—
8000 Hz-ig; 77 dB-47 dB).
PROP 2: 5,7 tonna maximalis felszallo tomegnél
nagyobb dugattyus vagy turbinamotorral ellatott
légcsavaros légijarmiivek, példaul: AN-26, Embraer
EMB-120, SAAB 2000 (63 Hz-8000 Hz-ig; 75,5 dB—
58,5 dB).
S 5: olyan hangsebességnél lassabb gazturbina haj-
tasu, legfeljebb 150 tonna maximalis felszallo to-
megtl repiilégépek, amelyek prototipusanak 1égi-
alkalmassagi bizonyitvanyat 1977. oktober 6. és
2006. januar 1. kozott elfogadott kérelmek alapjan al-
litottak ki, példaul: DassaultFalcon, Cessna Citation
500, 525, 560, Gulfstream G4, Airbus A319, A320,
A321, Boeing B737-300, B737-400, B737-500,
B757, McDonnel Douglas MD-82, MD-83 (63 Hz—
8000 Hz-ig; 91 dB-73 dB).
S 6: olyan hangsebességnél lassabb gazturbina haj-
tash, 150 tonna és 340 tonna kozG6tti maximalis fel-
szallo tomegl repiilégépek, amelyek prototipusa-
nak légialkalmassagi bizonyitvanyat 1977. oktdber
6. és 2006. januar 1. kozott elfogadott kérelmek
alapjan allitottak ki, példaul: Airbus A300, A600,
Boeing B767, B777, 1L-96 (63 Hz—8000 Hz-ig;
93 dB-74,5 dB).
UL 1: egyszemélyes, motoros ultrakdnnyt légijar-
miivek, példaul: Falke, Sinus motorglider (63 Hz—
8000 Hz-ig; 71,5 dB—41,5 dB).
UL 2: kétszemélyes, motoros ultrakonnyt 1égijar-
mivek, példaul: Grob G109, Aerostar Festival
R40F; FK9 (63 Hz-8000 Hz-ig; 76,5 dB—46,5 dB).
H 1: helikopterek (forgd szarny 1égijarmiivek) leg-
feljebb 2,73 tonna maximalis felszallo tomegig, pl.
Aerospatiale AS50, AS350, SA341, Eurocopter
EC-120, EC-130, EC-135, BO-105, Robinson R44
(63 Hz—8000 Hz-ig; 77 dB-51 dB).
H 2: helikopterek (forgd szarnyu légijarmiivek),
amelyek maximalis felszallo tomege nagyobb, mint
2,73 tonna, pl. Aerospatiale AS365, Eurocopter EC-
35, EC-365, Augusta 109, 119, Mi-2, Mi-8, Mi-17,
Mi-24 (63 Hz-8000 Hz-ig; 87 dB-65 dB).
Az ultrakonnyii repiilégépek (UL1,UL2) referen-
cia méréstavolsaga, a géptdl szamitott 150 méter, mig
az 0sszes tobbi géptipus estén 300 méterrél mérik a
hangnyomasszintet decibelben (dB). A mérés minden
estben 63 Hz—8000 Hz tartomanyban torténik.

REPULOTERI ZAJELLENORZO RENDSZER ES
ADATAI

A repiil6téri zajellendrzd rendszer telepitésének ter-
ve 2000. majusaban késziilt el, a késobbiek sordn en-
nek megfelelden tortént a telepités 2003-ban. A tele-
pitett berendezés a multifunkcionalis Larson Davis 824

tipusu zajmérd miszer, és a hozza tartoz6 adattovabbi-
té rendszer. A repiil6tér nyugati iranyaba es6é Szepes
telepiilés hataraban lett elhelyezve ketté darab (M1,
M3) mérési pont, a Debrecen-Kerekestelep iranyaban
a repiil6tér ellentétes végén egy darab (M2) mérési
pont. A legforgalmasabb nap meghatarozasanal az el-
mult 6t év mérési adataira tamaszkodtunk, melyek jol jel-
lemzik a repiildtér atlagos forgalmat, ami 3—4 gép/nap.
A forgalmi adatok megmutattak, hogy a repiilések napi
csticsszama 1-7 gép/nap kozott valtozik. A tipusok ko-
rezentalva van. A legforgalmasabb nap az eddigiekben
2012. julius 13., amikor a legtobb napi manéver tor-
tént. A repiilotér nappali (8:00-20:00 6ra) id6szakban
mért zajterhelését mérépontonként a 3., 4. és 5. tabla-
zat tartalmazza.

3. tablazat
M1 mérépont altal rogzitett adatok

Détum(1) 1d6(2) Id6tartam(3)  Mért érték (dB)(4)

08:00 1:00:00 46,5

09:00 1:00:00 44,0

10:00 1:00:00 50,1

11:00 1:00:00 55,7

12:00 1:00:00 54,6

13:00 1:00:00 62,1

2012.07. 13. 14:00 1:00:00 45,0

15:00 1:00:00 63,9

16:00 1:00:00 56,0

17:00 1:00:00 51,0

18:00 1:00:00 49,2

19:00 1:00:00 51,2

20:00 1:00:00 47,3

Forras: Repiildtéri Larson Davis 824 tipusu adatrogzité rendszere

Table 3: Datas of measuring instrument No. 1.
Date(1), Time(2), Duration(3), Measured value (dB)(4), Source: Larson
Davis 824 measuring system at the airport

4. tablazat
M2 mérdpont altal rogzitett adatok

Datum(1) 1d6(2) Id6tartam(3)  Meért érték (dB)(4)

08:00 1:00:00 55,1

09:00 1:00:00 54,5

10:00 1:00:00 56,2

11:00 1:00:00 64,9

12:00 1:00:00 58,8

13:00 1:00:00 64,8

2012.07. 13. 14:00 1:00:00 55,4

15:00 1:00:00 574

16:00 1:00:00 56,6

17:00 1:00:00 57,0

18:00 1:00:00 54,3

19:00 1:00:00 57,0

20:00 1:00:00 58,3

Forras: Repiildtéri Larson Davis 824 tipusu adatrogzité rendszere

Table 4: Datas of measuring instrument No. 2.
Date(1), Time(2), Duration(3), Measured value (dB)(4), Source: Larson
Davis 824 measuring system at the airport
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5. tablazat
M3 mérépont altal rogzitett adatok

Détum(1) 1d6(2) Idotartam(3)  Meért érték (dB)(4)

08:00 1:00:00 42,5

09:00 1:00:00 44,8

10:00 1:00:00 63,5

11:00 1:00:00 65,0

12:00 1:00:00 49,4

13:00 1:00:00 64,7

2012.07. 13. 14:00 1:00:00 46,0

15:00 1:00:00 51,7

16:00 1:00:00 51,0

17:00 1:00:00 473

18:00 1:00:00 43,5

19:00 1:00:00 449

20:00 1:00:00 49,1

Forras: Repiil6téri Larson Davis 824 tipust adatrogzité rendszere

Table 5: Datas of measuring instrument No. 3.
Date(1), Time(2), Duration(3), Measured value (dB)(4), Source: Larson
Davis 824 measuring system at the airport

EREDMENYEK

A fent felsorolt hatalyos jogszabalyokbdl és a moni-
toring rendszer mért adatainak figyelembevételével
megallapithato, hogy jelenleg a reptérnek D Gvezeti be-
sorolassal kell rendelkeznie, hiszen mindharom méro-
ponton 11:00 és 16:00 kdzott mért zajszint eléri a sza-
balyozasi hatarértéket (3., 4. és 5. tablazat, 1. abra).
Ezért a kdzeljovoben javasolt 0j, zajgatld ovezetek ki-
jelolését célzo hatdsagi engedélyezési eljaras lefoly-

tatdsa. Amennyiben a légikikoto forgalma a mogottiink
1év6 év dinamikajat mutatja, és a forgalmi mixben az
S5 zajkategoriaju B-737 és A-320-as tipusok szama to-
vabb novekszik, sziikség lehet még tovabbi 6vezeti be-
sorolas modositasara, illetve napszak szerinti tipus-
korlatozasra is.

1. abra: Az M1, M2 és M3 mérési pontok értékeinek osszesité

diagramja
70,0
60,0
—~ 50,0
Mm
340[}
g
E,
N 0.0
5
=3
N 200
10,0
0.0
slelg(slelelslele]slele[slels]lele 5o 5] s ele 5ol lele|slels s lele slele
8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00

Mérés idépontja (h)(2)

Forras: a 3., 4. és 5. tablazatban szerepl6 adatok alapjan sajat dia-
gram

Figure 1: Aggregated diagram of the measuring points M1,
M2, M3
Noise level (dB)(1), Points of time of measuring (h)(2), Source: Own
diagram made by the datas of Table 3., 4. and 5.

A fenti kdvetkeztetéseket tovabbgondolva, el kell
kezdeni egy kiterjedtebb, tobb szenzorral rendelkezd
zaj monitoring rendszer tervezését, hogy egy esetleges
Ovezeti besorolas valtoztatasat célzd engedélyezési el-
jaras alapjat képezhesse.
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