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OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban a redukalt és a hagyomadnyos talajmiivelési rendszer hatasat mutatom be a talajtomorddésre és a talaj nedvességtartal-
mara két extrém iddjarasu évben, a Karcagi Kutatointézetben 15 éve folyo talajmiivelési kisérlet teriiletén, nagy agyagtartalmii réti csernozjon
talajon. 2010-ben az dszi buza tenyészidészakaban 626,3 mm csapadék hullott térségiinkben, ami az 50 éves dtlag 2,2 szerese, mig 2012
ugyanezen idészakaban 188,7 mm, ami az 50 éves atlagnak csupan 65%-a. Vizsgalataimat betakaritas utan, tarlon végeztem, a tomorddést
penetrométerrel mértem, az aktualis nedvességtartalmat gravimetriasan hataroztam meg. Mindkét miivelési rendszerben 4 mintateriileten 5 is-
métlésben végeztem a vizsgalatokat. Megallapitottam, hogy a szélséséges csapadékviszonyok mellett a miivelt réteg nedvességtartalmara és
tomoradottségi szintjére a redukalt miivelés hatott kedvezébben, illetve a miivelési mélység alatt kialakult kedvezétlen tomor talajréteg sziik-
ségessé teszi a 30 cm-nél mélyebb talajlazitds idénkénti elvégzését. A szantds mélysége alatt a hagyomanyos miivelés eredményezett nagyobb
tomoradest, a penetracios ellendllas értékek itt nedves talajallapot mellett 4 MPa, szaraz talajallapotnal 8 MPa értéket is elérnek.

Kulcsszavak: talajmiivelési rendszerek, talajtomorodés, nedvességmegdrzés, penetracios ellendllds
SUMMARY

The effect of reduced and conventional tillage systems on soil compaction and moisture content in two years with extreme weather
conditions is introduced in this paper. The investigations were carried out in a long-term soil cultivation experiment set on a heavy textured
meadow chernozem soil at the Karcag Research Institute. In 2010 the amount of precipitation during the vegetation period of winter
wheat was 623.3 mm, 2.2 times higher than the 50-year average, while in 2011 this value was 188.7 mm giving only 65% of the average.
The examinations were made after harvest on stubbles on 4 test plots in 5 replications in the case of each tillage system. Soil compaction
was characterised by penetration resistance values, while the actual soil moisture contents were determined by gravimetry. The values of
penetration resistance and soil moisture content of the cultivated soil layer were better in the case of reduced tillage under extreme precipitation
conditions. It could be established that regular application of deep soil loosening is essential due to the formation of the unfavourable compact
soil layer under 30 cm. Conventional tillage resulted in enhanced compaction under the depth of ploughing, the penetration resistance can reach
the value of 4 MPa under wet, while even 8 MPa under dry soil status.
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BEVEZETES csokken a porustérfogat, megjelenik a tarcsa- és eketalp-
réteg, ennek kovetkezményeként romlik a talaj viz- és
A j6 mindségl termotalaj hazank egyik legfonto- hégazdalkodasa, csokken a tapanyag-szolgaltatd képes-
sabb természeti kincse, ezért kiilondsen fontos talajaink ség ¢és a mikrobioldgiai aktivitas, valamint a humusz-
allapotanak, a talajdegradacio mértékének ismerete. A anyagok mennyisége és mindsége (Nyiri, 1997, Kovacs
talajokat veszélyeztetd folyamatok kozil a talaj fizikai etal., 2010).
degradaciodja, ezen beliil a tomorddés vilagméretii prob- A talajbolygatas mérséklése alapveten a miivelés
Iémava valt. A talaj tomorodése a természetes vagy menetszamanak, illetve mélységének csokkentése ré-
mesterséges uton kialakult talajszerkezet deformacioja, vén valosithatdo meg. A talajon vald jaras mérséklésével
amely egylitt jar a porozitas, a vizatereszt6 képesség a gépi taposas okozta tdomorddeés és visszatdomorodés
csokkenésével, a talaj mechanikai ellenallasanak no- megeldzhetd, illetve csokkenthetd. A szantas, illetve az
vekedésével (Birkas et al., 1996; Birkas, 2002). alapmiivelés elhagydsa, a porhanyitas ¢s a lazitas el-
A talaj tdomorodését természeti tényezok is eredmé- térbe helyezése kiilondsen a nehéz mechanikai 6ssze-
nyezhetik, de emberi tevékenység is okozhatja. Termé- tételd, tdomorodésre hajlamos talajokon jelent gyakorla-
szetes okok: a talajszerkezet-képzd és stabilizald anya- ti elényt a szerkezetkimélésre kevésbé megfelelé hagyo-
gok hianya, valamint a természetes szerkezetrombolas manyos miiveléssel szemben (Zsembeli, 2000).
(nagy intenzitasu zaporok, felszini lefolyas, vizboritas, Célom a hagyomanyos ¢€s a redukalt talajmtivelési
kémiai tulajdonsdgok valtozasa). A talajtomorodést az rendszernek a talaj nedvességtartalmara, vizmeg6rzo
emberi tevékenységen beliil a gépesités, a nem megfele- képességére és tomorodésére gyakorolt hatasanak vizs-
16 nedvességviszonyok mellet végzett miivelés, a rossz galata egy extrém csapadékos és egy extrém aszalyos
talajnedvesség szabalyozas és a talaj szerves-anyag- évben.
tartalmanak csokkenése egyarant okozhatja (Varallyay,
1996). ANYAG ES MODSZER
A helytelen talajmiivelés azt eredményezi, hogy
miivelt talajaink szerkezete a miivelés mélységében le- A DE AGTC KIT Karcagi Kutato Intézet H-1. jeli
romlik, tomorodése, fizikai degradacidja fokozodik, tablajan 1997-ben inditott talajhasznositasi és talajmi-
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velési kisérlet célkitlizése a talaj fizikai degradaciojat Amennyiben a novény igényli a mélymiivelést, kozép-
megallité konzervalo talajmiivelési rendszer lehetdsé- mély lazitot hasznédlunk.

geinek és hatékonysaganak megallapitasa Tiszantil A tabla mérete 16 ha, talaja nagy agyagtartalmu réti
agrookologiai koriilményei kozott. Kornyezetkimélo, csernozjom. A miivelt réteg laboratoriumi vizsgalata-
energiatakarékos talajmiivelési rendszer kidolgozasa. nak adatait az /. és 2. tablazat tartalmazza.

A kisérletben a hagyomanyos, szantason alapulo miive- Vizsgalataimat extrém csapadékos (2010) és egy
1¢ési rendszert hasonlitjuk a redukalt miivelési rendszer- extrém aszalyos (2012) évben végeztem. 2010-ben a

hez. A redukalt miivelési rendszerben elhagyjuk a téli félév és az év elsd 6 honapjaban az 50 éves csapa-

szantast és a talajt a lehetd legkevésbé bolygatjuk. Csok- dékatlag 218%-a, 2012 ugyanezen id6szakaban pedig

kentett menetszamu sekélymivelést alkalmazunk. csupan 65%-a hullott. A kisérleti teriilet meteoroldgiai
jellemzdit a 3. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A Kkisérlet talajanak mechanikai 6sszetétele

>0,25 mm 0,25-0,05 mm 0,05-0,02 mm 0,02-0,01 mm 0,01-0,005 mm 0,005-0,002 mm <0,002 mm
0,3 1,7 12,5 13,8 14,6 11,5 45,6

Table 1: The partical size distribution of the soil of the experiment

2. tablazat A kiilonbozé mtivelési rendszerek talajtomorodésre
A kisérlet talajanak fontosabb jellemzéi gyakorolt hatasat elektronikus nyomoszondaval (,,3T
SYSTEM?” tipust penetrométer) mértem mintateren-
pH (H,0) Ka(1) S6(%)(2) CaCO;  Humusz (%)(3) ként 5 ismétlésben. A miiszer a penetracios ellenallas
6,51 52 0,04 <0,05 3,49 mellett a talaj szant6foldi vizkapacitas szdzalékaban
kifejezett nedvességtartalmat is méri és rogziti centi-
Table 2: Main soil parameters of the investigated area méterenként. A tomddottség vizsgalatokkal parhuza-
Compactness (K )(1), Total salt content(2), Humus content(3) mosan 10 cm-es rétegenként gravimetridsan meghata-

roztam a talaj aktualis nedvességtartalmat.
3. tablazat A statisztikai feldolgozast SPSS programmal vé-

A csapadék mennyisége a vizsgalt idészakokban geztem.

2009. X—  2011.X— 50 éves dtlag EREDMENYEK

2010. VL. 2012. V. X.—=VL(1)
Csapadék (mm)(2) 6263 188.7 2863 A csapadékos 2010-es évben végzett mérések ered-
ménye azt mutatja, hogy a redukalt miivelési rendszer-
Table 3: Amount of precipitation in the investigated periods ben a talaj penetracios ellendllasa a miivelt rétegben és
Average of 50 years(1), Precipitation(2) a mélyebb rétegekben alacsonyabb, a miivelési mély-

ségben (20-30 cm) kozel azonos a szantassal miivelt
A kisérletben alkalmazott miivelési rendszerek talajéhoz viszonyitva. A 2010-ben végzett penetracios
tertiletén 44, egyenként 100 m?-es mintateret jeloltiink és nedvességmérések eredményeit a 2. abra szemlélteti.

ki, melyek EOV koordinatait ,,MobileMapper CE” kézi A szakirodalom szerint a talaj nedvességtartalma és
adatgytjtével rogzitettem és ,,DigiTerra Explorer V4~ penetracios ellenallasa kozott forditott dsszefiiggés
magyar térinformatikai szoftverrel olvastam be. A ki- van: nedvesebb talajon kisebb penetracios ellenallas
sérleti teriilet térképét (kataszteri- és sajat fedvényeink) értékeket kapunk. 2012-ben, aszalyos koriilmények ko-
¢és a mintaterek helyét az /. dbran mutatom be. z0tt a talaj kiszaradt és emiatt megnott a penetracios
ellenallas mértéke is. A miivelt rétegben és a 30—-60 cm-

1. dbra: A talajmiivelési kisérlet térképe es rétegben a redukalt mtivelés talaja lazultabb, a mii-

velési mélységben (20-30 cm) a hagyomanyos miive-
1és okozott kisebb mértékli tomorodést. A 2012-ben
végzett penetracios és nedvességmérések eredményeit
a 3. abra mutatja be.

2012-ben aszalyos koriilmények kozott minkét mi-
velési rendszerben nagyobb penetracids értékeket mér-
tem, mint 2010-ben, de a tomorodés mértéke a két
miivelési rendszerben nem volt azonos. A kiszaradas
hatasara a rendszeresen mivelt réteg és a mélyebb ré-
tegek talaja a szantasos miivelésben, a 20-30 cm-es réteg
a redukalt miivelésben tomorddott nagyobb mértékben. A
talaj rétegenkénti atlagos penetracios ellenallas értékeit
a vizsgalt években a 4. tablazat tartalmazza.

Figure 1: Map of the soil tillage experiment
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2. abra: A talajmiivelési rendszerek hatasa a talaj penetracids ellenallasara és nedvességtartalmara (2012 julius)
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Figure 2: Effect of tillage systems on the penetration resistance and moisture content of the soil (July 2012)
Penetration resistance(1), Depth(2), Conventional tillage(3), Reduced tillage(4), Depth(5), Moisture content(6), Conventional tillage(7),
Reduced tillage(8)

3. abra: A talajmiivelési rendszerek hatdsa a talaj penetracios ellenillisara és nedvességtartalmara (2012 majus)
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Figure 3: Effect of tillage systems on the penetration resistance and moisture content of the soil (May 2012)
Penetration resistance(1), Depth(2), Conventional tillage(3), Reduced tillage(4), Depth(5), Moisture content(6), Conventional tillage(7),
Reduced tillage(8)

4. tablazat
Rétegenkénti atlagos penetracios ellenallas értékek (MPa)
2010 2012
Meélység(1) 0-20 cm 20-30 cm 30-60 cm 0-20 cm 20-30 cm 30-60 cm
Hagyomdnyos miivelés(2) 2,2 29 3,5 3,3 4,1 6,2
Redukalt miivelés(3) 1,8 2,9 2,6 3,0 4.8 4,9
Table 4: Average penetration resistance values of the investigated soil layers (MPa)
Depth(1), Conventional tillage(2), Reduced tillage(3)

A talaj rétegenkénti nedvességtartalmat a vizsgalt Egytényezds variaciaanalizis segitségével a talaj-
idépontokban az 5. tablazat tartalmazza. Megéllapitot- miivelés (hagyomanyos €s redukalt miivelési mod) ha-
tam, hogy a csapadékos évben (2010) mindharom vizs- tasat vizsgaltam a penetracios ellenallas és a talaj ned-
galt talajréteg a redukalt miivelés estén bizonyult ned- vességtartalmanak alakulasara. Az elvégzett analizis
vesebbnek, tobb csapadékot fogadott be, tobbet 6rzott (SzDs0, mellett) a talajmiivelés szignifikdns hatasat
meg, mint a hagyomanyosan miivelt talaj. Szaraz év- igazolja a penetracios ellenallas esetén 2010-ben.
ben (2012) a miivelt réteg a redukalt miivelés estén ned- 2012-ben a talajmiivelés hatdsa a penetracios ellenal-
vesebb volt, a 20-30 cm-es réteg nedvességtartalma lasra latszolag szignifikans (Sig.<0,05), a varianciak
azonosnak tekinthetd, mig a mélyebb talajréteg a hagyo- nem egyeznek meg. Az egyes vizsgalt rétegekben nem
manyosan muvelt teriileten tartalmazott tobb vizet. En- mindeniitt igazolhat6 a miivelés hatasa. A talaj nedves-
nek oka a redukalt miivelés talajaban a penetrométeres ségtartalmara a talajmiivelés hatasat statisztikailag nem
meérés soran kimutatott 20-30 cm mélységben talalhato tudtam igazolni. Az adatok statisztikai értékelésének
tomodott, rossz vizateresztd képességii réteg volt. eredményeit a 6. tablazatban foglalom ssze.
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5. tablazat
A talaj rétegenkénti atlagos nedvességtartalma (tomeg%)
2010 2012
Mélység(1l) 0-20 cm 20-30 cm 30-60 cm 0-20 cm 20-30 cm 30-60 cm
Hagyomaényos miivelés(2) 12,9 12,8 14,5 9,6 11,5 12,3
Redukalt miivelés(3) 13,8 14,9 16,0 10,6 11,4 10,8
Table 5: Average moisture content values of the investigated soil layers (m%)
Depth(1), Conventional tillage(2), Reduced tillage(3)
6. tablazat

A varianciaanalizis eredményei

Szignifikancia(l)
2010 2012
Penetracios ellenallas(3) Nedvességtartalom(4) Penetricios ellendllds(3)  Nedvességtartalom(4)

Hagyoményos miivelés —
Redukalt miivelés(2)

Table 6: Results of one way ANOVA
Sig.(1), Conventional tillage - reduced tillage(2), Penetration resistance(3), Moisture content(4)

0,000 0,083 0,009 0,713

KOVETKEZTETESEK réteg megsziintetésével eldsegitené a talaj jobb vizgaz-
dalkodasat, a mélyebb rétegek kedvezobb nedvességi
Vizsgalataim alapjan megallapitom, hogy a redu- allapotat.

kalt miivelési rendszer a rendszeresen miivelt réteg la- L o
zultsagara €s nedvességtartalmara mindkét vizsgalt KOSZONETNYILVANITAS
évben kedvezden hatott. Az aszalyos évben a miivelési

mélység alatti réteg tomorddése a hagyomanyos mi- A publikécié elkészitését a TAMOP-4.2.2/B-10/1-
velés alkalmazasa esetén kisebb mértékii, azonos ned- 2010-0024 szamu projekt tamogatta.
vességtartalom mellett, a 30 cm-nél mélyebb rétegek a A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Euro-

redukalt miivelés mellett bizonyultak szarazabbnak. Az pai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg.
alkalmankénti, periodikus kozépmély lazitas, a tomor
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