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OSSZEFOGLALAS

A csokkend fosszilis energiahordozok, az egyre emelkedd iizemanyag arak és az életszinvonal novekedése miatt folyamatosan emelkedé
fogyasztas indokolja a bio-tizemanyag eléallitasaban rejld lehetdségek jobb kihasznaldasat. A bio-iizemanyagok eléallitasnak gondolata szinte
a vilag dsszes orszagat foglalkoztatja. Egyes orszagok mar sajat haszndlatra dallitanak eld bio-iizemanyagokat, esetleg exportalnak is. Vannak
azonban olyan orszagok, amelyek még nem dontotték el, hogy milyen alapanyagbol, milyen technologiaval dllitsak elo.

A bio-iizemanyagok — elsésorban a biodizel és bioetanol — tlizemanyagok hasznalataval nagymértékben eldsegithetjiik a kérnyezet védelmét,
a szén-dioxid kibocsatads csokkentését és az iiveghazhatdas mérséklését.
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SUMMARY

The increasing consumption due to the decreasing amount of fossile energy resources, as well as the increasing fuel prices and living
standard will justify the better utilisation of the opportunities lying in biofuel production. Certain countries produce biofuels for their own use
or they even export them. However, there are countries which have not decided which feedstock and technology to use.

Biofuel — mainly biodiesel and bioethanol — use greatly contributes to environmental protection, decreased CO, emission and reduced
greenhouse effect.
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BEVEZETES ABIO-UZEMANYAG ELOALLITASANAK NEMZET-
KOZI TAPASZTALATAI
A motorgyartok szempontjabodl fontos, hogy az
lizemanyagok megfeleljenek a szabvanyoknak, mivel A bio-lizemanyag eldallitas gyorsan novekvo ipar-
csak igy biztosithatd hogy motorjaik optimalisak le- ag. Jelenleg az etanol és a biodizel a két 6 alternativ a
gyenek teljesitmény, hatasfok és tartossag szempont- szikragyujtasu és kompresszio gyujtasit motorok izem-
jébol, valamint hogy megfeleljenek a karos anyag anyagaival, a benzinnel ¢s a dizelolajjal szemben. Az
kibocsatasi szabalyozasoknak. Szamos orszagban hata- egyéb bio-lizemanyagok, mint biobutanol, biomassza
roztak meg szabvanyokat etanol és biodizel esetében. alapu lizemanyagok ¢és hidrogén jelenleg is fejlesztés
Az Egyesiilt Allamokban a leggyakoribb etanol- alatt allnak és talan ezek lehetnek a kovetkezo genera-
benzin keverékek az E10 (10% etanol és 90% 6lmo- cios lizemanyagok. A limitalt gyartokapacitas miatt az

zatlan benzin) és az E85 (85% etanol) (T6th, 2010). Az etanolt és a biodizelt legtobbszor viszonylag alacsony
ASTM DA4806 szabvany specifikacio olyan denaturalt keverési arany mellett adjak kdolaj alapt izemanya-

etanolra terjed ki, amelyet 6lmozatlan vagy 6lmozott gokhoz, pedig az arra megfeleld motorokban magasabb
benzinhez kevernek 1-10% aranyban hogy szikra- (altalaban maximum 85%-o0s) koncentracid is alkal-
gyujtast motor tizemanyagként alkalmazzak. Ez a szab- mazhat6 (Fleck, 2006).

vany 1999 o6ta van érvényben és mas szabvanyok Benzin alapu lizemanyagok és bio-lizemanyagok

alapjaul szolgal olyan orszagokban, mint Kanada, ugyanazon motor esetében torténd alkalmazasanak at-
Ausztralia és Kina. Az EN 15376-0s eurdpai szabvanyt menete soran a gyartok az alabbi dilemmaval szembe-

— amely nem denaturdl, maximum 5%-os keverési stilnek: fejlesszenek-e olyan 1j motorokat, amelyek
arany mellett alkalmazand6 etanolra vonatkozik — alkalmasak mind bio-, mind benzin alapt iizemanya-
2008-ban véglegesitették. Hasonlé modon Brazilia, gok altali meghajtasra (vagy a kettd keverékére); vagy
mint a vezetd etanol eldallitok és felhasznalok egyike, folytassak az olyan technologiak fejlesztését, mint a
szintén mindségi szabvanyokat tett kozz¢é, amelyek homogén toltetii kompresszid-gyujtast (HCCI) motor,
maximalisan 25%-os keverési arany mellett alkalma- amely hatalmas el6relépés lenne a karosanyag-emisszio
zott etanolra vonatkoznak. Az ASTM D5798 szabvanyt csokkentése terén. A HCCI motorok bio-lizemanya-
el6szor 1999-ben tették kozzé az E85-6s keverék mind- gokkal torténd alkalmazésa érdekes eredményekkel
ségi specifikacidjara vonatkozoan. Ez a szabvany olyan szolgalhat, mivel a bio-lizemanyagok egyediilallo tu-
tizemanyag-keverékekre vonatkozik, amelyek 75-85% lajdonsagai csokkentett emisszio és hatékonyabb gyuj-
denaturalt alkoholt és 15-25% szénhidrogént tartal- tas elérését eredményezhetik. A HCCI technologia
maznak (Fleck, 2006). bizonyos szempontbol a szikragytijtasu és kompresz-

szi6-gyujtasu motorok technolégiajanak 6tvozését kép-
viselheti, ami rugalmassa teheti az tizemanyag-felhasz-

137



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2013/51.

nalast athidalva a benzint és a gazolajat ¢s megteremt-
ve annak lehetdségét, hogy ugyanazt a motor akar eta-
nol, akar biodizel is hajthassa.

Kibocsatasi szempontbol a bio-lizemanyagoknak
altalaban pozitiv hatasa van az olyan karos anyagok
mennyiségére, mint a korom vagy a szén-monoxid. A
bio-lizemanyag molekuldkban megkdtott oxigén hoz-
zéjarul a tisztdbb égéshez. Egészségligyi szempontbol
aggasztobb a szabalyozatlan karcinogén vegyiiletek ki-
bocsatasa, mivel még kis mennységben is belathatat-
lan hatasuk lehet az egészségre és a varosi kornyezetre.
Példaul a metal-tercier-butil-étert (MTBE) fokozatosan
kivontak a talajvizre gyakorolt toxikus hatidsa miatt.
Bar az MTBE-t helyettesito etanolra ugy tekintettek,
mint természetes és hatékony eldrelépésre, egyre no-
vekvo aggalyok tapasztalhatok annak kapcsan, hogy az
etanol égése olyan aldehideket hoz létre, amelyek lég-
szennyez6 hatasuak. A 10%-os etanol-benzin keverék
levegé-mindségre gyakorolt hatasat vizsgalo egyik ta-
nulmany magas peroxi-acetil-nitrat (PAN) és aldehid
értékeket mutatott ki télen. A PAN nagyban befolya-
solja az 6zonképzddést, emellett pedig szemizgatd ha-
tasa van ¢és fitotoxin. E tanulmanyok alapjan kijelent-
hetd, hogy tovabbi kutatasokra van sziikség a bio-
iizemanyag felhasznalas 1égkori szennyezéshez kapcso-
16d6 hosszu tavu hatasainak megéllapitasahoz, féleg a
jelenleg hasznalt szabalyozatlan égésli termékek ese-
tében (Fleck, 2006).

2007-ben az eldallitott bio-lizemanyagok mennyi-
sége 62 milliard liter volt. Ebbol az eldallitott etanol
mennyisége 49,6 milliard liter, amely nagymértékii
emelkedés a 2002-ben gyartott 20 milliard literhez ké-
pest. Az etanol mennyiség csaknem felét az Egyesiilt
Allamokban, 38%-at Brazilidban, 4,3%-at az Eurépai
Unidban, 3,7%-at Kinaban allitjak eld. Mig Brazilia
piacvezetd volt a *80-as és *90-es évek alatt, 2005 kor-
ny¢kén az USA megeldzte, bar tovabbra is a legnagyobb
exportér maradt.

A bio-lizemanyag gyartasat és felhasznalasat egyre
tobb orszag tamogatja. Szamos orszagban (EU, USA,
Japan) er6s politikai célokat fogalmaztak meg a fosz-
szilis lizemanyagok bio-iizemanyagokkal torténd ki-
valtasara vonatkozoan. E célkitiizések szandéka a bio-
iizemanyag el6allitas és felhasznalds vonzova tétele a
befektetok szamara. A koltségvetési tamogatd intézke-
déseken tal (kozvetlen tamogatas, adokedvezmények
stb.) széles korben alkalmazott modszer a bio-lizem-
anyagok bizonyos keverési arany mellett torténd alkal-
mazasanak kotelezove tétele egyes teriileteken. Tovab-
bi kozvetett intézkedések még a kereskedelmi korlato-
zasok (pl. import vam), amelyek megvédik a kevésbé
koltséghatékony helyi ipart az olesobb kiilfoldi ver-
senytarsakkal szemben. A Gazdasagi Egyiittmikodési
¢és Fejlesztési Szervezet (OECD) 2008-as becslése
alapjan az USA, az EU és Kanada bio-ilizemanyagok-
hoz kapcsolodo tamogatasa 11 milliard dollar koriil
volt 2006-ban és ez varhatéan 25 millidrdra né a 2013—
2017-es id6szakra.

A globalis felmelegedés miatti aggodalom eldsegiti
a fosszilis energiahordozok kivaltasi lehetdségeinek
kutatasat, mivel ezek globalis alkalmazasa hozza-
jarulna az iiveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasa-
nak csokkentéséhez. A bio-lizemanyagok elvileg szén-
semlegesek, mivel a gyartasukhoz hasznalt szénhidro-

gének 1égkori szénbdl szarmaznak, amelyet a fotoszin-
tézis kot meg. Mindazonaltal az UHG csokkenés mér-
téke kiilonbozik az egyes bio-lizemanyagok esetében.
Példaul, a cukornadbol gyartott etanol akar 80%-kal is
csokkentheti az UHG kibocsatast a fosszilis ener-
giahordozok felhasznalasahoz viszonyitva. Masrészt
viszont a buzabol, cukorrépabdl, vagy novényi olajbol
eléallitott bio-lizemanyagok ritkan okoznak 30-60%-
osnal nagyobb aranyi UHG kibocsatas csokkenést. A
jelenlegi politikai szabalyozas mellett az UHG emis-
szio6 ¢s a fosszilis energiahordozok felhasznalasanak
csokkentése dsszességében koriilbeliil 1%-o0s mérsék-
lésnek felel meg. A most alkalmazott techno- logiakkal
torténd eldallitas meglehetdsen koltséges modja az en-
ergiabiztonsag elérésének és a klimavaltozas mérsék-
lésének.

A fosszilis lizemanyagok alternativainak keresésére
vonatkozo globalis erdfeszitések a Kdolaj-exportald
Orszagok Nemzetkozi Szervezet (OPEC) olajembarg6i
¢és az azokat kovetd aremelkedések idején indultak el
az 1970-es években. Erre adott valaszreakcioként az
olajimportdr orszagok valtozatos intézkedéseket foga-
natositottak, az USA és Brazilia példaul 6szt6nz6 prog-
ramokat vezetett be a koolaj alapi lizemanyagok
szerves anyagokbol eldallitott termékek altali levalta-
sara. E programok és a fokozott kutatasi eréfeszitések
ellenére a bio-lizemanyagok gyartas csak lassan foko-
zodott a *80-as években, majd stagnalt a *90-es évek
soran, mivel a kdolaj ara ujra alacsonyabba valt. Egé-
szen a legutobbi évekig az etanol dragabb volt, mint a
benzin. Az etanol versenyképessége javulhat, ha az olaj
ara tovabb emelkedik és amennyiben az inputok (kuko-
rica, miitragyak) arai nem fogjak negativan kompen-
zalni ezt az arelényt. Ezek a tényezok hatarozzak meg
az etanol nyereségességének kiiszobértékét.

A magas olajar és a kormanyzati tamogatasok miatt
a bio-iizemanyagok eldallitasa névekvo agazat lehet az
energiaszektoron beliil (Puppan, 2001). 2001 és 2005
kozott a globalis bio-lizemanyag eldallitas mértéke
megduplazodott €s 2007-re megharomszorozodott el-
érve a napi 170 millio literes mennyiséget. Megfeleld
koriilmények mellett a kovetkezd 25 év soran a bio-
{izemanyagok az Egyesiilt Allamok {izemanyag sziik-
ségletének 37%-at fedezhetik. A kezdeti koltségek és
akadalyok athidalasa érdekében az 0j bio-lizemanyag
ipar 0sszehangolt befektetéseket igényelne a terme-
16kt6l az autogyaraktol, az lizemanyag értékesitoktol
¢és masoktol, csak igy érhetne el megfeleld kritikus mé-
retet (Sindros-Szabo et al., 2007).

2008-ban a bio-lizemanyag ipar fejlédése lelassult,
részben a gyartas folyaman alkalmazott nem megfeleld
gyakorlatok, részben pedig a gazdasagi valsag miatt,
amely 2008 6szén tet6zott jelentds arcsokkenést okoz-
va a kdolajpiacon. Ezalatt néhany bio-iizemanyag alap-
anyagként felhasznalt névényfaj ara hasonloéan alakult,
mint a kdolajé 2008-ban. Az ilyen jellegli aringadoza-
sok miatt jelentds bizonytalansag figyelhetd meg abban
a tekintetben, hogy a piac képes lesz-¢ a jovében ar-
nyomas nélkiil felvasarolni az adott alapanyagokat.
Ilyen koriilmények kozott elég nehézkes a zoldmezds
etanol-eldallitd projektek finanszirozasa. A bio-iizem-
anyagok eldallitasi koltségeinek csokkentése ellenére
az etanol tizemek profitja csokkend tendenciat muta-
tott, részben a mezdgazdasagi termékek novekvo ara,

138



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2013/51.

részben pedig az emelkedd nyersanyag-koltségek
miatt. Tovabbi koltségesdkkentésre van tehat sziikség
ahhoz, hogy a bio-lizemanyagok tadmogatas nélkiil is
hatékonyan versenyezhessenek a benzinnel és a gazo-
lajjal. Ezen feliil, az élelmiszeriparral a foldteriiletekért
folytatott verseny tovabb korlatozza majd az élelmiszer-
ipari novényeken alapul6 tizemanyagok eléallitasi iite-
mének fokozodasat. Kiszamoltak, hogy az USA-ban a
bioetanol felhasznalas 10%-os novekedéséhez az or-
szag mezOgazdasagi teriiletének 15%-ara van sziikség
(Toth, 2010), mig Osszehasonlitasképpen Brazilia
ugyanannyi mennyiségii lizemanyag eldallitasat képes
lenne 5%-os tovabbi teriilet-felhasznalassal megoldani.
Mivel az etanol tizemek az USA kukorica termésének
tobb, mint felét fel tudnak hasznalni, az USA Kong-
resszusa 15 milliard gallon/év mennyiségben maxi-
malta a kukoricabol eldallithatd etanol mennyiségét. A
bio-lizemanyag ipar jelentds politikai kockazatnak van
kitéve, amely abbol a bizonytalansagbol fakad, hogy
egy Uj kabinet ugyanugy vélekedik-e a bio-lizemanyag
tamogatasokrol, adokedvezményekrdl. Példaul az
USA-ban 1 liter fosszilis lizemanyag bio-lizemanyag-
gal torténd kivaltasa 0,66 és 1,4 dollar kozotti osszegbe
kertiil; az Eurdpai Unidban ez a koltség még magasabb.

A bio-lizemanyagok koltségeit €s a hozzajuk kap-
csolodo tamogatasokat részben kompenzaljak a vart
gazdasagi elényok, mint az olajfliggdség csokkenése,
technoldgiai innovaciok, a kdrnyezet karositasanak
mérséklése és a munkahelyteremtést eredményez6 ha-
tasok. Az etanol gyartas versenyképessége nagyban
fiigg majd az eléallitasi folyamat egészében bekovetke-
z0 jelentds valtozasoktol. Beleértve: az energiafel-
hasznalas csokkenése; az energiaellatas diverzifikalo-
dasa; az alacsony szén-dioxid tartalmu alapanyagok
bevonasa; uj melléktermékek fejlesztése és a finomitasi
hatasfok valamint a kdltséghatékonysag javulasa.

Tobb mint 30 orszag vezetett be kiillonbdz6 prog-
ramokat az {izemanyag célii etanol kapcsan. Eszak- és
Dél-Amerika a vilag etanol-eléallitasanak legjelentd-
sebb bastyai. Brazilia és az USA egyiitt tobb mint 80%-
at adjak a teljes etanol mennyiségnek. Az eldallitott
etanol csaknem teljes mennyisége hazai felhasznalasra
keriil, bar jelenleg a kereskedelem is novekvé tenden-
ciat mutat. 2007-ben az USA-ban jelentették be a leg-
nagyobb aranyt kapacitasnovekedést eredményezd
etanol lizem beruhazast (27,7 GL), 6ket Brazilia ko-
vette 20,3 GL-es termelésnoveléssel. Az dsszes tobbi
fontos etanol gyarto orszag egylittvéve (beleértve Ki-
nat, Indiat és Franciaorszagot) kortilbeliil 5 GL-es no-
vekedést terveznek (F. O. Licht World Ethanol and
Biofuels Report, 2005).

Az etanol el6allito kapacitas és piac novekedését
nagymértékben a keverési aranyra vonatkozo eldira-
sok, tamogatasok és adokedvezmények segitik eld.
2006 végén kilenc orszag rendelkezett keverési aranyra
vonatkozo eldirdssal, ezek tobbsége 10%-os etanol-
benzin keverékrdl (E 10) rendelkezett. Fontos megem-
liteni, hogy ez az etanol koncentracié nem modositja
jelentés mértékben a motor lizemanyag-felhasznalasi
jellemz6it. Magasabb etanol koncentracié mellett
azonban a motor lizemanyag gazdasadgossagi mutatoi
a koncentraciondvekedéssel aranyos mértéknél jelentd-
sebben romlanak. Ennek oka az etanol alacsonyabb ter-
modinamikai hétartalma. Masrészt az FFV autok

(flexible-fuel vehicle) szinte barmilyen keverékkel ké-
pesek miikddni beleértve az E100-at is. Emellett az is
tény, hogy mostanaig Brazilia az egyetlen orszag, ahol
az etanolt magas koncentracio mellett széles korben al-
kalmazzak. Ahhoz, hogy a felhasznalt izemanyagok
globalis szinten is egyre magasabb koncentracioban
tartalmazzanak etanolt, és hogy az ilyen tipust iizem-
anyagok a teljes piacon elterjedjenek, nem csak jelen-
tds technologiai fejlédésre van sziikség a teljes
eléallitasi folyamaton beliil, hanem komoly arcsok-
kentésre is. Feltételezések szerint az etanol-eldallitas
jelentds ndvekedése esetén a etanol és a benzin aranak
alakulasa végeredményben magasabb etanol koncent-
racio (10% folotti) alkalmazasat eredményezné a pia-
con. Mig az kukoricabdl és cukornadbol torténd etanol
eloallitas egy igen bejaratott és jol miikodo folyamat, a
celluloztartalmu alapanyagokbol torténd gyartas, még
nincs azon a szinvonalon, hogy kereskedelmi jelentd-
séggel birjon. Jelenleg a savas hidrolizis a rendelke-
zésre allo technologia, amelynek hatasfoka kortilbeliil
35%-o0s. Az eljaras hatasfoka technologiai fejlodés ré-
vén tovabb fokozhatd. Erre sziikség is lesz, hiszen a
2030-ra josolt etanol igény kielégitése érdekében a ma-
sodik generacios etanol ipari eldallitasa elengedhetet-
len lesz. E fejlesztés jelentdségét bizonyitja, hogy USA
5 éven beliil be kivanja fejezni a vonatkoz6 kutatasi
szakaszt, technologiai fejlesztést kivan végrehajtani 10
éven belill és a tervek szerint 15 éven beliil integralja
az \j eljarast az ipari eldallitasi folyamatokba.

A BIOETANOL ES BIODIZEL ELOALLITASA
MAGYARORSZAGON

A bioetanol eléallitasahoz az alapanyagokat tekint-
ve hazankban kedvezdek a feltételek (Herczeg és
Kohlheb, 2008). Evente atlagosan 67 milli6 tonna ku-
korica terem, amelybdl egyre kevesebbet hasznalnak fel
takarmanyozasra, ugyanakkor nd az export ¢és az ipari
feldolgozasra keriild kukorica mennyisége (Marton et
al., 2008). A hazai eldallitasu kukorica lényegesen na-
gyobb mennyiségben all rendelkezésre, mint amennyi
a kozeljovében varhato hazai felhasznalas. A kukorica
alapu etanol akar a 700-800 ezer tonnat is elérheti
évente, amely tobbszordse a magyarorszagi motoriizem-
anyag gyartok és forgalmazok varhato igényének. Je-
lenleg komoly befektetdi érdeklédés mutatkozik bio-
etanol gyarak épitésére. Amennyiben minden tervezett
¢s bejelentett hazai bioetanol beruhazas megvaldsul,
ugy a bioetanol gyartasi céllal feldolgozott hazai ga-
bona mennyisége meghaladna a 9 millié tonnat, amibdl
3 millié tonna bioetanol allithat6 eld. Szakértok szerint
ez a gabonaigény meghaladja azt a mennyiséget, amit
hazai termelésbdl biztonsagosan el6 lehet allitani.

Magyarorszag 0kologiai adottsagai kevésbé ked-
veznek a biodizel alapanyaganak, a repcének, amely-
nek termésteriilete mintegy 240 ezer hektaron behata-
rolt. Atlagos hozamokbol 100110 ezer tonna biodizel
nyerhet6. Ez nem fedezi teljes egészében a varhato ha-
zai dizeliizemanyag igényt, amely 120—130 ezer ton-
nara tehetd évente. Becslések szerint a jelenlegi hazai
energetikai célt repcetermelés tertiletét meg lehet dup-
lazni és a hazai motorlizemanyag gyartok igényét cél-
szeri minél nagyobb szazalékban hazai forrasbol
fedezni (FVM-Agrar-vidékfejlesztési Féosztaly, 2006).
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Ez teljesiilni latszik a tervezett és bejelentett biodizel-
gyarto tizemek output-kapacitasa alapjan, amely 6ssze-
sen tobb mint 400 ezer tonnara tehetd. Ez mintegy 1,3
millié tonna olajos mag feldolgozasat tenné sziiksé-
gessé, ami a jelenlegi termelést alapul véve nem elégit-
heté ki. A biodizel szintén kiilonb6z6 aranyokban
keverhetd a hagyomanyos dizelolajba dizelmotorok-
hoz. A maximum 5% biodizelt tartalmaz6 B5-0s tizem-
anyagot gyakorlatilag barmelyik dizelmotorban modo-
sitasok nélkiil lehet alkalmazni. Ennél magasabb beke-
verési arany a modern dizelautok tobbségében alkal-
mazhatd kisebb modositasokkal. Németorszag a
vilagelsé mind a biodizelfogyasztasban, mind pedig az
autok ,,felkészitésében: kdzel 10 éve a legtobb német
autogyar dizeliizem autdi fel vannak készitve a biodizel
hasznalatara, ami a jovobeli hazai felhasznalas szem-
pontjabol is kedvezd. Az eldallitasukhoz alkalmazott
technologiak fejlettségét tekintve megkiilonboztethetok
els6- és masodgeneracios bio-iizemanyagok.

ELSOGENERACIOS BIO-UZEMANYAGOK

Az els6 generacids bioetanol gyartasa 1ényegében
annak ipari méretekben megvalosult valtozata. A meg-
felel6en eldkészitett cukor vagy keményito tartalmu
alapanyagokat — leggyakrabban kukoricat, buzat, cukor-
nadat vagy cukorrépat — feltarasi és erjesztési folyama-
tokon keresztiil alkoholla alakitjak. Ezt a leparlas,
finomitas, vizmentesités tobblépcsds finomitasi folya-
mata koveti, igy az eljaras végén a kivant mindségben
nyerhet6 ki a bioetanol.

A biodizel esetében kiilonb6z6 ndvényi olajok, eset-
legesen siitéolaj vagy allati zsiradékok jelenthetik az
alapanyagot. Biodizel eldallitasara az Eurépaban leg-
gyakrabban — mintegy 80 szazalé¢kban — hasznalt rep-
ceolaj mellett az Egyesiilt Allamokban e célra legin-
kabb hasznositott napraforgd és szoja, vagy éppen a
palmaolaj is alkalmas lehet (Fleck, 2006). A névényi
alapu dizelolaj gyartasa az olajos magvak rostolasaval
¢s sajtolasaval kezdodik. Ezutan a kis olajtartalmu da-
ratol elvalasztjak a ndvényi olajat, ami azonban 6nma-
gaban még nem alkalmas dizelmotorok iizemeltetésére,
mivel telitetlen szénhidrogén tartalma miatt gyantaso-
dasra hajlamos, égése tokéletlen és a motorban lerako-
dast okozhat. Ezért megfeleld elékezelést kovetden a
ndvényi olajat metanol vagy valamilyen mas, kis szén-
atomszamu alkohol felhasznalasaval atészterezik. A re-
akcid soran két fazisra bonthat6 elegybdl kivonhato
termék a biodizel (leggyakrabban zsirsav-metilészter,
angol roviditéssel: FAME), melynek fizikai és alkal-

mazastechnikai tulajdonsagai nagyon hasonlitanak a
koolaj alapu gazolajéhoz.

Az els6 generacios biodizel-komponens gyartasa-
nak eldnye, hogy relative egyszerl technologiat és
kisebb beruhazasi koltséget igényel. A kornyezet vé-
delme szempontjabol ugyancsak fontos, hogy a sziik-
séges kémiai reakciok mar minimalis melegitést
kovetden, 50-60 Celsius fokon, a 1égkori nyomas ko-
zelében végbemennek, igy a folyamat energiaigénye
viszonylag alacsony. Ezaltal a gyartas akar 60 szaza-
lékkal kevesebb széndioxid-kibocsatassal jar, mint a
hagyomanyos dizelolaj esetében.

A jelenlegi biodizel-gyartas tehat dragabb alapanyag-
bol, de kisebb energiaigény mellett, mig a jelenlegi bio-
etanol gyartas olcsobb alapanyagbol, de magas beruha-
zasi és energia koltséggel valosul meg. Ez mindkét eset-
ben a bio-komponensek magas koltségéhez vezet.

MASODIK GENERACIOS BIO-UZEMANYAGOK

A mennyiségi és gazdasagossagi problémakra igazi
megoldast a jelenleg még csak kisérleti fazisban 1évo,
ugynevezett masodik generacios bio-iizemanyag gyar-
tasi technologiak jelenthetnek. Ezek legnagyobb el6-
nye, hogy mind a bioetanol, illetve magasabb szén-
atom-szamu alkoholok, mind pedig a biodizel esetében
jelentdsen megnovelik a felhasznalhatd alapanyagok
korét. Az els6 generacios technologiaknal dsszetettebb
eljaras révén etanol nyerheto ki kiilonbozd, celluldzt
tartalmazo anyagokbol, igy tobbek kozott fahulladék-
bol, biomasszabol vagy akar algabol is. Ezek egyrészt
lényegesen nagyobb mennyiségben allnak rendelke-
zésre, masrészt gyakran masképp nem hasznositott
melléktermékekrol, hulladékokrol van szo, igy a bio-
lizemanyag gyartas nem jar értékes, magas koltséggel
eléallitott élelmiszerforrasok elvonasaval.

Elényok:

— a mezOgazdasagi termékek értékesitésének, fel-
hasznalasanak egy jabb lehetdsége,

— a pihentetett teriiletek ilyen jellegili termelésbe vo-
nasaval a gazdak bevételeiket megnodvelhetik
(Megujuld energia 2, 2007),

— a bio-lizemanyag el6allitds soran szdmos olyan
melléktermék keletkezik, amelyet az allattenyész-
tésben fel lehet hasznalni, esetleg exportalni,

— munkahelyteremt6 (Fodor, 2005),

— azipari fejlesztésekre kedvezden hat,

— csokken a kdolajalapt iizemanyagok behozatala,

— kornyezetbarat (Fuchsz et al., 2008).
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