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OSSZEFOGLALAS

A komposztalt szennyviziszap jol alkalmazhato a kolloidokban szegény homoktalajok javitasa céljabol, melyek kozos jellemzdje az elényte-
len viz- és tapanyag-gazdalkodas. A homoktalajokra altalanos jellemzé a konnyti mechanikai sszetétel, az alacsony humusz- és dsvanyi kol-
loidtartalom, a nagy porusmeéret, valamint kétéanyagok hianyaban a rossz aggregatumstabilitas. Tapanyag-szolgaltato képességiik rossz, a
talajba keriilt szervesanyag a levegds viszonyok kévetkeztében gyorsan elbomlik (Stefanovits et al., 1999).

A komposzt talajba juttatasa soran asvanyi és szerves kolloidokban gazdagitjuk a talajt, ezdltal javul a talaj szerkezete. A komposzt talaj-
Javito hatasaként javul a talaj viz- és tapanyag-szolgaltato képessége, csokken a talaj térfogattomege, illetve né az dsszporozitas (Martens és
Frankenberger, 1992).

Nyiregyhadzi komposzt kisérletiinkben talajfizikai méréseket folytattunk a komposzt kezelés talajtulajdonsdagokra gyakorolt hatdsanak
megallapitdsara, melynek elsé évi eredményit mutatjuk be.

Kulcsszavak: homoktalaj, szennyviziszap komposzt, légateresztés, vizvisszatartds, térfogattomeg
SUMMARY

The sewage sludge compost is suitable to improve the colloid-poor sandy soils, which are common characteristics of poor water- and nutrient-
holding capacity. The general characteristics of sandy soils are the light mechanical composition, the low content of humus and mineral colloids,
large pore size and a bad aggregate stability. They have a poor nutrient supply capacity, due to its high porosity the organic matter is degraded
very quickly to mineral colloids (Stefanovits et al., 1999).

By the compost application the soil is enriched mineral and organic colloids, thereby improving the soil structure. The effect of addition
of compost to soil the water- and nutrient-holding capacity and porosity could be increased and the bulk density could be decreased (Martens
and Frankenberger, 1992).

The aim of our experiment is to carry out physical measurements to determine the effects of compost treatment. In this study the results of
the first year are presented.
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BEVEZETES hiany okozta karokat, valamint a talajer6zidé mértékét.
Ezen kiviil a bevitt szervesanyag csokkenti a talaj tér-
A talaj termékenysége nem csak a talaj szerves- fogattomegét, s noveli a porozitasat, az aggregatum-
anyag tartalmatol fiigg, hanem nagyban befolyasolja a stabilitast, ill. a hidraulikus vezetéképességet (Martens
talaj vizgazdalkodasa is, mely jol jellemezhetd a talaj ¢és Frankenberger, 1992).
viztarto- és vizvezetd-képességével. A talaj viztarto- A homoktalajok tomorodésre hajlamosak, a meg-
képessége (pF-gorbe) arra ad felvilagositast, hogy a ta- valtozott talajfunkciok, kiilondsen a lecsokkend viz- és
lajban adott koriilmények kozott mennyi viz all a levegd vezetdképesség csokkentik a ndvényhozamo-
ndvény rendelkezésére. A Nyirségben talalhaté homok- kat, rontjak a talaj sziird és pufferolo kapacitasat. A le-
talajokra altalanosan jellemzd, hogy kolloidokban sze- vegO-permeabilitas a talaj porus-rendszerének a tulaj-
gény, gyenge termoképességii talajok, kozos jellemzdjiik donsaga, mely megmutatja, hogy a talaj milyen mér-
a kis viztarto-képesség, valamint a nagy vizatereszto- tékben ereszti at a levegét. Altaldban véve a porusok
képesség (Stefanovits et al., 1999). E szerkezet nélkiili mérete ¢s egymashoz kapcsolodasa hatarozza meg,
talajok a csapadéknak csak kis részét tartjak vissza, a hogy a talajnak magas vagy alacsony a permeabilitasa.
vizet gyorsan ateresztik, igy aszalyos idészakban a no- A nagy méretli, jol kapcsolodd porusokon a levegd
vényeken a vizhidny tiinetei mutatkoznak (Varallyay, kénnyen atmegy, azonban az egymashoz kapcsolodo
2008). kis porusokon a levegd lassabban megy at, igy a talaj
A biztonsagos termesztés és megfeleld vizellatott- permeabilitasa alacsonyabb (Gebhardt et al., 2009). A
sag biztositasa érdekében tehat sziikséges ¢ gyenge ter- 1égatereszto-képesség fontos indikatora lehet egyéb ta-
moképességi talajok szerkezetének javitasa, melyre a lajtulajdonsagoknak is, mint pl. a talaj tomorodottsége,
komposztalt szennyviziszap alkalmas lehet. A tapasz- szerkezet-stabilitasa, de emellett fligg a viztartalomtol
talatok azt mutatjak, hogy a komposzt kezelés hatasara ¢és a matrix potencialtdl is (Iversen et al., 2003). A 1ég-
javul a talaj viz- és tapanyag-szolgaltatod képessége. A atereszté-képesség mérésekbdl kozvetve hasznos in-
talajba vitt szervesanyagok novelik a talajtermékeny- formaciokat kaphatunk a talaj er6zio-, belviz- vagy
séget, javul a talaj szerkezete, csokkentve ezaltal a viz- aszalyérzékenységérdl egyarant.
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ANYAG ES MODSZER

A szennyviziszap komposzt kisérlet a Nyiregyhazi
Kutat6 Intézet teriiletén helyezkedik el. A kisérletben
5 blokk keriilt kialakitasra, ahol komposzt 0, 9, 18 és
27 t/ha dozisban juttattuk ki 2003, 2006, 2009, vala-
mint 2012 &sszel. A komposzt 40% szennyviziszapot ,
25% szalmat, 30% riolitot és 5% bentonitot tartalmaz.
A 2006-ban kijuttatott szennyviziszap komposzt mino-
ségi mutatoi az /. tabldzatban szerepelnek, mely érté-
kek megfelelnek a 36/2006. (V.18.) FVM rendeletben
eléirtaknak (Makadi, 2010).

A kisérleti teriilet talaja kovarvanyos barna erdd
talaj, melybe minden évben harom névény, tritikalé (x
Triticosecale Wittmack), kukorica (Zea mays L.) és a
z6ldborséd (Pisum sativum L.) keriil elvetésre, melyek
vetésforgdban kovetik egymast. A teriilet talajanak
fobb tulajdonsagait a 2. tabldzatban tiintettiik fel.

A tritikalé talajabol bolygatatlan talajmintakat gytj-
tottiink a talaj 5-10 és 20-25 cm-es mélységébol. 6-6
darab mintat hasznaltunk a talaj térfogattomegének,
viztarto-képességének és 1égjarhatosaganak meghata-
rozasara. A talaj viztarto-képességének meghataroza-
sahoz a homokagy-, homok/kaolinagy-, valamint a
membran-késziiléket hasznaltuk, igy 0—4,2 pF tarto-
manyban tudtuk abrazolni az adott pF-értékekhez tar-
tozo nedvességtartalmakat.

A talaj levegdateresztd-képességének meghataro-
zasahoz Eijkelkamp tipusu légjarhatésag mérd készii-
Iéket hasznaltunk. A miszer bolygatatlan talajminta
levegdvel szemben mutatott vezetéképességét, ill. per-
meabilitasat méri. A talajmintdk térfogattomegének
meghatarozasa szaritoszekrényes eljarassal tortént.

Az eredmények statisztikai kiértékeléséhez Microsoft
Excel 2010, ill. SPSS 13.0 programokat hasznaltunk, a
kezeléseket egytényezds varianciaanalizissel hasonli-
tottuk dssze 95%-o0s valoszinliségi szinten.

1. tablazat

2006-ban kijuttatott szennyviziszap komposzt legfontosabb paraméterei

Paraméter(10) Erték(11)

pH (10%-os vizes szuszpenziéban)(1) 7,13
Térfogattomeg (kg/dm’ eredeti anyag)(2) 0,83
Szdrazanyag-tartalom (m/m% eredeti anyag)(3) 58,49
Szervesanyag-tartalom (m/m% szarazanyag)(4) 25,67
Vizben oldhaté 6sszes sétartalom (m/m% szdrazanyag)(5) 3,75
Szemcseméret eloszlds 25,0 mm alatt (m/m% eredeti anyag)(6) 100

Osszes N-tartalom (m/m% szarazanyag)(7) 1,09
Osszes P,0s-tartalom (m/m% szdrazanyag)(8) 2,47
Osszes K,O-tartalom (m/m% szdrazanyag)(9) 0,56

Forras: Makadi (2010)

Table 1: The main parameters of sewage sludge compost applied in 2006
pH (in 10% aqueous suspension)(1), Bulk density (kg dm* original matter)(2), Dry matter content (m/m% dry matter)(3), Organic matter content
(m/m% dry matter)(4), Water soluable total salt content (m/m% dry matter)(5), Texture distribution below 25.0 mm (m/m% original matter)(6),
Total N content (m/m% dry matter)(7), Total P,O5 content (m/m% dry matter)(8), Total K,O content (m/m% dry matter)(9), Parameter(10),

Value(11), Source: Makadi (2010)

2. tablazat
A vizsgalt teriilet talajanak altalanos tulajdonsagai
pH (H,0) pH (KCD Humusz (%)(1) NO;-N (mg/kg)(2) P,0s (mgrkg)(3) K50 (mg/kg)(4)
6,20 5,31 0,90 9,6 240,1 183,3

Forras: Makadi (2010)

Table 2: The general characteristics of the studied soil

Humus (%)(1), NO3-N (mg kg!)(2), P,05 (mg kg™)(3), K,O (mg kg')(4), Source: Makadi (2010)

EREDMENYEK

A térfogattomeg a talajmiiveléstdl fiiggden, egy-
egy talajnal is 1ényegesen valtozhat, igy csak a talaj pil-
lanatnyi allapotara szolgaltat informaciot. A komposzt
kezelés altalaban a talaj 6sszporozitasanak novekedését
¢és a térfogattomeg értékek csdokkenését eredményezi
(Carter és Steward, 1996; Zebarth et al., 1999; Celik et
al., 2004). Két vizsgalt mélységben hataroztuk meg a
térfogattomeg értékeket (3. tablazat). Az 5-10 cm-es
talajrétegben a legnagyobb térfogattomeget a 27 t/ha
komposzt kezelésben mértiik. Ezzel szemben a legalacso-

nyabb térfogattomeg értéket a 18 t/ha komposzt kezelés
talajaban tapasztaltuk. A mélyebb 20-25 cm-es rétegben
a kontrol teriilet talaja volt a legtomorebb (1,59 g/cm?),
mig a 27 t/ha szennyviziszap komposzttal kezelt tertilet
talajaban mértiik a legkisebb térfogattomeg értékeket
(1,51 g/cm?).

A pF-gorbék a talaj egyensulyi nedvességtartalmat
mutatjak a megfeleld pF-értékek fiiggvényében. A szak-
irodalom szerint a komposzt kezelés kedvezden befo-
lyasolja a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait, igy
novelve a viztartd képességet (Celik et al., 2004; Weber
etal., 2003). Az eredmények alapjan a 20-25 cm-es ta-
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lajrétegben a komposzt kezelésnek hatasa van a talaj-
ban tarolt viz mennyiségére. Homoktalaj esetén teli-
tettségi allapotban minden porus vizzel telitett, a tér-
fogati viztartalom egyenlé az 6sszporozitassal. Amint
aza I. dbrarol leolvashato, a 27 t/ha komposzt kezelés-
ben volt a legnagyobb a maximalis vizkapacitas értéke,
a kezeletlen teriileten pedig a legalacsonyabb. Ez a
megallapitas 0,4—1,5 pF tartomadnyban is elmondhato,
a legnagyobb komposzt dozissal kezelt teriileten mér-
tik a legmagasabb egyensulyi nedvességtartalmat, a
kontrol teriileten a legkisebbet, mely statisztikailag is
igazolhato.

3. tablazat
A talaj térfogattomegének alakuldsa a vizsgalt mélységekben

Vizsgalt mélységek(2)

Térfogattomeg (g/cm’)(1)

5-10 cm 20-25 cm
Kontroll(3) 1,411+0,029 1,592+0,036
9 t/ha komposzt kezelés(4) 1,421+0,030 1,555+0,031
18 t/ha komposzt kezelés(5) 1,393+0,074 1,570+0,083
27 t/ha komposzt kezelés(6) 1,423+0,017 1,518+0,017

Table 3: Changes in the soil bulk density in the studied soil layers
Bulk density (g cm?)(1), Studied soil layers(2), Control(3), 9 t ha'!
compost treatment(4), 18 t ha! compost treatment(5), 27 t ha' compost
treatment(6)

1. abra: A Kisérleti talaj nedvességtartalmanak valtozasa
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Figure 1: Changes in the moisture content of the soil (pF 0-1,5)
Moisture content (V/V%)(1), pF values(2), Compost treatments at
the rates of 0, 9, 18 and 27 t ha'(3), Note: a-c indexes: according to
Tukey’s test for significance groups (p<0.05)

Ezzel szemben 2-2,5 pF tartomanyban a 18 t/ha-os
komposzt kezelés hatasara a talaj viztarto-képessége a
legnagyobb, a 27 t/ha-os komposzt kezelésé a legala-
csonyabb. 3,4 és 4,2 pF-értékeken visszatartott viz-
mennyiségek kozott nem tapasztaltunk statisztikailag
igazolhato kezeléshatast, a talaj holtviz-tartalma (4,2 pF)
nem valtozott a komposzt kezelés hatasara (2. abra).

A szabadfoldi vizkapacitas (pF 2,5) és a holtviztar-
talom (pF 4,2) kiilonbségeként szamitott hasznosithato
viz mennyisége a 18 t/ha kezelésben érte el a legnagyobb
mennyiséget (DV=6,84 tf%). A kezelések hatasat a ta-
laj vizvisszatartasi (pF) gorbéjére az 3. dbra szemlélteti.

2. abra: A Kisérleti talaj nedvességtartalmanak valtozasa
(2-4,2 pF)
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Figure 2: Changes in the moisture content of the soil (pF 2—4,2)
Moisture content (V/V%)(1), pF values(2), Compost treatments at
the rates of 0, 9, 18 and 27 t ha''(3), Note: a-c indexes: according to
Tukey’s test for significance groups (p<0.05)

3. abra: Komposzt kezelés hatasa a talaj vizvisszatartasara
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Figure 3: The effect of compost treatment on water retention of
soil
pF values(1), Moisture content (V/V%)(2), Compost treatments at
the rates of 0, 9, 18 and 27 t ha''(3)

Vizsgaltuk a talaj légateresztd képességét is 5—10
és 20-25 cm-es rétegben egyarant (4. abra). A felso ta-
lajrétegben a 18 t/ha-os komposzt kezelésben mértiik a
legmagasabb értéket, azonban ez a ndvekedés statisz-
tikailag nem igazolhato. A mélyebb 20-25 cm-es réteg-
ben mar szignifikansan megndvekedett a 9 t/ha-os
komposzt kezelés 1égateresztése, a tobbi kezelés kozott
azonban nincs szamottevo kiilonbség.

A térfogattdmeg és légateresztd képesség kozotti
kapcsolatot az 5. dbrdn abrazoltuk. Az abrarol egyér-
telmiien leolvashatd, hogy a talaj térfogattomege ¢s 1ég-
ateresztése kozott szoros korrelacio van (R=0,6165), a
térfogattomeg értékek ndvekedésével forditott aranyo-
san csokken a talaj 1égateresztd képessége.
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4. abra: A talaj légatereszto képességének valtozasa
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Figure 4: Changes in the air-permeability of the soil
Air-permeability (10~ cm s™)(1), Compost treatments at the rates of
0,9, 18 and 27 t ha''(2)

5. abra: A térfogattomeg és légateresztoé képesség kapcsolata
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Figure 5: Correlation between bulk density and air-permeability
Bulk density (g cm™)(1), Air-permeability (10~ cm s7)(2)

KOVETKEZTETESEK

A kedvezétlen viz-, hé-, levegd- és tapanyag-
gazdalkodassal rendelkez6 homoktalajok hazank ter-
mdteriiletének igen jelentds hanyadat teszik ki, melyek
javitasa elengedhetetlen. Kisérletiinkben komposztalt
szennyviziszap hatasat vizsgaltuk homoktalaj térfo-
gattdmegére, viz-, és levegdgazdalkodasara.

Esetiinkben, a talajszelvényben a mélységgel
egylitt novekedett a térfogattomeg, viszont az adott ré-
tegben nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a
kezelések kozott, mely azzal magyarazhato, hogy a
talaj nem kell6képpen iilepedett a tritikalé vetését ko-
vetden.

A komposzt kezelés hatassal volt a talaj vizgaz-
dalkodasara. Mig 0-1,5 pF tartomanyban szignifi-
kansan nétt az adott pF-értékhez tartozé nedves-
ségtartalom a kezelés hatasara, addig 2-2,5 pF érté-
keken ez a hatds mar csak a 18 t/ha-os komposzt ke-
zelésben szignifikans. 3,442 pF tartomanyban pedig
nem tapasztaltunk kiilonbséget a kontrol és kezelések
kozott. A 18 t/ha-os komposzt kezelésben javult legjob-
ban a talaj viztartoképessége, hiszen itt a legnagyobb a
novények szamara is felvehetd hasznosithato (dis-
zponibilis) viz mennyisége (DV=6,84 tf%), mely csa-
padékszegény idészakokban a tesztnovények fejlo-
désében ¢€s szarazsagtiirésében is megmutatkozik.

A talaj 1égatereszt6-képességét illetden a 9 t/ha-os
komposzt kezelés novelte statisztikailag is igazolha-
toan a talaj légateresztését, valamint az is megallapit-
hato, hogy a térfogattdmeg novekedésével forditott
aranyosan csokkent a talaj permeabilitasa.
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