
AgrárTuDoMáNYI KöZLEMÉNYEK,2014/61.

39

A műtrágyázás és a csapadék változékonyságának hatása a
kukorica ökofiziológiájára és produkciójára 

Széles Adrienn – Nagy János
DebreceniEgyetemMezőgazdaság-,ÉlelmiszertudományiésKörnyezetgazdálkodásiKar,

Földhasznosítási,MűszakiésTerületfejlesztésiIntézet,Debrecen
szelesa@agr.unideb.hu

ÖSSZEFOGLALÁS

Jelen tanulmány célja az volt, hogy elemezzük a kukorica (Zeamays L.) az R1 növekedési szakaszában jelentkező kedvezőtlen (száraz és

csa padékos) időjárás és ennek következményei okozta problémákat, ezek kezelését és a hozamcsökkenés megelőzésének lehetőségét agrotech-

ni kai tényezőkkel (műtrágyázás, öntözés), valamint azt, hogy az R1 növekedési szakaszban mért Chl-tartalom megbízható előrejelzést ad-e a

hek táronkénti termésre. 

A vizsgálatokat mérsékelten meleg és száraz termesztési körzetben a Debreceni Egyetem Agrártudományi Központ Lá tó képi Kísérleti Te -

le pén, mészlepedékes csernozjom talajon, 2007 és 2008 években végeztük. A szántóföldi kísérletben hat különböző N dózist (0,30,60,90,120,

150 kg/ha) alkalmaztunk nem öntözött és öntözött változatban. 

Az eredmények azt mutatták, hogy a Chl-tartalom és a termés között igazolható az erős pozitív korreláció mind nem öntözött (P<0,001;

R=0,777), mind öntözött (P<0,001; R=0,801) változatban. Az évenként elvégzett összefüggés-vizsgálatok eredményei azonban bizonyították,

hogy az időjárási tényezők jelentős mértékben befolyásolják az összefüggések erősségét, de a kapcsolat minden esetben pozitív.

A kukoricalevelek Chl tartalma az R1 növekedési szakaszban megbízható előrejelzést biztosított a hektáronkénti termésre. Öntözött válto -

zat ban az összefüggés minden esetben szorosabb, mint a nem öntözött változatban.

Kulcsszavak: klorofill-tartalom, nitrogén, öntözés, genotípus

SUMMARY

The aim of this study was to analyse the problems caused by the unfavourable (dry and wet) weather and its consequences in the R1

growth stage of maize (Zeamays L.), as well as their management and the alternatives of preventing yield reduction by using agrotechnical

measures (fertilisation, irrigation), also, we wanted to examine whether the Chl content measured in the R1 growth phase provides reliable

prediction of yield per hectare.

The examinations were carried out in a moderately warm and dry production area at the Látókép Experiment Site of the University of

Debrecen, Centre for Agricultural Sciences on calcareous chernozem soil in 2007 and 2008. Six different N doses (0,30,60,90,120,150 kg ha-1)

were used in the irrigated and non-irrigated treatments of the field experiment.

The results showed that there is a significant strong positive correlation between Chl content and yield both in the non-irrigated (P<0.001,

R=0.777) and the irrigated (P<0.001, R=0.801) treatment. The results of the correlation analyses performed yearly showed that weather

factors significantly influence the strength of correlations, but these correlations are always positive.

The Chl content of maize leaves provided a reliable prediction of yield per hectare in the R1 growth stage. In the irrigated treatment, the

correlation is always closer than in the non-irrigated treatment.

Keywords: chlorophyll content, nitrogen, irrigation, genotype

BEVEZETÉS

AkukoricamaMagyarországmeghatározószántó-
földinövénye.Hazánkbanavetésterületeviszonylag
állandó,1,2−1,3millióhaközöttváltozik.Azösszes
betakarítotttermés4és9milliót/évközöttingadozik.
2004-ben8,3milliótonna,2007-ben4,0milliótonna
volt(Nagy,2008).

Atermésekcsökkenésébenazaszályosévekközre-
játszanak.Azévesátlagoscsapadékmennyisége550–
600mm.Aglobálisfelmelegedésmiattgyakoriegy
évenbelülazárvíz,abelvízésazaszály.Hazánkbanje-
lenlegközel500ezerhektármezőgazdaságilagművelt
területetlehetneöntözni,csakhogyenneknagyrésze
jórésztgazdaságiokokmiattkihasználatlan.Többév
átlagábanazöntözésreberendezettterületeink3−10%-
ánvetünkcsakkukoricát.Mégaszályokidejéniscsak
avetésterületnéhányszázalékáratehetőazöntözöttte-
rület.Avízellátástólfüggőtermésingadozásokelkerü-

léseérdekébenelengedhetetlenülszükséges,hogya
termelőksokkalnagyobbterületenöntözzékafonto-
sabbtermesztettnövényeket,ígyakukoricátis.

Avegetatívnövekedésalattikedvezőtlenvízellá-
tottságugyaniscsökkentiaszár-éslevélsejteknöveke-
dését,melynekkövetkeztébencsökkenanövényma-
gasságésalevélfelület(Lauer,2003).Acímerhányás
alattiaszályhatásáraaterméscsökkenés40–50%isle-
het(ClaassenésShaw,1970;VányinéésNagy,2012).
A címerhányás és a virágzás alatt fellépő vízhiány
csökkentiasoronkéntiszemekszámát.Amegporzás
utániszárazságpedigazadottszemtömegétésezje-
lentőshozamcsökkenéstokoz(Shaw,1977).Aszem-
telítődésidőszakábanszignifikánshatásavanahőmér-
sékletnekésavízellátottságnak(Ying,2000).Aszem-
telítődéssoránfellépőszárazságáltalábankisebbsze-
mek kifejlődésében mutatkozik meg (Smith et al.,
2004).Kedvezőtlenvízellátottsághatásáracsökkena
szárazanyag-felhalmozódássebességeésidőtartama
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(BerzsenyiésLap,2003;Andradeetal.,2005).Westgate
ésgarnt(1989)rámutatottarra,hogyegyrövidebbvíz-
hiányosidőszakislényegescsökkenéstokozottasze-
mekvíztartalmában.

Ahozamokemelkedéséheznélkülözhetetlenazin-
tenzívnövénytáplálás.Azoptimálistrágyaadagmegál-
lapításaazonbanazegyiklegnehezebbfeladat.Egy-
résztszámolnikellatalajtápanyag-gazdálkodásávalés
tápanyagmegkötő-képességével,másrésztfigyelembe
kellvenniatermesztetthibridtápanyaghasznosítóké-
pességét és műtrágyareakcióját (Széll et al., 2005;
D’Haeneetal.,2007;Izsáki,2009;Nagy,2011;Dobos
etal.,2012).Ahárommakroelem(NPK)közül–a
legtöbbtalajon–anitrogéntrágyázásalegjelentősebb
termésnövelőműtrágya(Shaahanetal.,1999;Nagy,
2012),valamintkulcsfontosságúszerepetjátszikanö-
vényszámosélettanifolyamatában.AnövekvőNada-
gokhatásáraemelkedikafotoszintézisaktivitása,nőa
levélterület(LAI)ésalevélfelület(LAD)tartóssága
(EarlésTollenaar,1997;Tóthetal.,2002;Hegyiés
Berzy,2009;Ványinéetal.,2012).

Célkitűzéseink:a./meghatározniaműtrágyázás,az
öntözésésagenotípushatásátéskölcsönhatásátChl-
tartaloméstermésére;b./megállapítani,hogyazr1
növekedésiszakaszbanmértChl-tartalomakukorica
levelébenmegbízhatóelőrejelzéstad-eatermésre.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Kísérleti helyszín: Vizsgálatainkat a Debreceni
EgyetemAgrártudományiKözpontLátóképiKísérleti
Telepén,mérsékeltenmelegésszáraztermesztésikör-
zetbenlöszönkialakult,mélyhumuszosrétegűközép-
kötöttalföldimészlepedékescsernozjomtalajonbeállí-
totttöbbtényezős,négyismétléses,sávoselrendezésű
kisparcellásszántóföldikísérletbenvégeztüknemön-
tözöttésöntözöttváltozatban,a2007-esés2008-as
évektenyészidőszakában.

Talaj:AtalajátlagospHKClértéke6,6(gyengénsa-
vanyúkémhatású),amianövényektápanyagfelvétele
szempontjábóloptimális.Atalajfelső(20cm)rétegében
azArany-félekötöttségiszám39,avízbenoldhatósók
(anionokéskationok)összesmennyisége0,04%,amely
kissótartalmatjelent.Aszénsavasmésztartalomatalaj
felső80cm-ében0%körülvan(mészhiányos),de100cm-
tőla12%(közepesenmeszes).Aszervesanyag-tartalom
atalajfelső20cm-esrétegében2,3%,a120cm-esmély-
ségébennemhaladjamegaz1,00%-ot.Atalajkálium
ellátottságajó,P-ellátottságaközepes.

Aszántóföldikísérletbenhatműtrágya-kezelést(0,
30,60,90,120,150kg/N/ha)alkalmaztunkmindkét
évben.Aműtrágya(ammónium-nitrát)teljesmennyi-
ségéttavasszal,1hónappalavetéselőttjuttattukki.Az
ősziszántásésatavaszimagágy-előkészítésutánave-
tést2007-benáprilis24-én,2008-banáprilis22-énvé-
geztük.Anövényszámot70ezernövény/ha-raállítot-
tukbe.Avizsgálatbakét eltérőgenotípusú, azonos
FAo310-eséréscsoportbatartozóhibridet(Debreceni
377ésazMv277)vontunkbe.Atenyészidőszakban
kijuttatottöntözővízmennyisége2007-ben4alkalom-
malösszesen110mm(április27-én25mm,május16-
ánésjúnius10-én30–30mm,valamintjúnius26-án
25mm)volt.2008-ban1alkalommal(május11-én)
összesen25mmöntözővizetjuttattunkki.Azöntözést

Valmonttípusúlineáröntözőberendezésselvégeztük.
Azelőveteménykukoricavolt.Akukoricátmindkét
évben október 8-án takarítottuk be. A betakarított
szemtermést14%-osnedvességtartalommaladtukmeg.

Ateljestenyészidőszakravonatkoztatotthőösszeg
azalábbiképletalapjánkerültkiszámításra:

ahol
Tmax =anapimaximálishőmérséklet[oC],
Tmin =anapiminimálishőmérséklet[oC],
Tbázis =10oC.

Számosmódszer (Penman, 1948;Thornthwaite,
1948;Szász,1977)teszilehetővéapotenciálisevapo-
transzspiráció (PET) megállapítását, ezek közül a
Szász(1977)módszerelettalkalmazva,amelynagy
pontosságúbecsléstbiztosít.

PET=β[0,0095(T-21)2(1-r)2/3ƒ(ν)]

ahol
PET=potenciálisevapotranszspiráció(mm/nap),
T=anapiközéphőmérséklet(°C),
r=arelatívpáratartalom,
ƒ(ν):aszélsebességhatásfüggvénye,
β:azoázishatáskifejezéséreszolgálótényező.
Azoázishatásakörnyezetésapárolgóvízhányadosa.

Időjárás:A2007.évésa2008.évvegetációsidő-
szakánakahőmérsékletiéscsapadékviszonyaimerő-
benellentétesenalakultak(1. ábra).Azeffektívhő-
összegértéke2007-ben158˚C-kal,acsapadékmeny-
nyisége200mm-relvoltkevesebb,mint2008-ban.A
csapadékésaPETértékközöttikülönbség2007-ben
-367mm,míg2008-ban-96mmvolt.2007tenyész-
időszakábanazidőjáráshűvösebbésszárazabbvolt,
mint2008-ban.

1. ábra: A havi csapadékmennyiség és a hőmérséklet alakulása

a tenyészidőszakban (Debrecen, 2007–2008)

Figure 1. Monthly average of air temperature and rainfall over

the 2009 to 2010 crop seasons

rainfall(mm)(1),Airtemperature(oC)(2),April(3),May(4),June(5),
July(6), August(7), September(8), rainfall – 50 years average
(mm)(9),Airtemperature– 50yearsaverage(oC)(10)
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Anövényiklorofill(SPAD-érték)hasznosmérési
tényező,mertszoroskapcsolatbanállanövényeknit-
rogéntartalmával(Auernhammer,2001;Berzsenyiés
Lap,2005).Akísérletbenakukoricalevélrelatívkloro-
fillkoncentrációját–azirodalmihivatkozásokértel-
mében–aSPAD-502(Minolta,Japán)típusúhordoz-
hatóklorofillmérőműszerrelmértükakukoricar1fej-
lődésiszakaszában(ritchieetal.,1997).ACMrmé-
réseketCostaetal.(2001)útmutatásaalapján,minden
növénycsőnéllévőlevelénvégeztük,műtrágyakeze-
lésenkénthúsznövényen.

Statisztikaiértékelés:Afüggőváltozó(Chl-tarta-
lom,termés)ésatermesztésitényezők(műtrágya,ön-
tözés,genotípus)közöttikapcsolatotáltalánoslineáris
modellel(gLM)értékeltük.AChl-tartalomésatermés
középértékeinekösszehasonlításátDuncan-teszttelvé-
geztük.

AChl-tartalomésatermésközöttikapcsolatotlineá-
risfüggvénnyelértékeltük.

Alineárisfüggvényalakjaazalábbivolt:

y=b0 +b1Chl

ahol
y=termés(t/ha),
b0=állandó,
b1=alineáristagegyütthatója.

Afüggvényeketregresszió-analízissel,azeltérés-
négyzetösszegminimalizálásávalillesztettük.Afügg-
vényekilleszkedésénekjóságátazr-értékkelésaHiba
MSnagyságávaladtukmeg.AkiértékeléstazSPSSfor
Windows13.0statisztikaiprogramcsomaggalvégez-
tük.

EREDMÉNYEK

Eredményeinkigazolták,hogyavizsgálatbavonthib-
rideknélmindanemöntözött,mindazöntözöttválto-
zatban–mindakétévben–aműtrágyadózisnövelé-
sévelnőttaChl-tartalom(1. táblázat).

ADuncan-féleteszttel5%-osszignifikanciaszint
mellett2007-bennemöntözöttváltozatbanmegálla-
pítható,hogyalegnagyobbChl-tartalomeléréséheza
Debreceni377hibridnéla90kgN/hadózis(47,7),
Mv277hibridnéla30kgN/hadózis(49,1)elegendő-
nekbizonyult.öntözöttváltozatban2007-benmindkét
hibridnél120kgN/hadózisvoltszükségesalegnagyobb
Chl-tartalomeléréséhez(Debreceni377:54,2;Mv277:
57,1).AzMv277hibridChl-tartalma–aműtrágya-
kezelésátlagában–nagyobbvoltnemöntözöttválto-
zatban(49,6;P<0,01)ésöntözöttváltozatbanis(56,1;
P<0,01)mintaDebreceni377hibridChl-tartalma.Az
öntözésaDebreceni377hibridChl-tartalmát60kg
N/hadózistól(P<0,05)növelteszignifikánsan,mígaz
Mv277hibridnéla120kgN/hakezelésbenvoltszig-
nifikáns(P<0,05)hatással(1. táblázat).
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1. táblázat

A műtrágyázás és az öntözés hatása a kukoricalevél Chl-tartalmára (SPAD-érték) (Debrecen, 2007–2008)

Megjegyzés:azadottsorbanmáskisbetűveljelzettértékekszignifikánsdifferenciátmutatnakazugyanazonvízellátottságikörülményekközött
alkalmazottkülönbözőműtrágyakezelésekhezképestegyadottévben(P<0,05).Azadottoszlopbanmásnagybetűveljelzettértékekszig-
nifikánsdifferenciátmutatnakazugyanazonműtrágyaellátottságikörülményekközöttikülönbözővízellátottsághozképestegyadottévben
(P<0,05).

Table 1: Effects of fertilizer treatments and water supply on Chl-content of maize leaves (SPAD values) (Debrecen, 2007 and 2008)

Hybrids(1),Non-irigated(2),Irrigated(3),Non-fertiliser(4),Note:valuesfollowedbydifferentlowercaseletterswithinarowaresignificantly
differentfromdifferentfertilisertreatmentsunderthesamewaterconditionwithinayear(P<0.05).Valuesfollowedbydifferentcapitalletters
withinacolumnaresignificantlydifferentfromdifferentwatersupplyunderthesamefertilizertreatmentwithinayear(P<0.05).

Hibridek(1) 

 2007 

 
Nem 

m�trágyázott(4) 
30 60 90 120 150 

Debreceni 377 Nem öntözött(2) 
39,94±2,23a 

A 

43,08±0,82ab 

A 

45,97±1,13bc 

A 

47,74±0,26c 

A 

46,74±1,53c 

A 

47,05±0,87bc 

A 

 Öntözött(3) 
39,60±0,56a 

A 

44,82±0,68b 

A 

49,97±0,93c 

B 

52,19±0,53d 

B 

54,16±0,40e 

B 

54,99±0,56e 

B 

Mv 277 Nem öntözött(2) 
43,24±1,49a 

A 

49,07±1,30b 

A 

50,73±1,51b 

A 

49,15±2,01b 

A 

52,50±1,60b 

A 

52,80±1,96b 

A 

 Öntözött(3) 
41,25±0,33a 

A 

48,01±0,44b 

A 

49,79±1,25b 

A 

54,14±1,50c 

A 

57,05±0,60cd 

B 

58,10±1,19d 

A 

  2008 

Debreceni 377 Nem öntözött(2) 
45,44±0,82a 

A 

51,43±1,78b 

A 

55,52±1,25c 

A 

56,75±0,36c 

A 

56,88±0,46c 

A 

57,49±0,64c 

A 

 Öntözött(3) 
37,54±0,88a 

B 

43,17±1,11b 

B 

46,30±0,76bc 

B 

48,48±0,80c 

B 

52,71±1,40d 

B 

54,65±2,17d 

B 

Mv 277 Nem öntözött(2) 
45,82±1,66a 

A 

50,56±2,89a 

A 

56,35±1,46b 

A 

59,81±1,40bc 

A 

61,84±0,47c 

A 

61,99±0,65c 

A 

 Öntözött(3) 
34,91±1,22a 

B 

40,55±0,82b 

B 

50,17±1,90c 

B 

52,51±2,64cd 

B 

55,84±1,01de 

B 

54,48±1,55e 

A 
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2008.évbenaDuncan-féleteszteredményeaztmu-
tatta,hogynemöntözöttváltozatbanalegnagyobbChl-
tartalmat azDebreceni 377 hibridnél a 60 kgN/ha
dózis(55,5),Mv277hibridnéla90kgN/hadózismel-
lettértükel(59,8)(1. táblázat).öntözöttváltozatban
mindkéthibridnél2007.évhezhasonlóan120kgN/ha
dózisvoltszükségesalegnagyobbChl-tartalomeléré-
séhez(Debreceni377:52,7;Mv277:55,8).Akezelé-
sekátlagábannemöntözöttváltozatbanaDebreceni
377hibridChl-tartalma(53,9;P<0,05),azöntözöttvál-
tozatbanazMv277hibridévoltnagyobb(48,8),akü-
lönbségazonbannemvolt szignifikáns.Azöntözés
mindkéthibridnél–kivételMv277hibrid150kgN/ha
kezelés–mindenműtrágyakezelésbenszignifikánsan
csökkentetteaChl-tartalmat(1. táblázat).

Akukoricahibridektermése2007évben–nemön-
tözöttváltozatban–aDebreceni377hibridnél90kg
N/hadózis(5,8t/ha),mígazMv277hibridnél60kg
N/hadóziskijuttatásáig(5,3t/ha)lineárisanemelke-
dett,eztkövetőenazonbanatovábbiműtrágyamennyi-
ségnövelésemindkéthibridnéltermésdepressziótoko-
zott.Számoskutatóigazolta,hogyazöntözésnövelia
műtrágyázáshatékonyságát(Pandeyetal.,2000;Farre
ésFaci,2009).öntözöttkezelésben–amiegymaga-
sabbtermésszintetjelent–azöntözés×műtrágyázás
pozitívkölcsönhatásamiattagazdaságosműtrágya-
adagokisnagyobbak,mintöntözésnélkül(Yamadaet
al.,1972;SilegaésZakhariev,1981).Vizsgálatainkis
igazoltákahazaiéskülföldikutatókeredményeit.ön-
tözöttváltozatbanmindkéthibridnélstatisztikailag4
jólelkülöníthetőcsoportotképeztünkaműtrágya-keze-
lésekközöttimegbízhatókülönbségkimutatására.A
Debreceni377hibridnéla120kgN/ha,mígazMv277
hibridnéla90kgN/hadózisvoltelegendőastatiszti-
kailagigazolhatólegnagyobbterméseléréshez.Akét
hibridtermésmennyiségeközöttaműtrágyakezelésát-
lagábanszignifikánskülönbségegyiköntözésiválto-
zatbansemvolt.AzöntözésmindaDebreceni377
hibridmindazMv277hibridnél–anemműtrágyá-
zottkezeléskivételével–mindentápanyagszintenszig-
nifikánsannövelteatermést(2. ábra).

2. ábra: Műtrágyázás hatása különböző genotípusú

kukoricahibridek Chl-tartalmára R1 növekedési szakaszban

(Debrecen, 2007)

Figure 2. Effect of different N treatments on the Chl-content of

maize leaves int he R1 phase (2007)

CMr-value(1),N-fertilisertreatments(kgha-1)(2),Non-irrigated(3),
Irrigated(4),Non-fertiliser(5)

Duncan-teszt2008-bankimutatta,hogymígnem
öntözöttváltozatbanmindkéthibridnélelegendővolt
a60kgN/haműtrágyamennyiségkijuttatásaastatisz-
tikailagigazolhatólegnagyobbterméseléréshez,addig
öntözöttváltozatbanaDebreceni377hibridnél120kg
N/ha,mígazMv277hibridnél60kgN/hadózisvolt
szükségesamaximálisterméshez(3. ábra).2007év
terméseredményéhezhasonlóanebbenazévbensem
voltahatműtrágyakezelésátlagábanahibridekközött
megbízhatókülönbségegyiköntözésiváltozatbansem.

Azöntözéstermésbefolyásolóhatásaa–műtrágya-
kezelésekátlagában–mindkétvizsgálatbavonthibrid-
nélnegatívhatássalbírt(Debreceni377:-1,07t/ha,
Mv277hibrid:-2,00t/ha),aDebreceni377hibridnél
amegbízhatóság5%,azMv277hibridnél1%.

ElvégeztükaChl-tartalomésatermésközöttielem-
zést.2007évbennemöntözöttváltozatbanaváltozók
között(aChl-tartalomésatermés)statisztikailagmeg-
bízható(P<0,001),pozitívközepeserősségűkapcsolat
(r=0,587)volt,azöntözéshatásáraaváltozókközötti
összefüggés–ahibridekátlagában–nagyonszorossá
(r=0,918)vált.Montemurroetal.(2006)eredményei-
hezhasonlóanrámutattunk,hogyváltozókközöttszo-
rosakorrelációésazösszefüggéslineáris.2008-bana
hibridekátlagábanmárnemöntözöttváltozatban is
szorosvoltakétváltozóközöttikapcsolat(r=0,831),
amiöntözöttváltozatbanmégszorosabbá(r=0,854)
vált.NemöntözöttváltozatbanaChl-tartalom69,1%-
ban,öntözöttváltozatban73%-banbefolyásoltaater-
mésalakulását.Azévekátlagábanmindanemöntö-
zött,mindazöntözöttváltozatbanstatisztikailagisiga-
zolható (P<0,001) közepes pozitív kapcsolat volt a
Chl-tartalomésatermésmennyiségeközött.Akapcso-
latigenszoros(r=0,777,r=0,801)volt.ADebreceni
377 hibridnél a két változó között mind 2007-ben
mind2008-banmindkétöntözésiváltozatbanszoros
(P<0,001)összefüggésvolt.AzMv277hibridnélnem
öntözött változatban közepes 2007-ben r=0,599,
2008-banr=0,587,öntözöttváltozatbanakapcsolat
mindkétévbenszorosabb(r=0,921;r=0,684)volt.

3. ábra: Műtrágyázás hatása különböző genotípusú

kukoricahibridek Chl-tartalmára R1 növekedési szakaszban

(Debrecen, 2008)

Figure 3. Effect of different N treatments on the Chl-content of

maize leaves int he R1 phase (2008)

CMr-value(1),N-fertilisertreatments(kgha-1)(2),Non-irrigated(3),
Irrigated(4),Non-fertiliser(5)
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KÖVETKEZTETÉS
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(2008).AszályosévbenaChl-tartalomahibridaszály-
érzékenységétőlfüggőenváltozik.Avizsgálthibridek
közöttaChl-tartalomtekintetében,mindkedvezőtlen
(P<0,001),mindkedvező(P<0,05)vízellátottságúviszo-
nyokközöttmegbízhatókülönbségekvoltak.2007-bena
Debreceni377hibridnek10,0%-kal(P<0,001)voltala-
csonyabbaChl-tartalmamintazMv277hibridnek.
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azonbanaszárazságstressz(2007)hatásáraazoptimá-
lismennyiségűtápanyagjelenléteatalajbannembiz-
tosítottaanagyobbChl-tartalomelérését,mivelavíz-
hiánymiattanövénya tápanyagotnemtudtakellő
mértékbenhasznosítani.
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2007-benahatóanyagoknehezebbenhatoltakbeanö-
vényekbe,azöntözéshatásáraaChl-tartalomszignifi-
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Afőtermésveszteséget2007-benakukoricavege-
tatívnövekedésidőszakábanésavirágzásidőszakában
fellépővízhiányésaszályokozta.

Akutatáseredményeirávilágítanakarrais,hogy
egyesévekben(2008)öntözéshatásáraiselőfordulhat
terméscsökkenés,amifelhívjaafigyelmetarra,hogy
azegyestényezőklegkedvezőbbkölcsönhatását,atáp-
anyag- ésvízellátásharmonikusösszhangjátegyszerre
kellbiztosítani,azazazöntözéshatásátcsakmegfelelő
mennyiségűtápanyagkijuttatásávallehetkiaknázni.

Azr1növekedésiszakaszbanmértChl-tartaloma
termésalakulásáraöntözésnélküliváltozatbanközepes
(2007),szoros(2008),öntözöttváltozatbanmindkétév-
benszoroselőrejelzéstad,amiWangetal.(2008)és
PandeyésSingh(2010)szerintmegkönnyítiamagas
hozamúgenotípusokkiválasztását.

KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS

ApublikációelkészítésétazFP7-rEgPoT-2010-1
uD_Agr_rEPoésaDebreceniEgyetembelsőkuta-
tásipályázataprojekttámogatta.

SzélesA-NagyJ:Layout 1  9/18/14  8:40 AM  Page 5



AgrárTuDoMáNYI KöZLEMÉNYEK,2014/61.

44

Shaw,r.H.(1977):Climaticrequirement.[In:Spragueg.F.(ed.)
AgronomyMonograf–Cornandcorn improvement.]ASA,
CSSA,andSSSA.Madison.WI.uSA.No.18.

Silega,K.H.M.–Zakhariev,T.(1981):Thewater-yieldrelationship
undervariouswatersupplyconditionsofmaizeforgrain.rasteniev
’dniNauki.18.5:103–111.

Smith,W.C.–Betrán,J.–runge,E.C.A.(2004):’Corn:origin,history,
technology,andproduction’.Hoboken,NJ:JohnWiley.

Szászg.(1977):FormulaeofCalculatingEvapotranspirationandtheir
ApplicationinthePracticeofHungary.I.C.I.D.,International
roundTableConf.on„Evapotranspiration”.Question.3:1–13.

Széll,E.–Szél,S.–Kálmán,L.(2005):NewmaizehybridsfromSze-
gedandtheirspecificproductiontechnology.ActaAgronomica
Hungarica.53.2:143–152.

Thornthwaite,C.W.(1948):Anapproachtowardarationalclassification
ofclimate.geogr.rev.38:5–94.

Tóth,V.r.–Mészáros,I.–Veres,Sz.–Nagy,J.(2002)Effectsofthe
availablenitrogenonthephotosyntheticactivityandxanthophyll
cyclepoolofmaizeinfield.J.PlantPhysiol.159.6:627−634.

VányinéSzéles,A.–Megyes,A.–Nagy,J.(2012):Irrigationandnitrogen
effectsontheleafchlorophyllcontentandgrainyieldofmaizein
differentcropyears.AgriculturalWaterManagement.107:133–
144.

VányinéSzéles,A.–Nagy,J.(2012):Effectofnutritionandwater
supplyontheyieldandgrainproteincontentofmaizehybrids.
AustralianJournalofCropScience.6.3:381–390.

Wang, F.H.–Wang,g.X.–Lia,X.Y.–Huang, J. L.–Zhen, J. K.
(2008):Heredity,physiologyandmappingofachlorophyllcontent
geneofrice(Oryza sativa L.).J.PlantPhysiol.165:324–330.

Westgate,M.E.–grant,D.L.T.(1989):Waterdeficitsandreproduction
inmaizeresponsesofthereproductivetissuestowaterdeficitsat
anthesisandmid-gainfill.PlantPhysiol.91:862–867.

Yamada,r.–Andre,J.S.–Hoover,r.M.(1972):Effectsofirrigation
and fertilizer on Inia 66. wheat yields, protein and bushel
weights.Calif.Agr.6:9–10.

Ying,J. (2000):responseofmaize leafphotosynthesis to low
temperatureduringgrain-fillingperiod.FieldCropres.68:
87–96.

SzélesA-NagyJ:Layout 1  9/18/14  8:40 AM  Page 6


