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OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmany célja az volt, hogy elemezziik a kukorica (Zea mays L.) az RI névekedési szakaszaban jelentkezd kedvezdtlen (szaraz és
csapadékos) iddjaras és ennek kovetkezményei okozta problémakat, ezek kezelését és a hozamcsokkenés megelézésének lehetéségeét agrotech-
nikai tényezékkel (miitragydzds, ontozés), valamint azt, hogy az R1 novekedési szakaszban mért Chl-tartalom megbizhato eldrejelzést ad-e a
hektaronkénti termésre.

A vizsgalatokat mérsékelten meleg és szaraz termesztési kérzetben a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont Latoképi Kisérleti Te-
lepén, mészlepedékes csernozjom talajon, 2007 és 2008 években végeztiik. A szantofoldi kisérletben hat kiilonbézé N dozist (0,30,60,90,120,
150 kg/ha) alkalmaztunk nem ontozott és ontozott valtozatban.

Az eredmények azt mutattik, hogy a Chi-tartalom és a termés kozott igazolhato az erds pozitiv korreldcio mind nem ontozétt (P<0,001;
R=0,777), mind éntozétt (P<0,001; R=0,801) valtozatban. Az évenként elvégzett dsszefiiggés-vizsgalatok eredményei azonban bizonyitottak,
hogy az iddjardasi tényezok jelentés mértékben befolyasoljdk az dsszefiiggések erdsségét, de a kapcsolat minden esetben pozitiv.

A kukoricalevelek Chl tartalma az R1 novekedési szakaszban megbizhaté elérejelzést biztositott a hektaronkénti termésre. Ontézétt valto-
zatban az dsszefiiggés minden esetben szorosabb, mint a nem ontozott valtozatban.

Kulcsszavak: klorofill-tartalom, nitrogén, ontozés, genotipus
SUMMARY

The aim of this study was to analyse the problems caused by the unfavourable (dry and wet) weather and its consequences in the R1
growth stage of maize (Zea mays L.), as well as their management and the alternatives of preventing yield reduction by using agrotechnical
measures (fertilisation, irrigation), also, we wanted to examine whether the Chl content measured in the R1 growth phase provides reliable
prediction of yield per hectare.

The examinations were carried out in a moderately warm and dry production area at the Latokép Experiment Site of the University of
Debrecen, Centre for Agricultural Sciences on calcareous chernozem soil in 2007 and 2008. Six different N doses (0,30,60,90,120,150 kg ha')
were used in the irrigated and non-irrigated treatments of the field experiment.

The results showed that there is a significant strong positive correlation between Chl content and yield both in the non-irrigated (P<0.001,
R=0.777) and the irrigated (P<0.001, R=0.801) treatment. The results of the correlation analyses performed yearly showed that weather
Sfactors significantly influence the strength of correlations, but these correlations are always positive.

The Chl content of maize leaves provided a reliable prediction of yield per hectare in the R1 growth stage. In the irrigated treatment, the
correlation is always closer than in the non-irrigated treatment.

Keywords: chlorophyll content, nitrogen, irrigation, genotype

BEVEZETES lése érdekében elengedhetetlentil sziikséges, hogy a
termeldk sokkal nagyobb teriileten ntdzzék a fonto-
A kukorica ma Magyarorszag meghatarozo szanto- sabb termesztett novényeket, igy a kukoricat is.
foldi novénye. Hazankban a vetésteriilete viszonylag A vegetativ novekedés alatti kedvezétlen vizella-
allando, 1,2—1,3 milli6 ha kozott valtozik. Az Gsszes tottsag ugyanis csokkenti a szar- és levélsejtek noveke-
betakaritott termés 4 és 9 millio t/év kozott ingadozik. dését, melynek kovetkeztében csokken a ndvényma-
2004-ben 8,3 millié tonna, 2007-ben 4,0 millié tonna gassag ¢s a levélfeliilet (Lauer, 2003). A cimerhanyas
volt (Nagy, 2008). alatti aszaly hatasara a terméscsokkenés 40-50% is le-
A termések csokkenésében az aszalyos évek kozre- het (Claassen és Shaw, 1970; Vanyiné és Nagy, 2012).
jatszanak. Az éves atlagos csapadék mennyisége 550— A cimerhanyas ¢és a viragzas alatt fellépd vizhiany
600 mm. A globalis felmelegedés miatt gyakori egy csokkenti a soronkénti szemek szamat. A megporzas
éven beliil az arviz, a belviz és az aszaly. Hazankban je- utani szarazsag pedig az adott szem tomegét €s ez je-
lenleg kozel 500 ezer hektar mezégazdasagilag miivelt lentds hozamcsokkenést okoz (Shaw, 1977). A szem-
teriiletet lehetne 6ntdzni, csakhogy ennek nagy része telitddés idészakaban szignifikans hatdsa van a hdmér-
jorészt gazdasagi okok miatt kihasznalatlan. Tobb év sékletnek és a vizellatottsagnak (Ying, 2000). A szem-
atlagaban az 6nt6zésre berendezett teriileteink 3—10%- telitddés soran fellépd szarazsag altalaban kisebb sze-
an vetiink csak kukoricat. Még aszalyok idején is csak mek kifejlédésében mutatkozik meg (Smith et al.,
a vetésteriilet néhany szazalékara tehetd az ontdzott te- 2004). Kedvezétlen vizellatottsag hatasara csokken a
riilet. A vizellatastol fiiggd termésingadozasok elkerii- szarazanyag-felhalmozodas sebessége ¢s iddtartama
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(Berzsenyi és Lap, 2003; Andrade et al., 2005). Westgate
¢és Garnt (1989) ramutatott arra, hogy egy rovidebb viz-
hianyos iddszak is Iényeges csdkkenést okozott a sze-
mek viztartalmaban.

A hozamok emelkedéséhez nélkiilozhetetlen az in-
tenziv ndvénytaplalas. Az optimalis tragyaadag megal-
lapitasa azonban az egyik legnehezebb feladat. Egy-
részt szamolni kell a talaj tapanyag-gazdalkodasaval és
tapanyagmegkdto-képességével, masrészt figyelembe
kell venni a termesztett hibrid tdpanyaghasznosito ké-
pességét és mitragyareakciojat (Sz¢ll et al., 2005;
D’Haene et al., 2007; Izsaki, 2009; Nagy, 2011; Dobos
et al., 2012). A harom makroelem (NPK) koziil — a
legtobb talajon — a nitrogéntragyazas a legjelentdsebb
termésnoveld mitragya (Shaahan et al., 1999; Nagy,
2012), valamint kulcsfontossagu szerepet jatszik a no-
vény szamos élettani folyamataban. A novekvé N ada-
gok hatasara emelkedik a fotoszintézis aktivitasa, n6 a
levélteriilet (LAI) és a levélfeliilet (LAD) tartéssaga
(Earl és Tollenaar, 1997; Téth et al., 2002; Hegyi és
Berzy, 2009; Vanyiné et al., 2012).

Célkitlizéseink: a./meghatarozni a miitragyazas, az
ontozés és a genotipus hatasat és kolcsonhatasat Chl-
tartalom és termésére; b./ megallapitani, hogy az R1
ndvekedési szakaszban mért Chl-tartalom a kukorica
levelében megbizhat6 eldrejelzést ad-e a termésre.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti helyszin: Vizsgalatainkat a Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Kézpont Latoképi Kisérleti
Telepén, mérsékelten meleg és szaraz termesztési kor-
zetben 16sz6n kialakult, mély humuszos rétegti kozép-
kotott alfoldi mészlepedékes csernozjom talajon bealli-
tott tobbtényezds, négyismétléses, savos elrendezésii
kisparcellas szant6foldi kisérletben végeztilk nem 6n-
toz0ott és Ontdzott valtozatban, a 2007-es és 2008-as
évek tenyésziddszakaban.

Talaj: A talaj atlagos pHKCI értéke 6,6 (gyengén sa-
vanyu kémhatast), ami a ndvények tapanyagfelvétele
szempontjabol optimalis. A talaj felsé (20 cm) rétegében
az Arany-féle kotottségi szam 39, a vizben oldhaté sok
(anionok ¢és kationok) dsszes mennyisége 0,04%, amely
kis sotartalmat jelent. A szénsavas mésztartalom a talaj
fels6 80 cm-ében 0% koriil van (mészhianyos), de 100 cm-
t6l a 12% (kozepesen meszes). A szervesanyag-tartalom
a talaj fels6 20 cm-es rétegében 2,3%, a 120 cm-es mély-
ségében nem haladja meg az 1,00%-ot. A talaj kalium
ellatottsaga jo, P-ellatottsaga kozepes.

A szantofoldi kisérletben hat miitragya-kezelést (0,
30, 60, 90, 120, 150 kg/N/ha) alkalmaztunk mindkét
évben. A miitrdgya (ammonium-nitrat) teljes mennyi-
ségét tavasszal, 1 honappal a vetés el6tt juttattuk ki. Az
Oszi szantas és a tavaszi magagy-elokészités utan a ve-
tést 2007-ben aprilis 24-én, 2008-ban aprilis 22-én vé-
geztiik. A ndvényszamot 70 ezer ndvény/ha-ra allitot-
tuk be. A vizsgalatba két eltéré genotipusu, azonos
FAO 310-es éréscsoportba tartozo hibridet (Debreceni
377 és az Mv 277) vontunk be. A tenyészidészakban
kijuttatott 6nt6z0viz mennyisége 2007-ben 4 alkalom-
mal dsszesen 110 mm (aprilis 27-én 25 mm, majus 16-
an és junius 10-én 30—30 mm, valamint junius 26-an
25 mm) volt. 2008-ban 1 alkalommal (majus 11-én)
Osszesen 25 mm 6ntdzovizet juttattunk ki. Az 6ntdzést

Valmont tipusu linear dntézéberendezéssel végeztiik.
Az elévetemény kukorica volt. A kukoricat mindkét
évben oktober 8-an takaritottuk be. A betakaritott
szemtermést 14%-os nedvességtartalommal adtuk meg.

A teljes tenyészidGszakra vonatkoztatott hdosszeg
az alabbi képlet alapjan keriilt kiszamitasra:

Heat Unit = Z w

max
i=1

2

basis

ahol
T hax = @ napi maximalis hémérséklet [°C],
T nin = @ napi minimalis hémérséklet [°C],

Thazis = 10 °C.

Szamos modszer (Penman, 1948; Thornthwaite,
1948; Szasz, 1977) teszi lehetdvé a potencialis evapo-
transzspiracio (PET) megallapitasat, ezek koziil a
Szasz (1977) modszere lett alkalmazva, amely nagy
pontossagt becslést biztosit.

PET = B[0,0095(T-21)2(1-R)**f(v)]

ahol

PET = potencialis evapotranszspiracio (mm/nap),
T = a napi ko6zéphémérséklet (°C),

R =a relativ paratartalom,

f(v): a szélsebesség hatasfiiggvénye,

[: az oazishatas kifejezésére szolgald tényezo.

Az 04zis hatas a kdmyezet és a parolgo viz hanyadosa.

Iddjaras: A 2007. év és a 2008. év vegetacios ido-
szakanak a hémérsékleti és csapadékviszonyai mero-
ben ellentétesen alakultak (1. dbra). Az effektiv ho-
Osszeg értéke 2007-ben 158 “C-kal, a csapadék meny-
nyisége 200 mm-rel volt kevesebb, mint 2008-ban. A
csapadék és a PET értéek kozotti kiilonbség 2007-ben
-367 mm, mig 2008-ban -96 mm volt. 2007 tenyész-
idészakaban az iddjaras hiivosebb €s szarazabb volt,
mint 2008-ban.

1. abra: A havi csapadékmennyiség és a hémérséklet alakulasa
a tenyészidoszakban (Debrecen, 2007-2008)

csapadék, mm (1) dtlaghdmérséklet, °C(2)
25

140 +

I

20

R ST
T 10

|
miviy L

augusztus(7)

aprilis(3)
jiinius(5)
aprilis(3)

augusztus(7)

cepemberty [
B

2007

2008

= csapadék, mm(1)
- hémérséklet, °C(2)

[ csapadék, mm (50 éves dtlag)(9)
—s— hémérséklet, °C (50 éves ditlag)(10)

Figure 1. Monthly average of air temperature and rainfall over
the 2009 to 2010 crop seasons
Rainfall (mm)(1), Air temperature (°C)(2), April(3), May(4), June(5),
July(6), August(7), September(8), Rainfall — 50 years average
(mm)(9), Air temperature — 50 years average (°C)(10)
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A novényi klorofill (SPAD-érték) hasznos mérési
tényez0, mert szoros kapcsolatban all a névények nit-
rogéntartalmaval (Auernhammer, 2001; Berzsenyi és
Lap, 2005). A kisérletben a kukoricalevél relativ kloro-
mében — a SPAD-502 (Minolta, Japan) tipust hordoz-
hato klorofill mérémiiszerrel mértiik a kukorica R1 fej-
16dési szakaszaban (Ritchie et al., 1997). A CMR mé-
réseket Costa et al. (2001) Gtmutatasa alapjan, minden
novény csénél 1évo levelén végeztiik, miitragya keze-
Iésenként huisz névényen.

Statisztikai értékelés: A fiiggd valtozo (Chl-tarta-
lom, termés) és a termesztési tényezok (mutragya, on-
tozés, genotipus) kdzotti kapcsolatot altalanos linearis
modellel (GLM) értékeltiik. A Chl-tartalom és a termés
kozépértékeinek dsszehasonlitasat Duncan-teszttel vé-
geztiik.

A Chl-tartalom és a termés k6zotti kapcsolatot linea-
ris fliggvénnyel értékeltiik.

A linearis fliggvény alakja az alabbi volt:

ahol

y=termés (t/ha),

b= allando,

b= a linedris tag egyiitthatdja.

A fiiggvényeket regresszio-analizissel, az eltérés-
négyzetdsszeg minimalizalasaval illesztettiik. A fugg-
vények illeszkedésének josagat az R-értékkel és a Hiba
MS nagysagaval adtuk meg. A kiértékelést az SPSS for
Windows 13.0 statisztikai programcsomaggal végez-
tik.

EREDMENYEK

Eredményeink igazoltak, hogy a vizsgalatba vont hib-
rideknél mind a nem 6nt6z6tt, mind az 6nt6zott valto-
zatban — mind a két évben — a miitragya dozis novelé-
sével nott a Chl-tartalom (1. tablazat).

A Duncan-féle teszttel 5%-os szignifikancia szint
mellett 2007-ben nem 6ntdzott valtozatban megalla-
pithato, hogy a legnagyobb Chl-tartalom eléréséhez a
Debreceni 377 hibridnél a 90 kg N/ha dozis (47,7),
Mv 277 hibridnél a 30 kg N/ha dozis (49,1) elegend6-
nek bizonyult. Ontozott valtozatban 2007-ben mindkét
hibridnél 120 kg N/ha dézis volt sziikséges a legnagyobb
Chl-tartalom eléréséhez (Debreceni 377: 54,2; Mv 277:
57,1). Az Mv 277 hibrid Chl-tartalma — a mutragya-
kezelés atlagdban — nagyobb volt nem 6ntdzott valto-
zatban (49,6; P<0,01) és 6nt6z6tt valtozatban is (56,1;
P<0,01) mint a Debreceni 377 hibrid Chl-tartalma. Az
ont6zés a Debreceni 377 hibrid Chl-tartalmat 60 kg
N/ha dézistol (P<0,05) novelte szignifikdnsan, mig az
Mv 277 hibridnél a 120 kg N/ha kezelésben volt szig-
nifikans (P<0,05) hatassal (1. tablazat).

1. tablazat
A miitragyazas és az 6ntozés hatasa a kukoricalevél Chl-tartalmara (SPAD-érték) (Debrecen, 2007-2008)
2007
Hibridek(1) ~ Nem 30 60 90 120 150
mitragydzott(4)

Debreceni 377 Nem 6ntzott(2) 39,94+2.23a  43,08+0,82ab 45,97+1,13bc  47,74+0,26c  46,74+1,53¢ 47,05+0,87bc

A A A A A A
. 39,60+0,56a  44,82+0,68b 49,97+0,93c  52,1940,53d 54,16+£0,40e 54,99+0,56¢

Ontozott(3)

A A B B B B
4324+149a  49,07£1,30b  50,73+1,51b  49,15£2,01b  52,50+1,60b 52,80+1,96b

Mv 277 Nem 6nt6zo6tt(2) A A A A A A
Ontozt(3) 41,2540,33a  48,01+0,44b  49,79+1,25b  54,14+1,50c 57,05+0,60cd 58,10+1,19d

A A A A B A

2008

. e 45,44+0,82a  51,43+£1,78b  55,52+1,25¢  56,75+0,36c  56,88+0,46c 57,49+0,64c

Debreceni 377 Nem 6ntozott(2) A A A A A A
Ontszott(3) 37,5440,88a  43,17+1,11b 46,30+£0,76bc 48,48+0,80c 52,71+£1,40d 54,65+2,17d

B B B B B B
Mv 277 Nem 6noz5t(2) 45,82+1,66a  50,56+£2,89a 56,35+1,46b 59,81+1,40bc 61,84+0,47c 61,99+0,65¢

A A A A A A
N 34,91+£1,22a  40,55+£0,82b  50,17+1,90c 52,51+2,64cd 55,84+1,01de 54,48+1,55¢

Ontozott(3)
B B B B B A

Megjegyzés: az adott sorban mas kisbetiivel jelzett értékek szignifikans differenciat mutatnak az ugyanazon vizellatottsagi koriilmények kozott

alkalmazott kiilonb6z6 mitragyakezelésekhez képest egy adott évben (P<0,05). Az adott oszlopban mas nagybetiivel jelzett értékek szig-
nifikéns differenciat mutatnak az ugyanazon miitragyaellatottsagi koriilmények kozotti kiilonbozo vizellatottsaghoz képest egy adott évben

(P<0,05).

Table 1: Effects of fertilizer treatments and water supply on Chl-content of maize leaves (SPAD values) (Debrecen, 2007 and 2008)
Hybrids(1), Non-irigated(2), Irrigated(3), Non-fertiliser(4), Note: values followed by different lowercase letters within a row are significantly
different from different fertiliser treatments under the same water condition within a year (P < 0.05). Values followed by different capital letters

within a column are significantly different from different water supply under the same fertilizer treatment within a year (P < 0.05).
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2008. évben a Duncan-féle teszt eredménye azt mu-
tatta, hogy nem ontdzott valtozatban a legnagyobb Chl-
tartalmat az Debreceni 377 hibridnél a 60 kg N/ha
dozis (55,5), Mv 277 hibridnél a 90 kg N/ha d6zis mel-
lett értiik el (59,8) (1. tabldzat). Ontdzott valtozatban
mindkét hibridnél 2007. évhez hasonloéan 120 kg N/ha
dozis volt sziikséges a legnagyobb Chl-tartalom eléré-
séhez (Debreceni 377: 52,7; Mv 277: 55,8). A kezelé-
sek atlagaban nem 6nt6zott valtozatban a Debreceni
377 hibrid Chl-tartalma (53,9; P<0,05), az 6ntozott val-
tozatban az Mv 277 hibridé volt nagyobb (48,8), a kii-
16nbség azonban nem volt szignifikans. Az 6ntozés
mindkét hibridnél — kivétel Mv 277 hibrid 150 kg N/ha
kezelés — minden miitragyakezelésben szignifikdnsan
csokkentette a Chl-tartalmat (1. tabldzat).

A kukorica hibridek termése 2007 évben —nem 6n-
tozott valtozatban — a Debreceni 377 hibridnél 90 kg
N/ha dozis (5,8 t/ha), mig az Mv 277 hibridnél 60 kg
N/ha doézis kijuttatasaig (5,3 t/ha) linearisan emelke-
dett, ezt kovetéen azonban a tovabbi miitragya mennyi-
ség novelése mindkét hibridnél termésdepresszidt oko-
zott. Szamos kutat6 igazolta, hogy az 6ntdzés noveli a
mitragyazas hatékonysagat (Pandey et al., 2000; Farre
és Faci, 2009). Ontdzott kezelésben — ami egy maga-
sabb termésszintet jelent —az 6ntdzés x miitragyazas
pozitiv kolcsonhatasa miatt a gazdasagos miitragya-
adagok is nagyobbak, mint 6nt6zés nélkiil (Yamada et
al., 1972; Silega és Zakhariev, 1981). Vizsgalataink is
igazoltak a hazai és kiilfoldi kutatok eredményeit. On-
tozott valtozatban mindkét hibridnél statisztikailag 4
jol elkiilonithetd csoportot képeztiink a miitragya-keze-
lések kozotti megbizhatd kiilonbség kimutatasara. A
Debreceni 377 hibridnél a 120 kg N/ha, mig az Mv 277
hibridnél a 90 kg N/ha doézis volt elegendd a statiszti-
kailag igazolhat6 legnagyobb termés eléréshez. A két
hibrid termésmennyisége kdzott a miitragyakezelés at-
lagaban szignifikans kiilonbség egyik 6ntozési valto-
zatban sem volt. Az 6ntdzés mind a Debreceni 377
hibrid mind az Mv 277 hibridnél — a nem mitragya-
zott kezelés kivételével — minden tapanyagszinten szig-
nifikansan novelte a termést (2. abra).

2. abra: Miitragyazas hatasa kiilonb6z6 genotipusi
kukoricahibridek Chl-tartalmara R1 novekedési szakaszban
(Debrecen, 2007)

, _CMR-értek(1)

Debreceni 377 Mv 277

60

50

40 4

30

20

Nem miitré- 3)
gyazott(5)

120 150 Nemmitri-3,
gyazott(5)

60 90 60 90 120 150

N-miitragya adag (kg/ha)(2)
Figure 2. Effect of different N treatments on the Chl-content of
maize leaves int he R1 phase (2007)
CMR-value(1), N-fertiliser treatments (kg ha')(2), Non-irrigated(3),
Irrigated(4), Non-fertiliser(5)

Duncan-teszt 2008-ban kimutatta, hogy mig nem
ontozott valtozatban mindkét hibridnél elegendd volt
a 60 kg N/ha mitragya mennyiség kijuttatasa a statisz-
tikailag igazolhato legnagyobb termés eléréshez, addig
ontozott valtozatban a Debreceni 377 hibridnél 120 kg
N/ha, mig az Mv 277 hibridnél 60 kg N/ha dozis volt
sziikséges a maximalis terméshez (3. dbra). 2007 év
terméseredményéhez hasonléan ebben az évben sem
volt a hat miitragyakezelés atlagaban a hibridek kozott
megbizhat6 kiilonbség egyik 6ntdzési valtozatban sem.

Az 6ntdzés termésbefolyasolo hatasa a — miitragya-
kezelések atlagaban — mindkét vizsgalatba vont hibrid-
nél negativ hatassal birt (Debreceni 377: -1,07 t/ha,
Mv 277 hibrid: -2,00 t/ha), a Debreceni 377 hibridnél
a megbizhatosag 5%, az Mv 277 hibridnél 1%.

Elvégeztiik a Chl-tartalom és a termés kozotti elem-
zést. 2007 évben nem Ontdzott valtozatban a valtozok
kozott (a Chl-tartalom és a termés) statisztikailag meg-
bizhato (P<0,001), pozitiv kdzepes erésségili kapcsolat
(R=0,587) volt, az 6nt6zés hatasara a valtozok kozotti
Osszefiiggés — a hibridek atlagaban — nagyon szorossa
(R=0,918) valt. Montemurro et al. (2006) eredményei-
hez hasonldan ramutattunk, hogy valtozok k6zott szo-
ros a korrelacio és az 6sszefiiggés linearis. 2008-ban a
hibridek atlagadban mar nem ontdzott valtozatban is
szoros volt a két valtozo kozotti kapcsolat (R=0,831),
ami 0ntozott valtozatban még szorosabba (R=0,854)
valt. Nem 0ntdzott valtozatban a Chl-tartalom 69,1%-
ban, ontdzott valtozatban 73%-ban befolyasolta a ter-
més alakulasat. Az évek atlagaban mind a nem ont6-
z6tt, mind az ontozott valtozatban statisztikailag is iga-
zolhat6 (P<0,001) kozepes pozitiv kapcsolat volt a
Chl-tartalom és a termés mennyisége kdzott. A kapcso-
lat igen szoros (R=0,777, R=0,801) volt. A Debreceni
377 hibridnél a két valtozé kozott mind 2007-ben
mind 2008-ban mindkét 6ntdzési valtozatban szoros
(P<0,001) osszefliggés volt. Az Mv 277 hibridnél nem
ontozott valtozatban kozepes 2007-ben R=0,599,
2008-ban R=0,587, 6ntozott valtozatban a kapcesolat
mindkét évben szorosabb (R=0,921; R=0,684) volt.

3. dbra: Miitragyazas hatasa kiilonb6z6 genotipusu
kukoricahibridek Chl-tartalmara R1 novekedési szakaszban
(Debrecen, 2008)
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70
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Figure 3. Effect of different N treatments on the Chl-content of
maize leaves int he R1 phase (2008)
CMR-value(1), N-fertiliser treatments (kg ha')(2), Non-irrigated(3),
Trrigated(4), Non-fertiliser(5)
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KOVETKEZTETES

Az iddjaras szerepét vizsgalva megallapithatd,
hogy 2007 és 2008 év abiotikus tényezdi alapvetden
befolyasoltak a kukorica tapelem felvételét, a Chl-tar-
talmat és a termését.

A szarazsag stressz hatasara (2007) 14,1%-kal alacso-
nyabb volt a Chl-tartalom mint a csapadékos évben
(2008). Aszalyos évben a Chl-tartalom a hibrid aszaly-
érzékenységétdl fliggden valtozik. A vizsgalt hibridek
ko6zott a Chl-tartalom tekintetében, mind kedvez6tlen
(P<0,001), mind kedvez6 (P<0,05) vizellatottsag viszo-
nyok kozott megbizhato kiilonbségek voltak. 2007-ben a
Debreceni 377 hibridnek 10,0%-kal (P<0,001) volt ala-
csonyabb a Chl-tartalma mint az Mv 277 hibridnek.

A nitrogén mitragyazas a vizsgalt hibrideknél
mindkét évben javitotta a Chl-tartalmat (P<0,001),
azonban a szarazsag stressz (2007) hatasara az optima-
lis mennyiségl tapanyag jelenléte a talajban nem biz-
tositotta a nagyobb Chl-tartalom elérését, mivel a viz-
hiany miatt a névény a tapanyagot nem tudta kelld
mértékben hasznositani.

A kedvezétlen vizellatottsagnak koszonhetden
2007-ben a hatébanyagok nehezebben hatoltak be a n6-
vényekbe, az ontozés hatasara a Chl-tartalom szignifi-

kansan nem valtozott. Kedvezdbb évjaratban (2008) az
ontdzeés 9,8%-kal csokkentette (P<0,001) a Chl-tartalmat.

A 16 termésveszteséget 2007-ben a kukorica vege-
tativ novekedés idoszakaban és a viragzas idészakaban
fellép6 vizhiany és aszaly okozta.

A kutatas eredményei ravilagitanak arra is, hogy
egyes években (2008) 6ntozés hatasara is eléfordulhat
terméscsokkenés, ami felhivja a figyelmet arra, hogy
az egyes tényezok legkedvezobb kdlcsonhatasat, a tap-
anyag- ¢s vizellatas harmonikus 6sszhangjat egyszerre
kell biztositani, azaz az ontdzés hatasat csak megfeleld
mennyiségl tapanyag kijuttatasaval lehet kiaknazni.

Az R1 névekedési szakaszban mért Chl-tartalom a
termés alakulasara 6ntdzés nélkiili valtozatban kdzepes
(2007), szoros (2008), 6ntdzott valtozatban mindkét év-
ben szoros elérejelzést ad, ami Wang et al. (2008) ¢és
Pandey és Singh (2010) szerint megkoénnyiti a magas
hozamu genotipusok kivalasztasat.
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