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ÖSSZEFOGLALÁS

A világ élelmiszertermelését meg kell duplázni ahhoz, hogy 2050-re fedezze a Föld lakosságának szükségletét, még akkor is, ha a lélek-

szám meghaladja a kilencmilliárdot. A mezőgazdaság kibocsátása 2020-ig évente 1,7%-kal nőhet (OECD, FAO 2011), ami jelentős csökkenést

mutat az előző évtized 2,6%-os növekedési átlagához képest. Ugyanakkor 2020-ig az eddigieknél nagyobb mértékben nőhet a hús-, tejtermék,

cukor- és növényi olaj fogyasztása. A növekvő élelmiszerárak miatt nőhet az éhezők száma, csökkenhet – főként a fejlődő országokban – az

élelmiszer-fogyasztás, és egyre kevesebb és olcsóbb élelmiszert tudnak vásárolni, valamint súlyosbodhat az elhízás, és növekedhet a né pesség

egészségügyi egyenlőtlensége.

A globális klímaváltozáshoz történő alkalmazkodás egyik legfontosabb eleme az élelmiszer-biztonság, ezért rendkívül fontos olyan új bio -

lógiai alapanyagok nemesítése, valamint olyan termelési rendszerek bevezetése, melyek elősegítik a megváltozott körülményekhez való alkal -

mazkodást.
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SUMMARY

The world’s food production needs to be doubled in order to cover the need of the population by 2050 even if it exceeds 9 billion. The output

of agriculture is expected to increase by 1.7% every year until 2020 (OECD, FAO 2011) which is a major decrease in comparison with the

average 2.6% increase of the previous decade. At the same time, the meat, dairy, sugar and vegetable oil consumption is likely to increase by

2020 to a higher extent than so far. Due to the increasing food prices, the amount of starving people will increase and food consumption will

decrease – especially in developing countries – as people will be able to buy less and only cheaper food products. Also, obesity may become

a more severe problem and the inequality of the population’s health status could increase.

One of the most important elements of adapting to global climate change is food safety; therefore, it is especially important to breed new

biological bases and to introduce production systems which contribute to adapting to changed circumstances.
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BEVEZETÉS

A­népesség­növekedése­miatt­egyre­nagyobb­a­ke­-
res­let­a­mezőgazdasági­termékek­iránt­és­ez­szüksé­-
ges­sé­teszi­a­mezőgazdasági­földterületek­bővítését.­A
je­lenlegi­mezőgazdasági­gyakorlat­azonban­hozzájárul
a­negatív­környezeti­hatásokhoz,­mint­például­az­éghaj­-
latváltozás,­a­biológiai­sokféleség­csökkenése,­a­víz-és
levegőszennyezés,­talaj­erózió.­Annak­érdekében,­hogy
a­termelés­úgy­növekedjen,­hogy­a­környezeti­terhelés
csökkenjen­a­K+F+I­tevékenység,­a­kereslet­és­a­ter-
me­lési­oldal­összhangjára­van­szükség.

NÉPESSÉG

1950-ben­a­világon­2,5­milliárd­és­2005-ben­6,5
mil­liárd­ember­élt.­2050-re­ez­a­szám­meghaladhatja­a
9­milliárdot­(ENSZ,­2006).­Az­éves­növekedési­ütem
csúcs­pontja­1963-ban­volt,­ amikor­ elérte­2,19%-ot.
2005-re­a­növekedés­mértéke­majdnem­a­felére­csök­-
kent­(1,1%),­kb.­75­millió­ember­évente.­Az­éves­nö­ve­-
ke­dési­üteme­várhatóan­tovább­csökken­a­következő
évek­ben,­a­jelenlegi­becslések­szerint­2020-ra­ke­ve­-
sebb­lesz,­mint­1%,­2050-re­pedig­kevesebb,­mint­0,5%.
Ez­azt­jelenti,­hogy­a­világ­népessége­tovább­fog­nö­ve­-
ked­ni­a­21.­században,­de­lassabb­ütemben,­mint­az
elmúlt­időszakban.­A­világ­népessége­megduplázódott
(100%-os­növekedés)­40­éven­belül­(1959-ben­3­mil-

li­árd­és­1999-ben­6­milliárd).­A­jelenlegi­becslések­sze­-
rint­további­42­év­szükséges­ahhoz,­hogy­egy­másik
50%-kal­növekedjen­a­népesség,­2042-re­éri­el­a­9­mil-
li­árdot.­A­legmagasabb­népességnövekedésre­Ázsiában
és­Afrikában­lehet­számítani,­2050-ben­a­világ­né­pes­-
sé­gének­közel­86%-ka­fog­ezeken­a­területeken­élni,­míg
Európában­csökkenni­fog­a­népesség­(ENSZ,­2011).
Magyarország­népessége­9­millió­982­ezer­fő­volt

2011-ben,­ez­2,1%-kal­kevesebb,­mint­a­2001.­nép-
szám­lálás­alkalmával.­Az­ország­népessége­1981­óta­fo­-
lyamatosan­csökken,­legnagyobb­mértékben­az­1980-as
évtizedekben,­majd­a­csökkenés­mértéke­mérséklődött
és­2001­és­2011­között­ismét­fokozódott.­2050-re­–­az
elő­rejelzések­szerint­–­9­millió­200­ezerre­tehető­az­or­-
szág­népessége­(KSH,­1970–2011).

ÉLELMISZERTERMELÉS, ÉHEZÉS

Növénytermesztést­a­világon­1400­millió­hektár
szán­tóterületen­folytatnak.­A­legfontosabb­15­kul­túr­-
növény­(búza,­rizs,­kukorica,­árpa,­köles,­szemescirok,
szójabab,­gyapot,­zab­bab,­burgonya,­földimogyoró,
rozs,­édesburgonya­és­cukornád)­közül­8­a­gabona­-
növények­csoportjába­ tartozik,­ezek­együttes­vetés­-
területe­700–710­millió­hektár.
A­világ­gabonatermesztését­sikerült­növelni­a­zöld

for­radalom­(1950–1985)­időszakában­közel­három­és
fél­szeresére.­Ezt­az­eredményt­a­nagymértékű­inputok
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(műtrágyázás,­ öntözés,­ gépesített­ talajművelés,­ nö­-
vény­nemesítés,­ és­ a­ vegyszeres­ növényvédőszerek)
fel­használásával­érték­el­(FAoSTAT,­1960–2010).­A
nö­vekedés­üteme­az­elmúlt­évtizedben­jelentősen­csök­-
kent.
Magyarországon­a­búza­termőterülete­a­2000–2012

kö­zötti­időszak­átlagában­1,098­millió­hektár­volt;­a
szél­sőségeket­a­2011.­év­(978­millió­hektár)­és­a­2001.
év­(1,206­millió­hektár)­képviselte.­ugyanezen­időszak­-
ban­a­betakarított­búza­mennyisége­átlagosan­4,393
mil­lió­tonnát­tett­ki;­a­szélsőségeket­a­rendkívül­aszá-
lyos­2003.­év­(2,941­millió­tonna)­és­a­rákövetkező
2004.­ év­ (6,007­millió­ tonna)­ képviselte.­ 2012-ben
1,070­millió­hektáron­aratták­le­a­búzát,­erről­4,011
mil­lió­tonna­termény­került­a­raktárakba.­
A­búza­élelmezési­és­takarmányozási­célú­felhasz­-

ná­lása­évente­mintegy­2,6–2,8­millió­tonnára­tehető.­E
két­területen­a­felhasználás­számottevő­változása­nem
va­lószínűsíthető­a­jövőben.­A­belföldi­felhasználáson
túl­évente­átlagosan­1–2­millió­tonna­közötti­többlet-
mennyiség­áll­rendelkezésre,­amit­az­export­adatai­is
tü­k­röznek.
A­kukorica­hazánkban­évtizedek­óta­a­legnagyobb

te­rületen­ termesztett­ kultúra.­ Vetésterülete­ stabil,
2000–2012­ közötti­ tízenhárom­ esztendő­ átlagában
1,181­millió­hektár­volt,­a­szélsőségeket­az­aszályos
2007.­év­(1,079­millió­hektár)­és­a­2001.­év­(1,258­mil-
lió­hektár)­képviselte.­ugyanezen­időszakban­a­beta­-
ka­rított­kukorica­mennyisége­átlagosan­6,873­millió
ton­nát­tett­ki,­a­szélsőségeket­a­2005.­év­(9,050­millió
tonna)­és­a­2007.­év­(4,027­millió­tonna)­jelentette.
2007-ben­az­elvetett­kukorica­közel­14%-a­semmisült
meg­a­virágzási­időszakban­fellépő­vízhiány­miatt.­Az
or­szágos­átlagtermés­az­utóbbi­évek­egyik­leggyen­-
gébb­eredményének­számító­3,7­t/ha­értéket­érte­csak
el.­A­kedvező­időjárás­következtében­2008-ban­duplája
volt­a­hektáronkénti­átlagtermés­(7,4­t/ha)­az­egy­évvel
ko­rábbinak.­2012-ben­az­1,191­millió­hektár­kukorica­-
területről­ismét­nagyon­kevés,­mindössze­4,763­millió
tonna­termény­került­a­raktárakba.
A­világon­1­milliárd­ember­éhezik­és­25­ezren­halnak

meg­éhen,­miközben­1,3­milliárd­tonna­étel­kerül­hul­la­-
dékba,­ami­több­mint­a­világ­gabonatermelésének­50%-a
(ENSZ,­2011).­Magyarországon­évente­kb.­100­ezer em-
ber­nek,­köztük­10­ezer­gyereknek­nem­jut­elegendő
élelem.

Mezőgazdasági földhasználat változása

A­világ­produktív­földterülete­folyamatosan­változó
erő­forrás.­Az­éghajlati­változások,­a­természeti­ka­taszt­-
ró­fák,­ és­ az­ emberi­ beavatkozás­ hatására­ változik.
2002-ben­ a­ világ­ földterületének­ (150­ millió­ km2)
38%-a­volt­alkalmas­mezőgazdasági­tevékenységre,
amely­azonban­folyamatosan­csökkent­(1. ábra).­A­me­-
ző­gazdasági­területnek­kevesebb,­mint­30%-a­szántó­-
föld­(1,38­milliárd­ha).­Az­egy­főre­eső­szántóterület
je­lentősen­ csökken­ (CEu-ENS,­ 2007),­ ennek­ okai:
mű­­velhető­földeket­tesz­tönkre­az­erózió,­a­túlöntözés
miatti­szikesedés,­egyre­terjeszkedő­városok­és­a­szán-
tó­földek­helyén­keletkező­utak,­bevásárló­központok
és­parkolók­építése.­A­becslések­szerint­7,8­hektár­ter-
mő­talaj­vész­el­percenként.

Magyarországon­a­rendszerváltás­időszakára­az­–
1950-es­évek­időszakához­viszonyítva­–­a­szántóterület
52%-ra,­ a­ gyep­ pedig­ 13%-ra­ csökkent.­ Jelentősen
meg­­növekedett­ azonban­az­erdő­ (18%),­ és­mintegy
két­szeresére­nőtt­a­művelés­alól­kivett­terület­aránya.
Az­utóbbi­területhasználat­növekedése­egyrészt­az­inf­ra­-
struktúra­fejlesztésével,­valamint­a­települések­által­el­-
fog­lalt­terület­növekedésével­magyarázható.
Napja­ink­ra­az­arányok­tovább­módosultak,­első-

sorban­a­szán­­tóterület­csökkenését­kell­megemlíteni,
2012-ban­46%-ra­zsugorodott­a­szántóterületek­aránya.
Hasonló­­képpen­lecsökkent­a­gyepterületek­nagysága
is­(8%),­viszont­tovább­növekedett­az­erdőterületek
által­el­fog­lalt­terület.­A­legnagyobb­mértékű­változás­a
művelés­ alól­ kivett­ területek­ arányában­van,­ amely
21%-ra­emel­kedett,­ami­továbbra­is­az­infrastrukturális
fejlődés­ki­­szélesedésével­magyarázható­(2. ábra).

1. ábra: A világ mezőgazdasági területének változása
(2002–2009)

Forrás:­CEu-ENS­(2007)­adatok­alapján­saját­szerkesztés
Figure 1: Change of the agricultural area in the world (2002–

2009)

Source:­CEu-ENS­own­edition­based­on­2007­data­

KLÍMAVÁLTOZÁS

Az­élelmiszertermelés­alapvető­tényezője­az­éghaj­­-
lat­melynek­hatását­állandóan­tanulmányozni­kell,­hogy
az­élelmiszerellátást­biztonságosabbá­lehessen­ten­ni
(Varga-Haszonits,­2005).­Az­éghajlati­tényezőkben­(pl.
hőmérséklet,­csapadék)­történő­változás­és­a­szél­ső­sé­-
ges­időjárási­jelenségek­(szárazság,­árvíz,­viha­rok)­na­-
gyobb­gyakorisága­jelentősen­befolyásolják­a­nö­­vény-
termesztés­ hozamait.­ A­ klímaváltozás­ ugyan­akkor
meg­változtathatja­a­növényi­és­állati­kártevők­típu­sát,
elő­fordulási­gyakoriságát,­a­rendelkezésre­álló­öntö­-
ző­víz­mennyiségét,­valamint­a­talajerózió­súlyosságát
(Adams­et­al.,­1998).
A­levegő­földközeli­átlaghőmérséklete­0,74±0,18­°C-

kal­nőtt­meg­a­feljegyzések­kezdete­óta­(1890).­A­leg-
me­legebb­évtized­világszinten­2000–2009­volt.­A­hő­-
mérséklet-emelkedés­nem­állt­meg,­az­elkövetkező­év-
ti­zedben­0,10–0,20­Celsius­közé­tehető.
A­légkörben­levő­szén-dioxid­mennyiségen­–­becs­-

lések­szerint­–­körülbelül­280­milliomod­térfogatrész
volt­az­ipari­forradalom­idején,­napjainkban­ez­379-re
emelkedett.­A­szén-dioxid­emissziója­amennyiben­ilyen
ütemben­növekszik,­akkor­2015-re­a­szén-dioxid­lég­-
köri­koncentrációja­eléri­a­kritikusnak­tartott­400­mil-
li­omod­térfogatrészes­szintet,­egyes­modellek­szerint
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ez­akár­évi­4­°C­hőmérséklet-emelkedést­idézhet­elő,­a
je­lenlegihez­képest­(Bánsági­és­Domokos,­2009).­Haworth
(2008)­elemzése­szerint­azonban­a­felmelegedés­nem
valószínű,­hogy­4­°C-on­belül­marad­–­ez­kétszerese
an­nak,­amit­a­klíma­katasztrófa­elkerüléséhez­még­biz-
ton­ságosnak­tartanak.
Magyarországon­az­elmúlt­100­évhez­viszonyítva

1­°C-kal­nőtt­a­hőmérséklet,­az­előrejelzések­szerint
2050-ig­további­2,6­°C-kal­emelkedik.­Az­éves­csa­-
padék­mennyiség­is­jelentősen­csökkent,­640­mm-ről
560­mm-re­és­a­csapadék­időbeli­eloszlása­is­egye­net­-
len.­A­hőmérsékletváltozás­elsősorban­az­Alföldet­sújt­-
ja­ majd­ a­ legnagyobb­mértékben,­ és­ a­ legnagyobb
emel­kedés­az­őszi­hónapokban­várható­(láng­et­al.,
2007).
A­globális­felmelegedés­következtében­a­fejlődő

or­szágok­megművelhető­földterülete­2015-ig­11%-kal
csök­kenne,­és­mintegy­280­millió­tonnányi­potenciális
gabonatermést­vesztenének­el,­ami­56­milliárd­dollár­-
nyi­értékvesztést­jelentene.­Ezen­kívül­a­szélsőséges
idő­járás­a­hozamok­csökkentésén­keresztül­is­vissza­-
fogná­a­kínálatot.­Az­áradások­például­a­még­rendel­-
ke­zésre­álló­élelmiszerhez­való­hozzájutást­is­aka­dá-
lyozzák­az­infrastruktúra­tönkretétele­és­a­jövedelmek
csökkenése­által.­ugyanakkor­a­fejlett­országok­Észak-
Amerikában,­ Észak-Európában,­ oroszországban­ és
Kelet-Ázsiában­a­klímaváltozás­nyertesei­ lennének,
mi­vel­északabbra­fekvő­területeket­is­művelés­alá­tud­-
ná­nak­vonni.­összességében­a­klímaváltozás­nem­ered-
mé­nyezne­jelentős­gabona-árnövekedést.­ugyanakkor
a­fejlődő­országok­–­s­közülük­is­a­legszegényebbek­–
nem­fogják­tudni­a­termeléskiesés­okozta­kínálatcsök­-
ke­nést­élelmiszerimporttal­ellensúlyozni,­ezért­nőni­fog
az­elégtelenül­tápláltak­és­éhezők­száma­(CEu-ENS,
2007).

AZ ÉGHAJLATVÁLTOZÁS HATÁSAI 

Az­éghajlat­változás­és­a­mezőgazdaság­kapcsolat­-
rendszerében­az­alábbi­szempontok­vehetők­figye­lem­-
be:­a)­a­mezőgazdaság­hogyan­hat­a­klímaváltozásra,

b)­a­klímaváltozás­hogyan­hat­a­jövőben­a­mezőgaz-
da­ságra­és­Föld­élelmiszerrel­való­ellátottságára,­c)­a
klí­maváltozás­hogyan­hat­az­élelmiszer-biztonságra.

A termelési módszerek változása

Az­üvegházhatású­gázok­kibocsátásának­15–30%-
át­az­élelmiszertermelés,­feldolgozás,­szállítás,­tá­rolás,
előkészítés,­beszerzés­és­a­fogyasztás­okozza­(garnett,
2008).­
A­mezőgazdaság­az­unió­területén­mért­üvegház­-

hatású­gázkibocsátás­9,3%-áért­felelős.­Ebből­a­me­ző­-
gazdasági­eredetű­dinitrogén-oxid­(5%)­a­szerves­és
ás­ványi­eredetű­nitrogéntartalmú­trágyákból­szabadul
fel,­míg­a­metán­(4%)­alapvetően­az­állatok­emésztési
fo­lyamatából,­valamint­a­folyékony­trágya­tárolásából
és­terítéséből­ered.­Széndioxid­viszont­a­talaj­mozga­-
tá­sa­során,­illetve­a­Co2-ben­gazdag­tőzeges­területek
mű­velésbe­vonásakor­szabadul­fel­dioxidé­(nagyon­ala­-
csony)­(BruxInfo,­2010;­EEA,­2010).­
A­mezőgazdasági­eredetű­üvegházhatású­gázkibo­-

csá­tás­csökkentésére­a­legnagyobb­lehetőség­a­dinit­ro­-
gén-oxidok­esetében­van,­amely­jelentősen­mérsé­kel-
hető­a­nitrogéntartalmú­trágyák­kisebb­mennyiségű­és
hatékonyabb­felhasználásával­(precíziós­gazdálkodás),
a­hasznosított­hulladékokból­készült­biotrágyák­hasz­-
ná­latával­ (a­köztes­kultúrákból­ származó­helyi­bio-
massza­és­egyéb­szerves­hulladékok),­olyan­átmeneti
kul­túrák­fejlesztésével,­mint­a­takarmányzöldségek­ter-
mesz­tése,­valamint­a­nagy­karbon-­és­nitrogénmeg­kö­-
té­si­képességgel­rendelkező­új­ fajták­kutatásával.­A
me­tánkibocsátás­az­állattartással­függ­össze,­ezért­itt
kibocsátás-csökkentés­ az­ élelmezési­ és­ tenyésztési
tech­nikák­fejlesztésével­érhető­el­(a­kérődzők­étrend-
jé­nek­módosítása)­(EEA,­2010;­DEFrA­/Department
for­ Environment,­ Food­ and­ rural­ Affairs/,­ 2011;
ADAS,­2009).
A­klímaváltozás­elősegíti­a­mezőgazdasági­termé­-

nyek­ kártevőinek­ és­ betegségeinek­ elszaporodását,
amely­hatással­ lehet­ a­ növényvédő­ szerek­nagyobb
mér­tékű­használatára,­beleértve­a­gyomirtó­és­gomba­-
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2. ábra: Magyarország földhasználat (1990, 2012)

Forrás:­KSH­(1990,­2012)­adatok­alapján­saját­szerkesztés
Figure 2: Land use in Hungary (1990, 2012)

Plough-land(1),­garden(2),­orchard(3),­Vineyard(4),­grass(5),­Forest(6),­reed(7),­Fish-pond(8),­Areas­withdrawn­from­agricultural­production(9),
Source:­own­edition­based­on­CSo­data­(1990,­2012)
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ölő­ szereket­ (Boxall­ et­ al.,­ 2009).­Chen­ és­McCarl
(2001)­becslése­szerint­növekszik­a­növényvédő­szerek
fel­használása­az­Egyesült­Államokban,­azonban­hatása
el­térő­a­növényi­kultúrától­és­a­termesztés­helyétől­füg-
gően.­
Az­éghajlatváltozás­hatással­lehet­a­meglévő­kór­-

oko­zók­felszaporodásának,­illetve­új­kórokozók­ki­ala­-
ku­lásának­ (Tirado­et­ al.,­ 2010).­A­ tartósan­ fennálló
hő­ség­növelheti­meg­elsősorban­a­bélfertőzést­okozó
Salmonella baktériumok­számát.­Salmonellamegbe­te­-
ge­dés­gyakorisága­és­a­hőmérsékletváltozás­között­li­-
ne­áris­a­kapcsolat­(Kovats­et­al.,­2004ab).­
Az­állati­takarmányok­mikotoxin-szennyezettsége

ma­is­világméretű­problémát­jelent.­Mivel­a­gombák
el­szaporodásához­és­az­ezt­követő­mikotoxin-terme­-
lés­hez­a­hőmérséklet­(3. ábra) és­a­nedvesség­a­két­leg-
fontosabb­tényező,­az­éghajlat­kulcsfontosságú­sze­re­-
pet­játszik­a­mikotoxinok­előfordulásában­(Vass­et­al.,
2008;­russel­et­al.­2010;­FSA,­2012).
A­mezőgazdasági­öntözés­világszerte­központi­kér­-

dést­jelent.­Döll­(2002)­becslése­szerint­az­éghaj­lat­-
változás­okozta­öntözési­célú­vízfelhasználás­világ­-
szerte­5–8%-os­növekedést­eredményezhet.­A­szenny­-
vízzel­való­öntözés­ugyan­csökkentheti­a­víz­kiterme­-
lését,­de­ugyanakkor­növelheti­a­kórokozó­a­fogyasz­-
tókat­érintő­kockázatát­(WHo,­2006).­A­mezőgazda­-
sági­ vízfelhasználást­ ezért­ hatékonyabbá­ kell­ tenni
nem­csak­az­öntözéshez­szükséges­elegendő­víz­bizto­-
sí­tása­érdekében,­hanem­a­helyi­lakosság,­az­egész­sé­-
ges­környezet­és­más­gazdasági­ágazatok­érdekében­is.
A­szélsőséges­időjárási­viszonyokhoz­szilárd­telje­-

sít­ményt­nyújtó­sokféle­növény-­és­állatfajtának­a­ne­-
mesítése,­ fenntartása­és­ fejlesztése­ indokolt,­ ezáltal
nagy­mértékben­hozzájárulva­a­biológiai­sokféleséghez,
továbbá­befektetést­jelent­az­élelmiszerbiztonság­terén.­

Élelmiszerárak

Számos­ tanulmány­vizsgálta­ az­ éghajlatváltozás
vár­ható­hatását­a­világ­élelmiszer-áraira­különösen­a
gabonára.­A­növekvő­globális­hőmérséklet­hatására­fel­-
mérhetetlen­károk­jelentkeznek­a­mezőgazdaságban,­a
termelés­csökken,­az­árak­emelkednek­(Easterling­et­al.,
2007).­A­bioüzemanyagok­növekvő­használata,­ami­az
élelmiszernövények­kiszorításával­jár­a­mezőgazdasági
földterületeken,­vezethet­élelmiszerár­növekedéséhez,
pl.­a­2007­évi­globális­élelmiszerár-emelkedés­(lock
et­al.,­2009).­A­bioüzemanyagok­gyártása­másrészről
enyhítheti­a­fejlett­országok­mezőgazdaságában­fel­me­-
rü­lő­túltermelési­és­szerkezetváltási­problémákat.­Szé­-
les­körű­politikai­eszközöket­alkalmaznak­a­bioüzem­-
anyag-termelés­ösztönözésére­és­támogatására­(FAo,
2008;­rajagopal­és­Zilberman,­2007;­Sorda­et­al.­2010),
mint­az­adómentesség,­beruházási­ támogatások­stb.
(Banse­et­al.,­2008).­
Az­élelmiszerárak­emelkedésének­hatására­a­vásár-

lá­s­a­rosszabb­minőségű,­olcsóbb­élelmiszerek­felé­to­-
lód­hat­el,­ami­viszont­egészségügyi­követ­kezmények-
kel­járhat.­Az­egészséges­élelmiszerek­gyakran­drágáb-
bak,­mint­a­kevésbé­egészséges­élelmiszerek­(pl.­so­-
vány­hús,­zsíros­hús),­és­így­az­emelkedő­árak­gyakran
a­kevésbé­egészséges­élelmiszerek­megválasztására
kényszerítik­a­vásárlót­(Cummins­és­Macintyre,­2006).
Kü­lönös­aggodalomra­adnak­okot­az­energia-dús­éte­-
lek,­amelyek­gyakran­olcsóbbak,­mint­a­kevésbé­ener-
gia­dús­társaik.­Az­emelkedő­árak­növelik­az­elhízás
ve­szélyét­is­különösen­a­gyermekek,­a­fiatal­felnőttek,
a­dohányosok,­az­alacsonyabb­jövedelmű­csoportok,
és­a­gyenge­egészségű­idős­emberek­körében­(lock­et
al.,­2009).
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3. ábra: A kukorica aflatoxin B1 szennyezettségének kockázati indexe

Forrás:­FSA­(2012)­
Figure 3: Risk index of the aflatoxin B1 contamination of maize

In­the­case­of­the­temperature­rise­scenario(1),­Source:­FSA­(2012)
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Az élelmiszer-beszerzés és-fogyasztás hatásai

A­globális­klímaváltozásnak­köszönhetően­az­elfo-
gyasz­tott­élelmiszerek­a­jövőben­a­világ­különböző­ré­-
szeiből­származnak.­Az­élelmiszerek­mikrotápanyagok
és­makroelem-összetételét­nagymértékben­befolyásolja
a­termesztési­körzet,­mert­különbözőek­a­termesztett
fajták,­a­talaj,­a­környezeti­feltétel,­illetve­az­agrotech-
nika,­a­feldolgozás­és­tárolás­módszere­(World­Cancer
research­Fund/American­Institute­for­research­2007;
Easterling­et­al.,­2007).
A­klímaváltozás­befolyásolja­az­emberi­viselkedést,

meg­változtathatja­a­táplálkozást­és­az­élelmiszer-biz-
ton­ságot.­Mintel­(2003ab)­például­kimutatta,­hogy­a
sa­láta­és­az­alkohol­fogyasztása­magasabb­volt­me­le­-
gebb­nyarakon,­mit­a­hűvösebbeken.
A­ klímaváltozás­ megváltoztathatja­ a­ tápanyag-

összetételét,­ezért­a­lakosságnak­is­változtatni­szüksé­-
ges­ a­ táplálkozási­ szokásokon.­ Egyes­ országokban
pél­­dául­a­kormányok­ösztönzik­a­gyártókat,­hogy­vál-
to­z­tassanak­az­élelmiszeripari­termékek­összetevőin,
csökkentsék­a­sótartalmat,­ami­mérsékli­az­egészség­-
ügyi­problémák­(infarktus,­a­szív-­és­érrendszeri­be­-
teg­ségek)­kialakulását­(FSA,­2009ab).­Angliában­az
élel­mezésügyi­hatóságok­2004­óta­dolgoznak­az­ipar
kép­viselőivel,­hogy­egyértelmű­címkézéssel­fo­ko­za­to­-
san­csökkentsék­a­sófogyasztást.­Ennek­hatására­egy
át­lagos­brit­ lakos­napi­ sóbevitele­9,5­grammról­8,6
gram­mra­esett­vissza­(FSA,­2010).­Japán,­Finnország
és­Portugália­esetében­a­szabályzásoknak,­a­csoma­go­-
lá­sokon­feltüntetett­tájékoztatásoknak,­közegészség­-
ügyi­felvilágosító­programoknak­és­az­élelmiszer­iparral
való­együttműködéseknek­köszönhetően­5­gramm/nap
csök­kenést­értek­el.­Azonban­az­ilyen­kez­de­mé­nye­zé­-
sek­az­ipar­részéről­komoly­ellenállásba­is­ütköznek,
mi­­vel­a­sóipar­sok­milliárdos­üzlet­(Pendrous,­2009).

Élelmiszerbiztonság

A­FAo­(Élelmiszer­és­Mezőgazdaság­Szervezet)­és
a­WHo­ (Egészségügyi­ Világszervezet)­ az­ 1960-as

évek­ben­állították­össze­a­Codex­Alimentarius-t,­amely
magába­foglalja­az­általános­és­speciális­élelmiszerbiz­-
tonsági­szabványok­sorozatát.­A­fogyasztók­egész­sé­-
gé­nek­védelme­és­az­élelmiszeripar­korrekt­gya­korlatá-
nak­biztosítása­érdekében.­A­világ­népességének­nagy
része­abban­a­166­országban­él,­melyek­tagjai­a­Codex
Alimentariusnak,­aminek­következtében­részt­vesznek
a­ szabványok­ megfogalmazásában,­ és­ alkalmazzák
azo­kat­nemzeti­és­regionális­szinteken­(FAo/WHo,
2006).
Az­Eu­általános­élelmiszer­törvényében­rendelet

kö­vetelményeket­tartalmaz­az­élelmiszerlánc­nyomon
követhetőségére,­az­állatok­takarmányozásától­kezdve
egészen­addig­a­pillanatig,­amikor­az­élelmiszer­a­fo-
gyasz­tó­asztalára­kerül­(Szajkowska,­2009).­Az­Eu­Bi-
zott­sága­ellenőrzi­a­rendeletek­beépítését­és­vég­rehaj-
tását­a­nemzeti­jogba,­és­helyszíni­ellenőrzéseket­végez
az­Eu-n­belül­és­kívül.­Ezt­a­munkát­az­Élelmiszer­és
Állategészségügyi­Hivatal­(FVo)­végzi,­ellenőrizheti
az­egyes­élelmiszeripari­üzemeket,­de­fő­feladata­mind
az­Eu,­mind­más­országok­kormányzatainak­elle­nőr­-
zése,­hogy­rendelkeznek-e­a­szükséges­helyi­ügyrendi
sza­bályzatokkal­annak­ellenőrzésére,­hogy­saját­élel­-
mi­szertermelőik­betartják-e­az­Eu­magas­színvonalú
élelmiszerbiztonsági­előírásait­(Európai­Bizottság,­2011).
A­klímaváltozás­megváltoztathatja­a­fennálló­álla­-

po­tokat,­így­az­élelmiszerlánc­jelenlegi­szabályozása
és­ellenőrzése­is­elavulttá­válhat.­Emellett­a­klímavál-
to­zás­rámutat­a­kockázatok­időben­történő­felismerését
elő­segítő­rendszerek­fontosságára,­melyek­segítségével
az­élelmiszerbiztonsági­problémákat­a­lehető­legkoráb­-
ban­ki­lehet­szűrni.­Erre­a­legjobb­példa­a­mikotoxin
elő­rejelzése­a­kukoricában.­Ezek­a­rendszerek­szá­mí­tó­-
gépes­modelleket­alkalmaznak­a­mikotoxinok­kocká­-
za­tának­előrejelzésére­a­jelenlegi­időjárási­körül­mé-
nyek­alapján­(Marvin­et­al.,­2009).
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