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OSSZEFOGLALAS

A szdlévenyige energetikai célu felhaszndlasa napjainkban nem csak elméleti lehetéség, ma madr a gépi hattere is kidolgozott.

A szakemberek részérél a gazdasagi-, kérnyezetvédelmi kisérletek folyamatosak és igyekeznek kialakitani a helyi viszonyoknak leg-
megfelelobb logisztikat, majd azok publikalasaval terjeszteni a potencialis felhasznalok felé. Hasznositasa ezzel szemben sem hazankban, sem
mds sz6létermeld orszagokban nem nevezhetd elterjedtnek. Magyarorszagon példaul a tovabbi energia kinyerése — talajmiivelési, tapanyag-
ellatasi; — novény-egészségiigyi, kdrnyezetszennyezési; — energiagazdalkodasi és 6konomiai kérdéseket is felvet.

Hazankban a sz6lévenyige felhasznalasaban érintettek a gyakorlati megvalosulas elterjedésének legjelentésebb nehézségeként a begyiijtés
megszervezését és a magas logisztikai kéltségeket emlitetik és Marczinko (2007) tapasztalatai is ezt igazoljak.

A gyakorlatban azt tapasztaltam, hogy a szélétermesztok érdektelenek a venyige vjrahasznositasdval kapesolatban, ezért leginkabb a
szbldteriilet szélén sok esetben feliigyelet nélkiil elégetik és az erre vonatkozo torvényi tiltast nem veszik figyelembe.

A Matrai borvidéken végzett tobb éves szélévenyige begyiijtési kisérleteim alapjan megallapithato, hogy a begyiijtésnek nem a technolo-
giai hattér kiforratlansaga az oka. A begyiijtés megvalosithato balds és apritdsos technologidak alkalmazasaval is. A sz6lévenyige-apriték eléal-
litasi koltsége az altalam bemutatott technologidkat alkalmazva a Matrai borvidék teriiletén 14 535 Ft-tol 27 000 Ft-ig terjed hektaronként,
valamint 1 GJ fiitéérték eléallitasi koltsége 606—1125 Ft kozott van. A szélévenyige lehetéséget ad a foldgaz részleges kivaltasara, ami egy csa-
ladi haz esetében kozel 115 ezer Ft megtakaritast is jelenthet.

Kulcsszavak: sz6lévenyige, begyiijtési technologia, balazo, aprito
SUMMARY

Wineyard pruning utilization for energy purpose is not only a theoretical possibility, the machine background has also been developed.
Economic- and environmental experimentations has made by specialists and they seek to developed the best practice in logistics suitable for
local conditions and they propagate the results for the potential users. Nevertheless, the utilization does not seem to be typical in Hungary and
some other wine-grower countries. For example, in Hungary the additional energy from vineyard pruning eventuates — tillage, nutrient supply, —
phytosanitary, environmental pollution; — energy management and economic questions.

In Hungary the most important problem is practice of the vineyard pruning utilization were mentioned by the users is the establishment
of collection system and the high logistic costs as Marczinko (2007) experiences confirm this. As I experienced in practice, the winegrowers
are uninterested in utilization. Most of them burn it at the end of the vineyard in many cases without considering of the relevant statutory
prohibition.

As my own several years expriment shows at Matra wine region it is not the technical background which causes the failure. We can use
effectively balers or chippers for collection. The cost of chipping is 14 535-27 000 Ft per hectars with the introduced technologies on Matra
wine region. The cost of 1 GJ of heat production is 606—1125 Ft. We can substitute the fuel with vineyard pruning and it means approximately
115 000 Ft saving for a family household per year.

Keywords: vineyard pruning, harvesting technology, baler, chipper

SZOLOVENYIGE BEGYUJTESENEK EUROPAI ~ végzett egyéb munkak kapacitasigénye, a termelés in-

TAPASZTALATAI tenzitasa. Minéségét a nedvességtartalom és a szennye-
zettség mértéke is ronthatja (Bai, 2012).

Napjaink kitizott célja, hogy a korabban hasznalt Jelen tanulmannyal napjaink torekvéseit képviselve
fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasat csokkenteni célom, hogy felhivjam a figyelmet a sz6lészetben ke-
kell, és helyette tradicionalisan helyi energiaforrast, letkez6 melléktermék, a venyige felhasznalasanak le-
mint példaul a melléktermékeket kell hasznositani. hetéségére, valamint egy eddig jellemzden nem hasz-

Ugyanakkor, a potencialisan jelenlévo melléktermékek nositott er6forras hazai megitélését javitsam azaltal,
mennyiségének csak toredékét teszi ki a gazdasagosan hogy egy altalam megtapasztalt energetikai hasznosi-
¢és fenntarthatéan hasznosithatd biomassza potencial tasi lehetdségét ismertetek, valamint egyéb jarhato

volumene. A ketté kozotti kapcsolatot alapvetden de- megoldasokat is feltarok.

terminaljak a beruhazasok finanszirozasa, a begytijtés- A szbl6venyige begylijtésének technologiai kialaki-
sel, szallitassal kapcsolatos koltségek €s egyéb gazda- tasa jelenleg még folyamatban van Nyugat-Eur6paban
sagossagi koltségek, szabalyozasi kérdések, megfeleld is (Németh, 2007; Velazquez-Marti et al., 2011). Spa-
integraciok, az egyes erdmiivekhez tartozo beszallitoi nyolorszagban, ahol egy borvidék mérete majdnem
korzetek optimalis Iehatarolasa, a logisztika hianya (Kiss, eléri Magyarorszag teljes szol6teriiletének nagysagat
2007; Dinya, 2010; Bai és Tarsoly, 2011). A rendelke- (Castillay Leon — 70 ezer ha), 2,7 t/ha melléktermékkel
zésre allo6 mennyiséget tovabb befolydsolhatja még a szamolnak, aminek az elégetéséhez jellemzden a hato-
betakaritogépek kapacitasa, a betakaritassal egyidében sagtol kérnek engedélyt és igy ellendrzott keretek ko-
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z6tt semmisitik meg (AVEBIOM, 2008). Kutatasi ered-
ményeik ugyanakkor azt igazoljak, hogy a venyigének
nagyon alacsony a nehézfém-tartalma, mérsékelt meny-
nyiségli hamu keletkezik égetésekor és nem varhatok
korrdzios problémak sem a kén vagy a klor tartalom mi-
att (ausztriai és német standard tolerancia hatarérték alatt
van Muzikant et al., 2010). Szamitasaik szerint 20%,
vagy annal kevesebb nedvességtartalom mellett 30—
100 mm nagysagu apriték eldallitasi koltsége 2,45 euro-
cent/kWh (Mendivil et al., 2013).

Olaszorszagban szintén az a gyakorlat, hogy hely-
ben elégetik a venyigét. Az orszag szbl6teriilete tobb,
mint 871 ezer hektar, és atlagosan 2,9 t/ha mellékter-
mékkel szamolnak, ami 2,53 Mt biomasszat jelent.
Hasznositasa a teljes energiafogyasztas 12%-at adhatna
(Santacroce, 2010).

A folyamat meginditasa érdekében a Mezdgazdasagi
¢és Erdészeti Miniszter 2007-ben ,,Megtjuld energia a
szol6teriiletek mellékterméke” cimii Biomassza projektet
finanszirozott, aminek keretében a venyigét balaztak 250
hektaron (1. dbra), a balakat apritottak és energia-eloalli-
tasra hasznaltak fel (Cavaglio és Cotana, 2007).

1. abra: Venyigebalazas korbalazoval

Forras: Cavaglio et al. (2007)
Figure 1: Vineyard pruning harvesting by a round-baler

Portugélidban, Alto-Alentejo régidban a faelgazo-
sito rendszerben kezdték el vizsgdlni a venyigeégetést
(Brito et al., 2013). A venyige flitdértéke kissé alacso-
nyabb, mint a tlizifaé, kémiai szennyezdanyagoktol vi-
szont mentes. Fiistgazkibocsatasa hasonld, mint a fa-
forgacs hasznalatakor (Picchi et al., 2013), ezért a jog-
szabalyi kovetelményeknek eleget tevd tiszta bio-
masszanak mindsiil (Spinelli et al., 2012).

Povardarie régio 4200 hektaros szoloteriilete Make-
donia sz6l6termesztésének a 85%-at oleli fel. Egy darab
sajat kézben miikddo bordszat van Negotinoban, ahol 6
milli6 liter bort és 100 ezer liter brandyt allitanak eld.

A boraszat teriiletén miikodod 2 termalkazan teljes
beépitett kapacitasa 2,6 MW ¢és 5 db elektromos hiité
miikddik 225 kW teljesitménnyel 2500 orat egy évben.
A helyi becslések alapjan 6 t/ha venyige keletkezik
évente az lltetvényeken, melyet rendszerint 6sszevag-
nak, és a foldeken elégetnek.

Az lveghazhatasu gazok csokkentésére iranyult
2009-ben az a projekt, aminek a keretében energiater-
melésre hasznositandk ezt a hatalmas mennyiségii, ed-
dig elpazarolt energiat, ezért betelepitettek egy 2,5 MW
teljesitménytli generatort. Szamitasaik szerint a boraszat
éves villamosenergia-termelése 20 GWh. Terveik sze-
rint a boraszat sziikségletein feliili villamos energiat az
orszagos haldzatba fogjak exportalni. A térségben a
projekt kezdete eldtt nem épiiltek agrar-energetikai
rendszerek (Ministry For The Environment, 2013).

Moldovaban szintén jellemzd a sz6létermesztés
(150 ezer ha) és a venyigét ott is foképpen elégetik az
iltetvény sz€lén, viszont hasznositjak kenyérsiitésre és
iiveghazak fiitésére is, de nem szamottevé mértékben.
Tapasztalataik szerint nagyobb volument felhasznala-
sanak hatékonysagat csokkenti a begytijtés koltsége.
Csehorszagi kutatok végeztek potencialszamitast (Cseh-
orszag sz6ldteriilete 19 ezer ha), megvizsgaltak a ve-
nyige Osszetételét és elemezték az energetikai tulajdon-
sagait mas, mezO0gazdasagi melléktermékekkel (len,
kukorica, szalma, széna) torténd egyiittégetése esetében
is. Ezek eredményeként kimutattdk, hogy a venyige-
apriték szalmaval és széndval keverve jobb mindségii
¢és nagyobb mennyiségii biomasszat eredményez. Ja-
vitja pl. a hamu-, a kén-, a klor- és a viztartalom-érté-
két, valamint a CO, koncentraci6 is kisebb szintl.

A brikett stirisége is szénaval keverve érte el a leg-
nagyobb strliségi értéket (Muzikant et al., 2010).

Begyiijtési modszerek

Magyarorszagon a venyige nagyobb mértékii, akar
hegykdzségi szinti hasznositasa nem terjedt el, aminek
tobb esetben is kezdeti kisérleteket kdvetden a sikerte-
lenség okozojaként legfoképpen a begyiijtés megszer-
vezésének problémajat emlitették. A begytijtési logisz-
tikai rendszer a vallalati logisztikai rendszer részrend-
szere, amely a termelési logisztikai rendszer és a fel-
hasznalok kozott helyezkedik el. A termelési logisztika,
mint input folyamatelem szerepel, ahol a felhasznalok
alkotjak a rendszer output folyamatelemét (Telek, 2008).

A begytjtéshez sziikséges gépfejlesztések Olasz-
orszagban a legeredményesebbek és a legszembetii-
nébbek is. Helyi gyartok tobb mint 60 modellt ajan-
lanak a mezdgazdasagi melléktermékek begytijtésére
(Spinelli et al., 2011). A technolodgiai hattér nem csak
szO0l6venyige, hanem mas, jellemzdéen gylimolcso-
sokbdl [pl. alma, korte, barack, narancs, cseresznye,
meggy, mandula, mogyord, di6 (Bilandzija et al., 2012;
Magagnotti et al., 2013)], valamint olajfa iiltetvények-
bél szarmazo nyesedékek osszegyljtésére lettek kifej-
lesztve. A begylijtésre szamos lehetdség adott a vég-
felhasznaloi igényeknek megfelelden (2. dbra), melyek-
bol négyet részletesen bemutatok az /. tabldzatban.
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2. abra: Szolévenyige-begyiijtési technologiak

Forras: Silvestri et al. (2011)
Figure 2: Vineyard pruning harvesting technologies

- Jarvaaprit6
(4. technoloégia)

Square baler (1. technology)(1), Round baler (2. technology)(2), Big-bag comminuter (3. technology)(3), Dump bin comminuter (4.

technology)(4)
1. tablazat
Sz6lévenyige-begyiijtési technolégiak jellemzoi
Technolégia(l) 1 2 3 4
Eszkoz tipusa(2) béldz6(12) béldz6(12) aprit6(13) aprit6(13)
Bala formaja(3) szogletes(14) henger(15)
Béla mérete (cm)(4) 40x30x60 40%x60
Konténer tipusa(5) big-bag(16) sajat tartdlyos(17)
Konténer kapacitasa (m*)(6) 0,8 1,7
Eszkoz silya (kg)(7) 650 498 1075 1180
Eszkoz kapcsolata(8) vontatott(18) fliggesztett(19) fliggesztett(19) fliggesztett(19)
Eszkoz bekeriilési koltsége (€)(9) 9900 12 000 9500 13 450
Traktor kapacitasa (kW)(10) 40 40 77 77
Kiszolgal6 személyzet(11) 1 1 1 1

Forras: sajat szerkesztés Silvestri et al. (2011) alapjan
Table 1: Features of vineyard pruning harvesting technologies

System(1), Implement type(2), Bale shape(3), Bale size(4), Container type(5), Container capacity(6), Implement weight(7), Implement
connection(8), Implement price(9), Tractor power(10), Crew(11), Baler(12), Comminuter(13), Square(14), Round(15), Big bag(16),
Dump bin(17), Towed(18), Carried(19), Source: own direction by Silvestri et al. (2011)

A négy technologia kiindulasi eleme a balazas, va-
lamint az apritas, melyek jellemz6i a kdvetkezok:

Balazas:

A kézi metszés soran a két-két sz616sorrol lekertild
venyigéket a metszok kozépre dobaljak, gépi metszés
esetén pedig venyigesodrokat alkalmaznak, azért hogy
sorkozokbe helyezkedjen el a venyige és a balazo lehe-
t0ség szerint maradéktalanul szedje fel. Késziilhet hen-
ger-, vagy szOgletes alakll bala a balazo kialakitasatol
fliggden. A balak szallitasa és tarolasa a szalmaéhoz
hasonldan torténik (Zanathy, 2007).

Aprités:

Az apritogép egy fésii segitségével veszi fel a vesz-
széket a foldrol. Az eljaras soran az apriték mérete nem
szabalyozhato, mert attol fiiggden, hogy a vesszoket
hol éri a kalapacs, kiilonb6z6 méretii apritékok kelet-
keznek. Az apritogép az apritékot kialakitasatol fliggd-
en a felhordo-rendszerén keresztiil vagy big-bag zsak-
ba iiriti vagy a sajat tartalyaba, esetleg egy csatlakoz-
tatott potkocsira.

Egetéses hasznositasa esetén kazantol fiiggden is-
mételt apritékolast kell végezni. Szabalyos méretii ap-
riték készithetd nagy teljesitményti késes apritogép
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hasznalataval (Tusnadi és Gonda, 2008). A venyige-
apritek, illetve a venyigebalak kazalban jol tarolhatok.
Apriték esetében sziikséges szell6z6lyukak kialakitasa
az ongyulladas elkertilése érdekében. Lakossagi fitésre
az apriték szennyezOanyag-tartalma miatt és a méret-
beli kiilonbségek miatt nem a legmegfeleldbb, javasolt
helyette inkabb kdzintézményekben vagy mezdgazda-
sagi épiiletekben torténd hasznositasa (Spinelli et al.,
2010).

Olaszorszagban az /. tabldzat szerinti 4 technolo-
giaval végzett kisérlet soran bebizonyitottak, hogy a
legnagyobb hatékonysaggal a 4. technologia mikodik,
valamint azt, hogy 0sszefliggés van az 0sszegyijtés-
ben érintett teriilet mérete és a gazdasagossag kozott
(3. abra), ami szerint 150-200 hektarnal kisebb teriile-
ten a hatékonysag nem megvalosithato.

3. dabra: Kapcsolat a begyiijtési teriilet nagysaga és
a betakaritasi-szallitasi koltség kozott

1. Technologia (3)| 113€it

150 Sy
140 4 N (St} 2. Technologia (4)| 75€k
130 3. Technolégia (5)| 105€h
& 4. Technolégia (6) 63€it

[ System 3

(DB etakaritasi -szallitasi koltség €t

a0 500

Teriilet (ha)(2)
Forras: sajat szerkesztés Silvestri et al. (2011) alapjan

Figure 3: Relationship between area and harvesting-forwarding

costs
Harvest and logistic cost(1), Area(2), 1. technology(3), 2. technology(4),
3. technology(5), 4. technology(6), Source: own direction by Silvestri et
al. 2011)

ANYAG ES MODSZER

Jelen tanulmanyban ismertetem a sz6ldvenyige be-
gyljtési technologidjanak kidolgozhatdsagara vonat-
kozo kisérletem a Matrai borvidék teriiletén. Az al-
talam kijelolt teriileten a gyakorlatban azt tapasztaltam,
hogy a gazdaknak nincs érdekiikben, hogy ne égessék
el a venyigét, ugyanakkor fontos, hogy vesszéhuzast
kovetden egy-két napon belill vagy néhany esetben
azonnal elkeriiljon a teriiletrél, hogy a tovabbi talaj-
munkakat folytatni tudjak. Ha sziik a diléut, akkor ki-
huzas esetén a kazlaktol nem tudnak a gépek dolgozni.
Ezen kiindulasi informaciokkal kezdtem el kidolgozni
a szOlévenyige-begylijtési logisztikajanak technolo-
giajat.

Els6 1épésként meghataroztam, hogy hogyan kivi-
telezhetd a sz6l6venyige felhasznalasa, milyen folyama-
tokbol all, ahhoz milyen feltételek (pl. géppark) sziik-
ségesek, valamint mindennek a kdltségvonzatat is fi-
gyelembe vettem. Gyakorlati példakat gytijtdttem ha-
sonl6 termékek, igy erdészeti vagy szant6foldi mellék-
termékek begyiijtésének folyamatabdl, valamint a
nemzetko6zi sz016venyige-begylijtési példak gyakorla-
tat vizsgaltam hazai koriilmények kdzott. A begyiijtési
rendszer egyes feladatcsoportjait a 4. dbran szemlél-
tetem.

4. abra: Begyiijtésnél jelentkezo feladatok

Begylijtés

fejlesztése

Begyiijtésnél
jelentkezd
feladatok 7

jtés

Begyiijtés Begyii
miikodtetése3 |

szervezése S

Begyijtés
kontrollingja4

Figure 4: Vineyard pruning harvesting commitments
Harvesting planing(1), Harvesting lead(2), Harvesting operate(3),
Harvesting control(4), Harvesting organization(5), Harvesting
development(6), Harvesting roles(7)

Harom begyfijtési technologiat vizsgaltam, a bala-
zast, az apritast sorban ¢s az apritast depdban. A bala-
zas technologiajanak megismeréséhez interjut készi-
tettem két mezdgazdasagi szolgaltatoval, valamint gép-
forgalmazokkal. Az apritasi modszerekkel kisérleteket
végeztem tobb éven keresztiil, melyeket a Poplar Ma-
gan Erdészet Kft., valamint a Karoly Robert Foiskola
tamogatott sajat gépparkjaval.

A Poplar Magan Erdészet Kft. vezetdje stratégiai
célként fogalmazta meg az eddig nem hasznositott
anyagok energetikai alapanyagga, eladhatd termékké
torténd feldolgozasat és piaci értékesitését. A tarsasag
mikodési tevékenységéhez tartozott a biomassza el6-
allitasa és beszallitoi szerzodéssel rendelkezett a Matrai
Eréomi Zrt. felé, igy mintegy 35 000 tonna apriték
beszallitasara volt jogosult. A biomasszat nagy telje-
sitményl késes (40/100 m*/h, 35-65 mm kimenet) és
kalapacsos (360 kW motorteljesitmény, 220 m3/h;
660 mm kimenet) apritogépekkel allitottak eld, ami-
hez rendelkeztek egyéb kiszolgalo gépekkel és eszko-
zokkel is.

A Karoly Robert Foiskola a vidékfejlesztés és a
kornyezeti fenntarthatosag jegyében vizsgalja az ener-
getikai biomassza termelését, atalakitasat és hasznosit-
hatosagat, melynek egy részeleme a sz6l6venyige, mint
melléktermék felhasznalasa is. A f6iskola rendelkezik
sz6loiiltetvényekkel és sajat biomassza fitémivel is.

A keletkez6 nyesedékek begylijtéséhez beszerzésre
keriilt egy traktorra csatlakoztathat6 jarvaapritdé ORSI
BTK PEGAZUS apritogép (40 mm bemenet; iizemel-
tetéséhez 25-80 Le sziikséges), amivel tovabbi kisérle-
teket végeztem.

A kisérletek és az interjuk soran részletes feljegy-
zéseket készitettem, melyeknek kdszonhetden lehetd-
ségem nyilt a koltségek konkrét meghatarozasara is.
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A depoban torténd apritashoz begyiijtési csomo-
pontokat jeldltem ki. Ehhez elsd 1épésként a hegy-
kozségek statisztikai adatait és térképallomanyat volt
sziikséges elemezni, majd ezt kdvetden terepbejaras-
sal ellendriztem az esetleges eltéréseket, vizsgaltam a
hegykdzségek szdlbteriileteit, a mezdgazdasagi és nem
mezOgazdasagi utakat, nem mivelt teriileteket és az
egyéb, példaul akadalyozo tényezdket.

Jarattervezéskor kiillonb6zo kdrnyékbeli mezdgaz-
dasagi és nem mezdgazdasagi utakat tobb tényezd fi-
gyelembevételével meg kell vizsgalni. Ide tartozik az
utak burkolata, allapota, szélessége, tirszelvénye, az ar-
ra vonatkoz6 korlatozasok (sulykorlat, magassagkorlat,
iddkorlat), tovabba a horizontalis és vertikalis nyom-
vonalak.

Kovetkezd feladatom volt az utvonalhélozat opti-
malizalasa, ami altal meg lehet hatarozni, hogy hogyan
jut be az aru a lehetd legkevesebb Gt megtételével a fel-
hasznalohelyre. Az utvonalak a meglévo térképek és a
terepbejarasok soran végzett GPS mérések alapjan
kertiltek digitalizalasra, melybdl térinformatikai adat-
bazis lett felépitve ,,Arcgis” szoftver alkalmazasaval.
A szoftver segitségével a teriiletek mértani kzéppont-
ja is meghatarozhatova valt.

A valdésagban az elméleti csomopont alkalmazasa
tobb esetben is nem valosithaté meg legfoképpen a ko-
vetkezd szempontok miatt:

— a kozéppontban nincs nagyobb egybefiiggd depo-
zas céljabol hasznalhato teriilet;

akadalyozhatja a tovabbi mez6gazdasagi munkakat;
nehezen megkdzelitheté a munkagépekkel.

A Nagyrédei Onkormdanyzat a sajat teriiletei koziil
felajanlott néhanyat dep6zas céljabol, amelyek nem all-
nak miivelés alatt. Az elméleti csomdpontokat dsszeha-
sonlitottam az dnkormanyzat altal felajanlott teriiletek
helyével és az altalam kijelolt ponthoz legkdzelebbi
potencialis csomopont-helyet valasztottam ki.

A begytijtést kovetden interjut készitettem a sz616
miivelését végzd 13 szolgaltatoval személyesen, vala-
mint megkerestem a sz6ldtermesztoket is hegykozségi
gylilés alkalmaval. Az interji célja kontrolling volt,
ezért megkérdeztem, hogy hasznos volt-e szamukra a
tevékenység, valamint a jovoben is részt vennének-e a
sz0lovenyige begytljtésében.

A sz6lovenyigét felhasznalasanak modjatol, mérté-
kétdl és helyétdl fiiggden kiilonbozd technoldgiakkal
célszerli begyljteni a teriiletrél, aminek koltségei is
eltéréek. A tanulmany tovabbi eredményeképpen sajat
adataim alapjan 6sszehasonlitottam az egyes technolo-
giak megvalositasi koltségeit 2012. évre vonatkozoan.

EREDMENYEK

Begyiijtésnél jelentkezé feladatok 2009-2010 évek
példaja alapjan

Begyiijtés tervezése

Az elsé évben kijeloltem 3 egymashoz szdlotertii-
letek szempontjabol kozel talalhato telepiilést, Nagy-
rédét, Gyongyoshalaszt és Atkart a kisérleteim hely-
szinéil.

A vizsgalat idején a szol6tertiletek miivelését Nagy-
rédén kozel 50%-ban a Szdldskert Zrt. végezte. A tobbi
tertilet nagy részét 6 kisebb szolgaltatd miivelte. Na-

gyon kis szamban végezték a sz6l6tulajdonosok a gépi
munkat. A masik két telepiilésen néhany nagyobb
mezdgazdasagi szolgaltatdhoz tartozik a gépi munkak
tobbsége. Ezen informacidk alapjan tervezhetdvé valt,
hogy hol, milyen eloszlasban és mennyi sz6ldvenyige
fog képzddni.

Begyiijtés iranyitasa

A mezbgazdasagi szolgaltatast végzd cégek koziil
tobben, koztiik a Szél6skert Zrt. is a kisérletet megeld-
z6 iddszakban a talajba visszadolgozték a venyigét. A
begyiijtéshez sziikséges volt, hogy a szolgaltatokat at-
iranyitsam mas mivel6eszkoz hasznalatara.

A gazdasagok elaprozottsaga és sok esetben a kisval-
lalkozasok kiilonbdzé idében kiilonbdzo technologiaval
torténd munkavégzése miatt az azonnali elszallitas na-
gyon erds koltségnoveld tényezének bizonyult. Ennek
megfeleléen a munkafolyamatok gordiilékenységének
céljabol ossze kellett hangolni a vesszéhuzast, tehat azo-
nos parcellakon kezdte az 6sszes vallalkozé a vesszo ki-
huzasat és folyamatosan igyekeztek egytitt haladni.

Begyiijtés miikodtetése

A szolgaltatok altal kihuzott venyigekupacok kb.
50-60 soronként homlokrakodoval felszerelt trakto-
rokkal kazlakba ssze lettek tolva, lehetdség szerint az
egyes szbloparcellak sarok-, vagy legmegkdzelithetdbb
pontjaira, igy szallithatova valtak, pl. egy darus szallito-
jarm altal. A venyige magas nedvességtartalma miatt
nem lett volna gazdasagos az azonnali felhasznalasa,
ezért természetes Uton torténd szaritast alkalmaztak.

A diiléaton nem maradhat a venyige szaradni ezért
atmeneti depohelyeket kellett kijelolni (5. dbra).

5. abra: Csomépontok Nagyrédei hegykozség teriiletén

Aszfaltozott
mezogazdasagi ut

P Csomépont
Erdésav 5
Csomopont

. Csomopont

Nagyréde

Csomépent

Y
L)

Nem mavelt
mez6gazdasagi
terilet

Csomopont

-

)

Sziik dil6utak

Figure 5: Junctions on area of Nagyréde vineyard
Junction(1), Asphalt agriculture road(2), Non agriculture area(3),
Forest belt(4), Strait passageway(5)

A depok mint csomopontok funkcionaltak, melyek
helyének és szamanak meghatarozasakor tobb tényezot
is figyelembe kellett venni.

— Az anyagmozgaté rendszerek teljesitGképességét a
leghatékonyabban kell kihasznalni.

— Nem lehet akadalyoz6 tényezd a kornyezetével
szemben (pl. mezégazdasagi munkavégzés, kozle-
kedés, vadak vonulasi utvonala, szélmozgas, nap-
sugarzas).
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Melléktermék oda- és elszallitasakor a teriiletnek
konnyen megkozelithetének kell lenni.
Dinamikusan valtoztathatonak kell lennie a kelet-
kez6 melléktermékek mennyiségi és mindségi val-
tozasa esetén is.

Az anyagmozgaté rendszerek teljesitményét a szal-
litojarmi kapacitasanak kihasznalasa javithatja, amit
két tényez6 hatarozhat meg, a szallitojarmi raktérfo-
gata ¢és a szallitojarmi teherbirasa.

Mez6gazdasagi melléktermékek esetében az ala-
csony térfogatsliriség miatt az aru térfogata a megha-
tarozo tényez6. Ennek megfelelden az anyagmozgatod
rendszerek teljesitménye az egy ora alatt mozgathato
maximalis anyagmennyiséggel jellemezhetd, amely jelen
esetben m’/h-ban adhaté meg. A teljesitéképességet
ugy kell megvalasztani, hogy az anyagaramlas zokkend-
mentes legyen, mivel az anyagmozgato rendszerek a
rendszerelemek teljesitéképességétél és a rendszer
struktrajatol figgenek.

A venyigekazlak mérete kiilonb6zo volt, ezért az
optimalis hatékonysag eléréséhez vizualis becslést al-
kalmazva meghataroztam az adott kdrjaraton x szamu
kazal mennyiségét, attdl fliggden, hogy becslésem sze-
rint hany kazal fért ra a raktérre és azt kovetden kellett
a szallitdjarmlinek visszatérni a csomopontra.

A futaskihasznalas hatékonysaga seprés jaratterve-
z¢s alkalmazasaval novelhetd, mivel ez altal iires jarmii-
futast takaritunk meg. Ennek megfelelden dolgoztam
ki a depdzas modszerének strukturajat, ami a 6. dabran
lathato.

A jaratok kialakitasakor el6fordult olyan is, hogy
egy kazal kimeritette a szallitojarmi térfogat-kapaci-
tasat (6. abra), vagy nem voltak egymashoz képest
gazdasagosan megkozelithetok a kazlak, mert pl. terep-
targyak akadalyoztak a szallitdjarmii mozgasat. Ilyen
esetben egy jarat soran mindossze egy rakodas kivite-
lezhetd.

6. abra: Sepréjarat

|
|

Figure 6: Marc route
Junction(1)

A korjaratok tervezésénél figyelembe kellett venni
a kiilonboz6 kiilsé akadalyozoé tényezdket, melyek a
kovetkezok:
erdésavok, vizelvezet6 arkok;
elkeritett foldteriiletek;
nem keresztezhet6 fokozlekedési Gtvonalak.
Segit6 tényezd volt a kis forgalmu jo mindségii ut.
Ezek elhelyezkedését vettem alapul a ,,seprés”, vagyis
a jarat inditasakor. A csomdpontokat ugy kell kialaki-
tani, hogy azok senki szdmara se legyenck zavar6 té-
nyezOk, igy az apritas kezdetéig akar tobb honap is
eltelhet és kdzben szarad a venyige.

Ha viszonylag kisméretii fakat vagy farészeket kell
apritani, célszer( fliggesztett vagy mobil apritogépeket
valasztani. Ezekre jellemz0, hogy az apritorészt, a fa-
anyagot behuzo szerkezetet, az utdnapritot és az apri-
tékot kidobd szerkezetet egy géppé épitik dssze, ame-

-
\ ‘ B
\

lyet utanfutoéra, vagy traktorra szerelnek, és legtobb-
szOr a traktorrdl hajtjak meg. Kisebb anyagaram, illet-
ve kisebb éves kihasznalas esetén az adagolas (etetés)
kézzel torténik.

Jelen esetben a folyamatokat végzo vallalkozas te-
vékenységi kore miatt erdégazdalkodasnak megfeleld
nagyobb méretli, hagyomanyos ipari célra nem alkal-
mas faanyagot is apritod géppel lett elvégezve az apritas.

A nagy méretek miatt erddgazdalkodasoknal elso-
sorban az attelepithetd apritogépek alkalmazhatok. A
kiilonbozo tipust apritogépek miiszaki adatait a 7. db-
rdan szemléltetem.

Az apritogép adagolasa homlokrakodé hasznalata-
val, mig az elszallitas 40 tonnas 6sszgordiilé tomegi
kamionokkal tortént. A venyige végso allomasa a Mat-
rai Erémii ZRt. volt.
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7. abra: Kiilonb6z6 faapritégépek miiszaki adatai

Attelepithetd
apritogeép’
« Manipulatoros adagolas *
,, * Tomegdram:
Traktortizemti 3.5 t/h®
mobil apritogep + Termelékenység: °

* Manipuldtoros « Kis 4teresztés
adagolds + 5-10th®
N o, + Tomegaram: * Kozepes dteresztés
Kézi adagolds 3-10Uh° 10-20th°
* Tomegéram: * Termelékenység: * Nagy dteresztés
3-5t/h° 27 t/f6* 20-50th *
. Te:meleker}};seg: « Energiafell lds: + Energiafell
1-2,5 th/fo 10-20kWh 7 4-10kWh/t 7
* Energiafelhasznalas: 100-300kW meghajtg
. 2
30-50kWh ‘ motorteljesitmény 4|

Forras: sajat szerkesztés Netl alapjan

Figure 7: Technical data of different type of wood comminuters
Mobil comminnuter with tractor propulsion(1), Relocated comminuter(2),
Manual dosage(3), Manipulater dosage(4), Mass flow(5), Productivity(6),
Energy consuption(7), Little transmission(8), Medium transmission(9),
High transmission(10), Engine power(11), Source: own direction by Net1

Begyiijtés kontrollingja

A tevékenység befejezését kovetden a szoloteriile-
tek mezégazdasagi miivelését végzo szolgaltatd cégek-
kel készitett interjim sordn a begyljtést pozitivan
itélték meg. Egyontetiien az a véleményiik, hogy a fel-
hasznalas hasznos, feljegyzéseik alapjan koltség- és
idokimélébb szamukra 30—40 szazalékkal is. Tovabbi
pozitivumként jegyezték meg, hogy a munkajukban
nem voltak hatraltatva, ezért szivesen egyiitt dolgoz-
nanak a jovoben is.

A begyljtést végzo Poplar Magan Erdészet Kft.
szamara az idénymunkak befejezését kovetden, ki-
egészitd tevékenységként jelentkezett a venyige be-
gyljtése, tehat ilyen értelemben pozitiv eredménye
volt. A vallalkozas vezetdje tigy nyilatkozott, hogy ér-
demes foglalkozni a venyige ilyen irdnyu hasznositasa-
val, hiszen nem volt kényszerleallas, tudott munkat
biztositani 2 honapon keresztiil 10 f6 szamara, akik ko-
z6tt alkalmazott gépkezel6t, menedzsert s adminiszt-
ratort is. Az erdmiibe beszallitott 6sszes venyige meny-
nyisége 384 tonna volt. A megvalositas koltségei sajat
méréseim alapjan a 2. tablazat lathatok.

2. tablazat
Szélévenyige begyiijtésének koltségei 2009 évben

Munkamivelet(1) Koltség (Ft/t)(2)
Kihordds(3) 3573
Szétzizas(4) 162
Rakodds(5) 997
Apritds(6) 8 357
Szallitas(7) 1634
Egyéb koltség(8) 452
Osszesen(9) 15175

Table 2: Vine yard prunning harvesting costs 2009
Work action(1), Cost(2), Carry(3), Comminution(4), Loading(5),
Prunning(6), Carrying(7), Other costs(8), Total(9)

A sz6l6termesztk visszajelzései nem ennyire meg-
nyugtatdéak. Egybehangzé véleményiik, hogy sokkal

nehezebben fogadjak el az innovativ dtleteket. Nem
latjak azt be, hogy nekik nem jelent tobbletkdltséget és
egy jo célt képviselnek.

Begyiijtés szervezése

A 2009 év eredményei alapjan a térségben Gjabb te-
lepiiléseken is felvettem a kapcsolatot a hegybirokkal,
a vallalkozokkal és a sz6l6termeldkkel. A tevékenység
hire terjedt és a pozitiv véleményeknek koszonhetden
kiterjeszthetdveé valt Gydngydstarjan, Gyongyossoly-
mos, Visonta, Kisnana ¢és Verpelét telepiilésekre is.

Begyiijtes fejlesztése

A kisérlet 2. évében sokkal csapadékosabb volt az
id6jaras, és a felvallalt teriilet is nagyobb lett. A fold-
utak ugyan esds idében is jarhatoak, de a traktor kere-
kei mély nyomot hagynak maguk utan, az aszfaltozott
utakra pedig felhordjak a sarat. Ilyen esetben a begytij-
tési folyamatok gordiilékenységét javitja, hogy ha a
vesszOhuzast végzo szolgaltatok lehetdségiik szerint, a
sorok végétdl tovabb huzzak a vessz6t. Ezaltal kisebb
kupacokat mar maguk is kialakithatnak. Ezzel a tobblet-
munkaval sajat koltségeiket szamottevé mértékben nem
novelik, a begytijtési munkakba viszont segithetnek.

A telepiiléseken eltérd talajféleségek jellemzoek,
eltérd csapadékateresztd képességgel €s az idojaras is
telepiilésenkénti szeszélyességet mutat. Ennek kihasz-
nalasaval is rugalmasabba lehet tenni a begytijtési fo-
lyamatot.

A sz6l6venyige apritasa Patu Foresteri 305 T tipusu
apritogéppel tortént, ami vagastéri hulladékok apritasat
is képes elvégezni. Ez egy kiils6, 280 LE teljesitményti,
tengelyes meghajtast igénylo, késes, sajat etetddaruval
rendelkez6 berendezés, melynek befogadd kapacitasa
maximalisan 70 cm atmérdjii. A 2009-ben hasznalt nagy-
teljesitményii apritdgéppel szemben elénye, hogy olcsdbb,
de nagyobb gazdasagok, vagy akar néhany telepiilés
melléktermékeinek felhasznalasahoz még idealis. Hat-
ranya, hogy teljesitményébdl addddan lasstibb tizemd.

Szé6l6venyige apritas Kisteljesitményii apritégéppel
2011-ben

2011-ben traktorra szerelt jarvaaprit6 ORSI BTK
PEGAZUS apritégéppel végeztem kisérletet. A kijelolt
kisérleti teriileten az 0szi talajmunkak lezarasaként dssze-
szantast alkalmaztak, igy ott bakhat keletkezett, ami a
téli fagyok hianyaban tavaszra nem lett kisebb. A szint-
kiilonbség miatt nem sikeriilt eredményesen az apritas.

Az apritogépet kialakitasa miatt egyenetlen talajfel-
szinen nem lehet hasznalni. Ha ugy allitjuk be, hogy min-
den vessz6t felszedjen, akkor sok foldet is juttat a tartaly-
ba, szennyezetté valik az apriték. Ha feljebb allitjuk, ak-
kor viszont elhagyja a venyigét a sorban (8. abra).

Az elhagyott venyige vessz6huzoval lett kihtizva a
sor végére ¢és egyenletesen el lett oszlatva. Igy mar sik
teriileten Ujra meg lett kisérelve az apritas. Ujabb prob-
lémaként meriilt fel, hogy az aprit6 alig emelhetd, va-
lamint nagyobb mennyiségili vessz6 esetén eldugul,
ami késébb a gép meghibasodasahoz vezethet.

Amennyiben a teriilet felszine megfelel6, akkor a
kisérlet alapjan a vessz0 talajba torténd zazasaval meg-
egyezd aron, kozel 9000 Ft/t-ért apritva kijuttathaté a
venyige a sz016sorbol.
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8. dbra: Jarvaaprité munka kozben egyenetlen felszinen

Forras: sajat fotd

Figure 8: Dump bin comminuter on uneven surface
Source: own photo

Szélévenyige balazasa

Lakossagi fiités céljabol a kezelhetdségének kdszon-
hetden jo lehetség a venyige balazasa. Magyarorszagon
2 tipusu balazo hasznalata jellemz6. A nyesedéket a fel-
szed6 rotor 6sszegyijti, a balakamraba tovabbitja és ab-
bol egy sor acélhenger balakat készit, amelyeket kor-
nyezetbarat haldval teker be. Ezek paramétereit az 3. tab-
lazatban, a a végterméket pedig a 9. abrdn mutatom be.

3. tablazat
Venyigebalazok
Arbor profe?s’zl(fnéhs venyige Auditker CAEB MP 400/S
balazo(1)
Puhafa esetén atmérd Puhafa esetén atmérd

10-25 mm(2) 35 mm-ig(2)

30-50 kg/béla 25-35 kg/bala
90 sec/bila 50 sec/bila

Forras: sajat szerkesztés Auditker Kft. és Ost-Briicke Invest Kft.
adatai alapjan

Table 3: Vineyard pruning balers
Arbor professional vineyard prunning baler(1), If softwood diameter(2),
Source: own direction by data of Auditker Ltd and Ost Briicke Invest Ltd

9. abra: Sz6lévenyige-balak

Forras: sajat fotd

Figure 9: Vineyard pruning bales
Source: own photo

Szélévenyige eldallitasi koltsége eltéro technolégiak
alkalmazasa esetén

Az el6zbekben bemutatott vizsgélati eredményekre
tamaszkodva hatdroztam meg a sz6l6venyige eléalli-
tasi koltségét, eltéré technologiak alkalmazasa esetén,
amit a 4. tablazatban tintettem fel. Szamitasaimnal sajat
méréseim atlagértékét vettem alapul, ami hektaronkénti
1,5 tonna melléktermék, aminek flitéérteke 16 Ml/kg
10%-o0s nedvességtartalom esetén, igy dsszesen 24 GJ
flitéérték varhato hektaronként (Gonda, 2013). (Ameny-
nyiben a sz6ldvenyige fedett, szellds helyen torténd ta-
rolasa nem megoldhato, akkor abban az esetben vissza-
nedvesedés veszélye fennallhat.)

Az elso két technologianal a szallitasi koltséget kii-
16n tiintettem fel, ahol 10 km-re torténd beszallitasi ta-
volsaggal szamoltam, mivel felhasznalasat a telepiilés
hataran beliil vizsgaltam. A harmadik technologia erd-
miibe torténd szallitassal kalkulalt érték 45 km tavolsa-
gon beliil, ami Pintér (2012) adatai alapjan még gazda-
sagosan megvalosithato szallitast eredményez.

Azért, hogy szamitdsaim dinamikusan atiiltethetéek
legyenek az egyes feltételek megvaltozasa esetén (pl.
melléktermék mennyisége, tipusa), a koltségeket meg-
hataroztam hektarra, tonnara és fiit6értékre vonatkozo-
an is.

A 4. tablazat adatai alapjan a sz0l6venyige-apriték
eloallitasi koltsége az altalam bemutatott technologia-
kat alkalmazva a Matrai borvidék teriiletén 14 535 Ft-tol
27 000 Ft-ig terjed hektaronként, valamint 1 GJ fiito-
érték eloallitasi koltsége 606 Ft-tol 1 125 Ft-ig terjed.
Az eléallitasi koltségek kozott a kiillonbségek jelentd-
sek, ami feltétlen indokoltta teszi a felhasznald igényei-
nek megfeleld technologia kivalasztasat. A dragabb
technologiat csak nagyobb mértéki, tobb hegykozség
teriiletét érinté begytijtés esetén érdemes valasztani,
mert a teriilet nagysagaval ndvekszik a begytijtéshez
sziikséges id6 is.

KOVETKEZTETESEK

A Matrai borvidéken végzett sz616venyige begylij-
tési kisérletek és a nemzetkozi tapasztalatok alapjan
megallapithatd, hogy a begytijtési gyakorlat hianyanak
nem a technolégiai hattér kiforratlansaga az oka, ha-
nem a felhasznalds megszervezésének Osszetettsége. A
megvalositasahoz nélkiilozhetetlen a helyi eréforrasok
Osszefogésa, csoportositdsa ¢és mozgodsitasa is, amely
csak egy nagy bels6 6ntudattal rendelkezd, j61 megszer-
vezett kdzosség szamara érhetd el.

A tanulmany eredményéiil kapott koltség értékek
azt mutatjak meg, hogy a szélovenyigét a keletkezés
helyétdl az adott felhasznalohelyre mekkora koltséggel
lehetséges eljuttatni. Ugyanakkor a begytijtéséhez sziik-
séges géppark beszerzése, azok lizemeltetése, karban-
tartasa, a venyige tarolasa, a fitési rendszer atalakitasa,
iizemeltetése jelen esetben nincs figyelembe véve. A
begytijtés kivitelezését végezheti szolgaltaté mar meg-
1év6 gépparkjanak hasznalataval, mig a felhasznald
egység kialakitasanak koltségét az adott felhasznalo-
hely koriilményei befolyasoljak.
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4. tablazat
Sz6lévenyige-apriték eléallitasi koltsége 2012. évi sajat adatok alapjan
. Eléallitasi koltség(2)
Technolégia(l)
Ft/ha Ft/t Ft/GJ
Balazas(3)
Balazas(3) 12500 8335 521
Balafelszedés, rakodds(4) 4520 3014 188
10-15 t szallitasi kapacitdsd tgk zommel szildrd burkolatu tton 10 km-en beliil(5) 935 623 39
Osszesen(6) 17955 11972 748
Jarvaaprito(7)
Jarvaaprit6(7) 13600 9067 567
10-15 t szallitdsi kapacitdsd tgk. zommel szildrd burkolati dton 10 km-en beliil(5) 935 623 39
Osszesen(6) 14535 9690 606
Nagyteljesitményii aprito(8)
Nagyteljesitményii aprit(8) 27000 18000 1125

Table 4: Vineyard pruning production cost 2012 based on data

Technology(1), Production cost(2), Baling(3), Baler pickup, loading(4), Loading with lorry (1015 t carrying capacity) on paved road within
10 km(5), Total(6), Dump bin comminuter(7), Powerful comminuter(8)

Az apriték felhasznalasa kozintézmények kdzponti
héellatd rendszerében megvalosithaté automata rend-
szer hasznalataval, mig a balas felhasznalas lakossagi
szinten alkalmazhatd. A sz6l6venyigével a helyi foldgaz-
felhasznalas részleges kivaltasa lehetséges. Az el6z6
szamitasoknal alkalmazott 1 hektaron keletkezd

24 GJ fut6éértékl venyige, amennyiben 106 Ft/m?
foldgazar [1 m® foldgaz=106 Ft; 1 m*=34,3 MJ; TIGAZ
2013. november 1-t6l érvényes arszabas] az dsszeha-
sonlitas alapja, akkor 74 000 Ft értéki foldgaz arat he-

lyettesitheti. Az altalam mért sz616venyige-apriték eld-

allitasi koltségei alapjan egy csaladi haz esetében ko-
zel 115 ezer Ft is megtakarithato egy fiitési szezonban.
A tanulmany ennek megfelel6en tovabbi gazdasagi
szamitasaim alapjat szolgalja.
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